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Kupuwu ce3

CyHyIlI KbUIBIHBIN JKaTkat Oys1 OKyy JICKIHACHL JKOTOPKY KECHITTHK GHIIHM
GepyyHYH MamJIeKeTTHK CTaHIapTbiHa bUIAHBIK  «A3BIPKBI ME3TRILIETH TaOMAT
TaaHyyHyH KOHIUCMIMANapb» JICN  aTairak [IpEAIMETTHH  TIPOrPaMMachIHbIH
HErH3HHJIE J1aspAaibl.

Okyy KiTeOM TyMaHHTapiblK AIMCTHKIC — Okyral cTynenTIep Y4YH,
OLIOHI0H 3¢ TaGHAT TaaHyyHyH, AYHHOHYH TaGurplil WIMMHHA CYpeTrejyiry
KbI3BIKTHIpraH 6ap/IblKk OKypMaH/Iap YIYH apHanar.

TabusT TaawyyHyH KOHILETUHsIApbl KOHYHAOTY OUIHM  KeneueKTerH
IyMaHHTap/biK GarbITTarsl alHCTEpAHH Ay#HHere GoJTOH Ko3 kapallblH KEHEHTeT.
Jlyiinere Goiron Ke3 kapail €3 yuypyHIa 3KOHOMHMKAJIBIK, COLMAMIBIK JKaHa
Gamka npobiemanap MEHEH ThIrbl3 Gaiianpimkad. Mpikaii npoGiemanap/bl
qeuyy ap GHp HHCAHIbIH JKALIOO JICHTIIJIHHEH, MaJIaHHATBIHAH KO3 KapaHIbl.

TabusT TaaHyy WIHMH ©3YHYH METOAOJIOTHAIBIK GarbIThl, Kasmbl TYHHOIYK
Ke3 Kapailibl, 00pa3/iaphl XaHa WIeAnapbl apKbLIyy TyMaHHTapAIblK HIMMIEPAHH
GHYTYIIYHO =~ ONYTTYy TaaCHpHH JaifbiMa THITH3MN KenreH. bys TaacHpiiep
WIHMMH  TeXHOJNOTHSUTBIK  PEBOJTIOLMSHBIH, aNap/bli  JKapaTbiIbllilka 6osroH
MaMWIENeDHHHH ~ peallyy ~ ©3repyulyHyH, — HIHMICIH kaHa  pyxui
MaJIAHHATHIHJIATbl MBTETPALMAIBIK JK2pasiAapibiH JIOOPYHIA 63rete Gaiikasa
GamTampl.  A3bIpKbl ydypAa, KEHHpH —Oasabik OwinMd 6ap TyMaHHTap/ibIK
ATACTH NasPA00 TAGHAT TaaHyy WIMMIEPMHHMH TapbiXbl, Ydypaarbl abaJibl MeHeH
TAaHBI GOIMOIOHYA MYMKYH 60160 Kalibl. YITYHYH Gapbirbi IyMaHHTap/blK
GarbiTrarbl WIMMIEP AMCTEPHH JIaAPAOOHYH OKyy IUIaHIApbiHa «A3BIPKDI
MeSIHIIErH TaOAT TaaHyyHYH KOHLENLHMIapbl» KypcyH KHPTH3YY Kepek
SKEHIMTHH 101apTTa/Ibl.

TabusT TaaHyyHyH 5H MaaHWJYY KCTHIIKCHIMKTEPH a3bIpKbl Me3rHILIerH
WIMMHH KOJIOMIYY TeXHOJOTHsAMApIbiH (yHIaMeHTLIbIK 6a3achlH TY30T, aHbIH
GasachiHja ap TYPAYY NPOAYKIHs, aHbiH KaTaphlHla KYHIONYK KepeKTeNyYdy
ToBapJap OHAYpYJIeT. MbIHIH MPOAYKLHS KAHIQIbIK SMTEK MCHEH SHIYPYJIOPYH
_ 5KOHOMMKAIBIK, COUMABIK JkaHa CasCHH KoHreiep MEHEH ThITbI3
GaiIaHBILbIN  TypraH SKOHOMMKAHBIH OH MAalWIYy Kypamuapbl, a3bipKbl
TeXHOJNOTHAIAPIBIH OHYTYY NEpCIIeKTHBAIapbl KaHJaH JKCHAMIHH 6uiyy YUYH,

JKapaTBUIBII KOHYHI® (yHIaMEHTALIbIK Ouaumuep — TaGHrBI — HIHMMH
GuIMMep Kepek 6oJ1oT.
Taburbiik - WiMMHH OuiuMmiaep kaHa ara HErusjeNreH  a3bIPKbl

TeXHOJIOTHAIAp JKAINOOHYH JKaHbl 06[)33!:“! KaJIBIITaHAbIpaT JKaHa KOTOpPKY
GuMMayy anam ﬂpOleCCHOHaJHlbIK HIIMEPAMIHHIE  AJIChI3/IbIKKA Yy4ypooHy



ToGOKeNTe caiblll, Kyp4al TypraH AydHe Tyypanyy —¢yHIaMeHTalIbIK
OUIMM/IEpAICH aNIbIC Kasia abaHT.

Byn MacesneHd 4edyy YHYH XKalmbuioody (GHiIocoHsIbIK IPHHLMI Tajar
KbUIBIHAT. AHbIH MaaHH-MaHbI3bl TaGHMIBIM-WIMMHA OHJIHMIEpre HErH3 cayydy
MAEUIApAblH JKaHAa CHCTEMAJIBIK BIKMAHBIH — KOHLENUMUIAp/AbIH YerHHae
6asnimoono Typar. KOHUENTyanblK TNPHHLMII CTY/JEHTTEpre ’KaparbUIbll
KeHYHIery (yHIaMeHTaIIbIK, KOMILIEKCTYY OHIMMIEpAM YHPOHYYT®, alapAbiH
HerW3HHIEe Tap AJMCTEIITHPWITeH  JHCUMIUIMHANapabl OMp Kbliia TepeH
e3/IelITYpyyre MYMKYHAYK Oeper. TaGuAT TaaHyyHyH a3bIpKbl KapakaTTapbl
aTOMAYK  SUIpOJIOPAYH,  aTOMIOPAYH,  MOJeKyJanap/slH,  KIeTKalapIblH
JICHI2JIMH/ICTH KONTOreH 3H TaTaall )KapasHJaplibl H3WIIeere, aHIaH KHHHH
JKapaTbUILIITa Myp/a 60160roH, e3rede KacHeTTepu 6ap 3aTTap/bsl CHHTE3/Ieere,
anapiad  ap TYPAYY MamiMHanap, Oylommapabl kapaTyy YYYH OKaHbI
MaTepHajlapibl OHAYPYYT® MYMKYHAYK Oeper. MBIHIaH TBILIKAaphbl, MBIHIAH
M3WI10e/IepIYH HATBIIDKAchIHAa MOJ TYUIYMIYY ©CYMIYKTep ecTYpy/yl, ap
KaHJaH oopyJiap/bl JlapbUiall aWbIKThIpyyJa JKOTOPKY HaTblikanapasl Gepren
KapaXarTap WIITEeJIUI YbIryy/a.

Bepuiiren npeIMEeTTH OKYTYYHYH MaKcaTbl — TyMaHWTap/bik OarsITra oKy
JKATKAH CTY[EHTTEPJAMH Kyp4an TypraH OYHHO JKeHYHIery OMpIMKTYY Ke3
KapalTapbiH KaJIbIITaHIBIPYY, al YIYH CTYJCHTTEPIH a3bIpKbl TaOHAT TaaHyyHYH
HETM3rH  MblH3aM YeHeMJYYJIYKTepy MeHeH TaaHBIIThipyy Gomyn acemrelieT.
MeInnai  3apbUTMBLIBIKTBIH  KeJHI YBITHINbIHBIH cebebH, Gaapblian Mypna,
yuypAarbl pauHOHaLlyy TaOHAT TaaHyyHYH WIHMHH YCYJUIapbl, KOOMIYK aH —
Ce3UMIIM  KaIBITAHIBIDYy MEHEH TyMaHHTapIblKk YeHpere  TepeH eTyn
KaTKaH/birbl Gosyn scerrrener. bepunren npeaMer ¢usuka, XHMHs, GHONOTHS,
acTPOHOMHsA, MH(POpMAaTHKa ’KaHa 9KOJOTHS KypPCTAapbiHbIH  TaHAAITAH
KBIHBIHABICH! TaHa G0NGOCTOH, TapbIXbii — (QHIOCOPHAIBIK, MANAHHAT TaaHyy,
9BOJIOLHSIBIK — CHHEPTCTHKANIBIK OGONOPAYH HHTErPALHsUIAHTaH KBIHBIHTBITBI
Gosyn scenTenwn, ydypnarbl TabusT TaaHyyra GOJTOH MaMHieHH GHILIHpeT.
OmoHAYKTaH aHbIH HATBIIDKATYy OKYTYJylly TaGHIblH jkaHa TyMaHWTapIblK
MaJlaHMATTbl GHPHKTHPYYTO JKOHIOMIYY, TaGHAT TaaHyyHyH, QHIOCODHS MEHeH
CHHEpPreTHKaHbIH (YHIAMEHTAIIBIK MBIH3aMIAPbIH CHHTE3N100Yy YHHBEPCALIYY
MeTaTHILIHH GOJTyNTy MeHeH [iapTTairaH.

Byn CyHyml KbUIbIHBIN XaTKaH OKyy IpEIMETH CTyJeHTTepie AyHHere
GonroH WIMMHH KO3 KapallThlH —KaIbINTAaHbIUIBIHA ©0e/ire Ty3eT >aHa
KApaTbUILIUTBIH  — MHMKpPOAYHHeNeH Aajamra aHa AJlaMra YeHHHKH
MblH3aMYeHEeMIYY OHYTYYCYHO GHIIOCODHSIIBIK TAILI00 XKYPry3orT.

Ouienturi, GepWITeH KyPCTYH HETH3TH MMIICTTEPH  TOMOHIOKYJOPIOH
Typar:



- IyMaHHTAap/bIK JKaHa TabHsT TaaHyy GarbIThIHAArb! TaaHbIT — GHITYYUYITYK
M- apakeTTepAHH ©3re4eIYTYH, aHbIH HIKH GaiiTaHbILIBIHBIH 3aphULIbITBIH
TYUIYHYY, Kypdan TypraH Ay#Hero GosroH GUPAMKTYY K63 KapailiThiH
HErM3HH/IerH HHTerpalHs;

- WIHMHIT — pallHOHAIBIK KaHa KOPKOM — 06pa3bIK JKaKTaH 1y HHOHYH
PYXHH ©316LTYpYTyWYHYH albIpMachiH JKaHa OHPUMAHTHH TEPEHHUPIIK
TYWIYHYY;

- WIHMHH \TaaHblI‘I-GHJIYYHYH OHYTYIIYHYH TapbiXblii MYHO3YH TaaHyy,
JIYMHOHYH HJIHMHMH CYPOTTOJYLIYHYH, WIMMHH PEBOJTIOLIMSHBIH, ME3IHIL -
Me3rHIH MeHeH ©3repylIYH TapbIXbid 3apbUTdbUIBITBIH, TAaHbIT — owtyyy
MII apakeTTepHHHH COLMANIbIK MaaHHATBIHBIH JleTepMHHALIUSCHIHbIH
MaaHH- MaHBI3bIH TAaHYY;

- a3BIPKBl ME3TWINErH TaOWAT TaaHyYHYH MaHBIbIH, JKapaTbUILIITLIH
OYTYHAYTY JKaHa Kem KbIpayyayry JKOHYHIery (ynaamMeHTalabK
GWIMMIEPHHHH CHCTEMachl KaTapbl, AYHHOHYH a3bIpKbl (pHU3UKATIBIK
CYPOTTONYUIYHYH TaK YarbUlIbIphUIbILIbIH Ka/lbITaHAbIPYY:

- a3sbipKbl ydqypaarbl Aanamra Goiron ke3 KapailTaplbl KanblITan/bIpyy
apkbuUTyy ~ AYHHOHYH ~ yUypaarbl — aCTPOHOMHILIK CYpOTTeNYLIYH
TYIYHIYPYY;

- aspipkel  AyHHeHYH GMOJOTHMSIBIK — CYPOTTONYLIYH YarbULILIPYY,
JKapaThLIbIIl CHCTEMACHIHBIH Y/laa/lallThirbl, alap/iblH XKAHChI3 MarepHsIaH
JKaHIyy MaTepHsra ecyNl KCTHIHIUH (KieTkara, OpraHH3MIcC, ajlamra,
6rochepara xaHa KOOMIO)

- TaGMAT TaaHYYHYH HETH3TH Mbl3aMIapbl MCHCH 63 apa GaiutaHpluTa
GOJITOH a3bIPKBI ydyparkl T10GalIblK IKOJIOTHIIBIK npobieManapibiH
Ma3MyHYH TaaHyy;

- YHHBEPCLIBIK 5BOTIOMOHW3MIHH JKaHA CHHEPreTHKAHbIH MPHHLMOTEPH
JKOHYHJIOry aJ1ap/Ibli KapaTblIbiluTa IaHa 3Mec  KOOMIO 6omyn eTyy4y
KapasHaapbl JKOHYHIOTY TYLIYHYKTOPIY KaJlbITaHAbIPYY;

- TabuAT TaaHyy WIMM/JEPHH TaaHYYHYH METONOJIOTHSACHI MCHCH TabHAT
TaaHyy OOGbeKTHJIEDHH TEOPHAIBIK MOICIICIITHPHIHIIHHIH TCOPHAIIBIK
TIPHHUMOTEPH MeHeH TabUAT TaaHyyHyH METOJI0JIOT HsJIbIK
TaXphIHOACHIHBIH TYMaHHTAPAbIK WIHMJICpre KOpCOTYJIYLIYHYH
MYMKYHYYJIYKTOPY MEHEH TaaHblILYy.



1-6onym. 1. Tabuam maanyy npedmemu 5cana aHbii MaKcamboi.

1.1.Ta6uaT TAaHYYHYH MaKcaTbl.
1.2.AAMMAHH  MYHO3AYY OeirH/epH, HIMMIHH MaJaHMATTLIH Oaurka
TApMaKTapbiHaH aHbIpMachl.

1.1. TabuAT TaaHYYHYH MaKcaThbl.

Bus kaman kaTkaH JKep, OW3aM Kypyaran AajnaM, OM3[AHH TyIOM
CeauM/IepHOU3 apKbUTyy KaGbUl allblHraH JKaHAYy *aHa JKaHChI3 MAaTEepHAHBIH
TYpAepy MeHeH ap TYPAYY KaJlbINTapbiH, OMIOHIOH 3/i¢ allaM/Iap/biH ©316pyH
TabHAT TaaHyy OKYTaT. ;

OleHTHN aiylaHa 4Yeiipe AajiaM, Marepus, alaM TaOWAT TaaHyyHYH
npesMeTH GoyLaT. A3bIPKbI ME3THLIETH TaGHST TaaHyy TOMOHIOKYAOH WIHMHA
GWIMMIEPIMH KypaMblHaH TY3YJreH: (u3Hka, XHMHsA, QH3MKAIBIK XHMHA,
6uonorus, GOTaHHWKA, 300JIOTHA, TEHETHKa, METEOPOJIOTHs, ACTPOHOMHA,
acTpodhM3UKa, aCTPOXHMHUS, Teorpadusi, reoJIorus, MUHepanorus x.6.y.c.

KoHuenuus naTelH TWIHHEH 60X0MOJ100/0p, TYUIYHYKTOp CHCTeMachl
nereH  MaanunM Owinuper. KoHuenums gereH Oyl XapaThUIBIOTArsl
KyOynywrapabl, JkapasHAapAbl TYMIYHYYAOry Ke3 KapallTapiblH JIOTHKAIBIK
ThIsHArBI 6OJIYT CaHanart.

A3BIpKb  Me3rHilerd TaGHAT TaaHyyHYH KOHLEIMACH! — YKapaTbUIbIITArbI
MBIH3aM 4YeHeMAYYJYKTep, KyOymymrap, AanaMIblH KEIHI YbIMBIUBIH >KaHA
TY3YJYIIYH WIMMHA K63 KapaloTapra TasHbIN OKyTyn yHperteT. OIOHIOH 3ie
a3bIPKBI TabuaT TaaHyyHYH KOHLIETIIHACHI AanamiaH Gamran
MHKPOOpPraHH3M/iepre, XHMHMIBIK 3JIEMEHTTEp/IEH KPHCTaJIIapra, JXOropKy
TY3yJYWITery — OpraHH3MIepieH  TYHYJIYKK®  YeHHH  ¢yHIaMEHTalIbIK
3JIeMEHTAp/IbIK MUKPOGOIYKIeIopAeH TY3yNTeHIYTY JKOHYHIOry WIHMHH Ke3
KapalTap/ibl KaIBIITAHABIPAT. TaGHAT TaaHyyHyH KOHLeMUfickl — Oyn
JKapaTbUILILITArGl TaBMAT KyGy TyLITaphlH OKYTYN YHpeTYYdy WIMMIAHH Gemymy
Gonyn scenrener. A3bIpKbl Me3THUIErH TaOGHAT TaaHYyHYH KOHLENUHMsIapblHa
JKbIBIPMaHYbl KbUIbIM/IA Makna G0NTOH jkaHa a3bIpKbl HIHMIEPIHH KaTMapbiHa
KHpHII, aHblH HETM3HH TY3NOH KOHLENUMIap KApHmieT. OWOHIOH 3jie a3bIpKbI
Me3rHiiery TabHAT TaaHyyHYH npeaMeTH GoJyT, )KapaTbUIbIITAarbl MaTepHSHBIH
KbIHMBULIApbIHBIH ap KaHJ1ai KaJIbITTapbIHBIH OKYTYJIYLIY 3CeITesIeT:

- MAarepHsHbIH  YIOIITYpYJTyy JEHII3JJIePHHHH TENKHYTEPHH TY3MeH aHbIH
MaTepHAIbIK aJIbill KYPYYUYCY;

- anap/biH 03-apa GailaHbIlIbl, HUKH TY3YJIYLIY )KaHa TeHEe3HCH — OObEKTHBAYY
GoyMyIITYH Herusrd ¢opmasiapbl — y6akeiT MeHEH MEeHKHHIAHWKTHH, KbIHMBLI
’KaHa ©3 apa apaKeTTeHYYJIOP/lYH KbIParbic GHPHMIHTH;

- JKapaThUIbIL KyOy TylITaphiHbIH MbIH3aM 9eHeMIYY OailaHbIIITaphl.
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KypeTyd makcathbl:

- KapaTBUILIITBIH MbIH3aM YeHeMIYYIYTYH JXaHa MaHbI3bIH AHBIKTOOUY
MAAHWJTYY KOHUENTYUIBIK HIHMHUH bIKMa YCYJI1apbl MCHEH TaaHbILITBIPYY-

- a3pIPKbl ME3TWUICTH TaOHMAT TaanyyHyH KOHLIETHsIapbiHbIH MaHbI3bIH,
JKapaTbUIBIITBIH GyTYyHAYTY MEHEeH Kken TYPOYYJIYTY sKeHYHAery
(yHIaMeHTALIBIK GHIMMIEPAHH CHCTEMAChl KaTapbl, JYHHOHYH a3bIPKbl HKaJlIbI
WIMMMI  CYpOTTONyuly MeHeH TaOHrbii WIMMHI  CYpOTTONYUIYHYH HUbIHBITHI
4arbUIbIPBUTYYCYH KaIbIITTaH/IBIPYY;

- a3bIpKbl Me3rWiler TabHsT TaaHyy[arbl HETHIIH KOHIIEMUMSIap/IbIH
unocodusIBIK npo6eMaapbiH AyHHOre GOJITOH WJIMMHH KO3 KapallTapibrt
HErH3HHJIe OKYTYT! YAPOTYY;

- YHHBEpCAIBIK JBONIOUMOHH3MAIMH KaHa CHHEpTeTHKAHbIH TPHHLHKITTCPH,
anap/IblA KapaThUIBIITA TaHa dMec KOOMIO Jia Gonyn oTyydy »KapasHaapbl
JKOHYHJIOTY TYLIYHYKTOPYH WIHMHIf KO3 KapailTa KaJIbITITaHABIPYY;

- TaGWAT TaaHyyHYH HerM3IH MblH3aMIapbl MEHEH GaitnanpiuiTa GOJTOH
a3pIpKBl  ydypAarsl TIOGaIABIK  KOJNOTHAIBIK npoGneManap/ibli - MaaHHCHH
TYIIYHYN a/ibii ana GHWIYYHY TaaHyy.

TabusaT TaaHyyHy O3MHe Y4yH OKyn  YWpOHYYHYH 3apbLIMbUIbITBL
TOMOHJIOKY I6H TYIIYHIYPYJIOT:

BupHHIHIEH — MaaHUATTYy oyl YqYH — FeHETHER, KOCMOJIOTHA, KBapK,
CHHEpreTHKa, COLMOGHMOIIOTHs, —9KONOTMsl,  TONOTHA, CaNBIITHIPMATTYYITYK
TeOpHSCHI %.6. YLyl CHIAKTYY HIHMACPIHH TapMaKTapbIt Ouiyy 3apbuil;

DKUHUHICH — WIHMH TPHBLMITEPIH KalbITTalbIPbIM, aHb! KeITereH Miil
apakeTTep/ie HHTHIHKTYY Naiiananyy Y9YH;

YuyHuynen — ap OMp amuc Y4YH KEpeKTYy Goaron Guiumaep 03 apa
GaiinanpiniTa GONYN, KAHJAHABIp OMp JIEHIH3IIC WAMMAMH Oepreniepune
TasHBIIIBI KEPeK.

A3BIDKLI Me3TWLIerd TaOWsT TaaHyy TOMOHOKY/IOH HETH3TH Mblii3aM
YeHEeMJIYYJIYKTOpre 33:

2 IpaKTHKa ~ MEHeH  lLiapTTairad 3KCTIEPHMEHTALIBIK  YCYJUIapAbIH
KOJUIOHYJTyIYHYH 3apbUI4bUILIIDI;

- CalBIOTHIPMATYY ©3 ALIBIHYA KENHI 4bIKKaH MaceneJiepAHH TPAKTHKAJIBIK
YeqWIMIIY, TAOHATTEI, KapaTbUIBILITI TAaHbIll GuaYYHYH Genriyy ACHr3sIHHE
JKeTKeHJle raHa HuIKe alpIphiiaT 1a ajl KyOyJymITaH aHblH MaaHd — MaHbI3bIH
KO3J161 JKbUIaT;

- TabuAT TaaHyyHyH DYHHOHYH TOJYK TaGUrblii — WIMMHH  CYpOTTONYIYHYH
NPHHLMITEPH MEHEH WIEANapbiHbiH  OMYTYIIYHYH OTYYYYJIYK: Kaparbuibill
JKOHYHI® MypyHKY OWIMM/CD aHIaH apbl OHYTYYIo 59 60J10T, YBIHABITBIHAA 1€



YeKTYY CalbILITHIPMATYy MYHO3Te 33 601TOH NPHHUMIITED MEHEH MBIA3aMIapIbIH
YHHBEpCALTYYJIyTy JKaHa abCcomOTTyyJIyTy JKOI0/IaT;

- WIHMICPIMH ©3 apa TaacHpH, TabHAT TaaHyyHyH 6apiblk TapMaKTaphIHBIH
oprocynna o3 apa GainaubimTap, 6Mp npeaMeTTHH 6Mp dse  Me3rwile Kem
WIHMJIepe OKYTYJIyuly, al SMH OHp WIMMAHH yCyJyHyH Oallka HWIMMIEPIHH
OKYTYJTylIyH/1a KOJUIOHYJTYIIY;

- TabHAT TaaHyyHYH OHYTYIIYHIery Kapama — KapiibUIbIKTap, OUp THIITErH o3 apa
KaplIbUIAlIbIl  JKAaTKaH —~KOHIENUMsIApbIH  OpyHa TpEeAMETTH OyTYHIeH,
JIHAEKTHKAIBIK KAKTaH KaMTBITaH yKaHbl KOHIICIIIHA KeJIeT;

- @HYI'YYHYH YJaM J>XOrOpPKy JICHID3JIHHE OTKOHI'® Kakpa KaHpbula TypraH
KOHLIENLIMSUIAp MEHEeH WIesUap/IblH KaHTalaHyydyJIyTy.

1.2. HiiMMauH MyHO3YY 6e.'1rm1epu, HIMM/IHH MaJaHHATTBIH Gamka
Taf TapbiHaH afbIp

Ap KaHChl AJMCTHKTEPAMH OKYJIYHOH KEHeH Kpyrasop, IYHHeHYH
OHYTYWIYHYH TCHICHUMUIAapbIH Kepe O6wiyy, 6H3 Tym GoNroH HepcenepauH
6ap/IbIrbIHBIH MAAHHCHH TYIIYHYY, OW3IMH XamooGy3/IyH Uil apakeTTepHOH3IHH
MaKcaTblH, MaHbI3bIH OWiyy Tanan keuibiHat. JIyHHe OkeHYHIery, aHmarst
aJlaMJIbIH Op/ly KOHYHJIery MbIHJIaH TYLIYHYKTep JyHHere Go/IroH ke3 Kapam —
Gyn ajamaapbii jryFiHere GoJroH jkaHa e3yHe 60JroH GyTyHaeH Gup TymyHYyTY.
Jly¥inere Goiron ke3 KapamrTelH 6Hp Genyryn Gwmm Tys3er. busre Genrmiyy
Gonronmod  GWIMM — NYHHOHY — TYNIYHYKTep, Ke3 Kapalrap, IHKMpiep,
GOXOMOJI00NIOp,  TEOpHUIAp  TYPYHH®  YarkULABIpYy OOJNYN 3CenTeer.

Anamsartein  OyTyHneH — Gapibik TaaHbI-OWITYYCYH (OHIMMIepHH)
TOMOH/IeKY/leH Tadnanapra Genayn kapacak GOJIOT: KOOM KOHYHIO OH JKYTYPTYY
JaHa  KapaThUIBII  KOHYHAOry WIIHMIIEP. XKapatbuibln  KeHYHAOry

GHTHMAEP/IMH KBIHBIHIBICHI TaOMAT TaaHyy WIMMM Jien atajar. TaGusT Taanyy
WIHMH OKapaTbUILIITBIH GapbIK TYPAery KepyHYIIYHYH e3repyIlyH Kanmayy
7KaHa KaHCbl3 MaTepHAHbI OKYTYN yipeTeT. Byn okyn yHpenyyHYH MakcaTsl ap
KaH/lail KapaThUILIL KyGyJTylITapbiHBIH MblH3aMIAPbIH TaaHbIN-GHIYY MeHeH,
A/laM3aTTbIH aHbl KEPEKTOOJIOPY YYYH NaHialaHa GHIyyre MyMKYHUYIYK Gepert.

Maum — Oyn ajnammapasii TyloM,  kaGbUIOO HUI apaKeTTEpHHHH
cHcTeMachl GoJIyll, KOOMIO jKaHa alamra KeTKWIHKTYY TYIIYHYKTYY TYpHe
CHCTEMAIAIUTBIPraH  YbIHLINGI GHAMMIe KETYYHYH OOBbEKTHBAYY TEHIEHIIHACHI
Gouryn acenresner. MIHMHH Wil apakeTTep 03 HUHHE TOMOH/IOKY/IOH IEMEHTTepIH
KaMTBIHT:

CyObekTH, OObEKTH, MaKcaTbl, KApaKaTbl, AIBIHIAH KBIHBIHTHIIDI,
COLHAIIBIK UIAPTTAP/bI, CYOLEKTHICPIHH AKTHBAYYTYTYH.
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Wnim- Gyl fiyHHEHY TaaHbul OWIYYHYH 03rete PALHOHAJIALYY KOy 6oy,

OMIMPHKATBIK TEKIIEPYYT® ke MaTeMaTHKILIK Jamwigeere Heruszener. Al
KOOMIIYH OHYTYy MEHEH aira YMTyJIyT, YLIHABIKTEL  YJIaM  TepeH, TaK
9arkUUIbIPaT.
Bapablk  MaMMZIep, aJaM3aTThiH GyTyHned OHIMMICPH UBIHBITHI aKbIHKaT
Guimmnepre 93 Gonyyra GarpITTairab. UpiHbIThl  MIMMMH OWiIMMIep TaHa
qBIHBIKKA JKETYYHYH 30p Kypasibl GoJym, aHbIH anfaH apKbl OHYTYLWIYHO HYOH
eGenre Ty3eT. \baHbIPKbI I'pex  duocodTopy GHIMMIEPAH  AJTAp/IbIH
KeJIeMIIOpYHe apama Y4 TOIKO GoyIITYPYIIKOH: KapaTbUIblIKa (Ppuzmka),
KOOMTO (3THKa), OH XYT'YPTYYT® (y10rHKa).

ASBIDKBI ME3THILIETH WIHM OHIMMICPIHH KOl TapMarbli KaMTUHT Ha 15
MMHTe YKaKbIH IMCLIMIUIHHATIAP MEHEeH TOJyKTaat.

BapAbIk Kol CaHJaraH AHCLMIUIHHANAp WIMMIEPIMH KOMIUIEKCH KaTapblHa:
TabusT TaaHyy, KOOMAYK, TEXHMKAIbIK, [YMaHMTaplbIK, AHTPOMOJIOTHSUIBIK
wikMzep 6oy caHabINar.

TabusT Taanyy — Oyn OuiMmIep MeHEH HIL apakeTTEepMH CHCTEMACh Gostyt,
aHBIH 0OBEKTHCH KapaTbUlbll — GoTyMyUTyHyHYH Genyry Karapbl aflaMap/ibiH
aKTMBIIYY/TYTYHOH Ke3 KapaHJIbIChi3 Mbif3aMIapbIH HETH3UHIE XKalanT.

KooM TaaHyy — KOOM JKeHYHHOIY HIMMICPIHH cucTeMachl — JaibiMa
a/laM3aTTBIH HII apaKeTTEPHHHH HCTH3HHAC JKaHa HATBIKACBIHIA JKapaJTaH
GomyMymTyH 66yTy.

A3BIpKBl MMM KOl  Kblplyy —JKaua raraajq  adpbiM  MIMMHH
JMCIMIUIMHANAPIBIH CHCTEMachl Gosiyr  scentesieT. OwoH0M 3¢  HIMMIHH
OHYTYIIYHYH JH(epeHIHallis XKaHa MHTCrpailus TeHIEHIMAChIHbIH HCTH3HHIC
eHyreT. byn wiumaepau TOMOH/IOKY/I0H 9KH TaHrara GupHkTHpYYT® GosoT:
(yHIaMEHTANbIK KaHa KOJIOHMO HIHMICPTe. Msmaa  ¢yHIaMEHTIbIK
WIMMIEPAHB JIYHHOHYH OOBKTHBIYY MbIi{3aMJIapbiH  TaaHBIN OWIyYAery o3
MakcaTTapsl GONyN, alaM3aTThiH TajlaMlapblHaH dkaHa KbI3bIKUbLIbIKTapbIHAH
CHIPTKAph! aapra Ke3 KapaHIbIChl3 JKaulallar. DyHnamMeHTAUIbIK HIKMAEpre:
MaTeMaTHKa, TaOMTBIH WIHMAepAeH (MexaHuWKa, acTpPOHOMHA, acrpodu3uKa,
(usuKa, XMMHA, QUIHKAILIK XHMHS, T[COXHMHI, reosiorus, reorpadus, GHONTHA,
GHOXUMHSA, aHTpomnoiorka #.6.) COUHAUIBIK (TapbiX, apXeoJIorHs, srHorpadus,
3KOHOMHKA, CTAaTHCTHKAa, nemorpadmus, YKYK, MaIaHHAT TaaHyy k.0.)
[yMaHHTap/biK (TICHXOJIOTH, JIOTHKa, JIHHIBHCTHKA, ¢unonorus x.6.) WIHMAEP
kuper. Konjosmo WiIMMIEDP dbyHIaMeHTaN/IbIK HIHMAEP/CH AlbIHIat AYHHOHYH
OGBKTHBIYY MEIi3aMJapBIH KOJJIOHYY bIKMaapblH HIITCII 4pIryyra GarbiTTairad. -
KONIOHMO WAMMIepre: KHOepHETHKa, TeXHHKaNbIK HIHMICP (KOJIIOHMO
MaTeMaTHKa, MAlIHHA MEHEH MeXaHW3MAEPIHH TCXHOIOTHACHT, MaTepHal1ap/biH
KapITbUIBITbl, XHMHA-TEXHOJNOTHAUIBIK  HIMMAED, METQLIyprisi, TOO HINTEPH,
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3nek'rparex}'m|<anbu< WIMMJIEp, SAPOJYK 3HepreTHKa, KOCMOHABTHKa #.0.) adbul
qapba WIMMIEPH (arpOHOMMSIBIK, 300TEXHHKAIBIK), MEIMIMHAIBIK WIMMIED,
nefarorvkaibik  winMaep k.6. kuper. MbiHoa QyHAaMeHTaNIbIK WIMMIED
AyHHOHYH Oa3MCTHK CTPYKTYpachlH M3WIACHT [, KOJJIOHMO HIMMIEp
M3WIIOOHYH HaTbIiKaTapbIH TaaHbIN GHITYY MaceJleNlepyH YedyY YIYH KOJUIOHOT.

HinM/1ep/IHH HETH3TH MYHO3/16M6J16pY:

VHHBepcallyyJlyk — Gaplblk Tapanka THewienyy OOJTOH aKelHKaT »KaHa
YbIHBITH OHJIMMIEP/IH KaJIbITTaHABIPAT.

MparMeHTapyyJyK — GoIyMyIITy Toimyk G6yTyHeH yHPOTNeCcToH, YbIHABIKTBIH
alpbIM YarbULIbIPUIBINT KOPYHYITYH (pparMeHTTepHH) OKyTyIl YHPOTeT.

Xaymbl MaaHWIYYJIYK — aHIaH ajblHraH OWiMMuep Oapibik anamiap Y9yH
aTKapbUIyyra XKapamJyy.

O3yMuy/l SMECTHTH — OKYMYINTYYHYH JKeKe ©3Te4eNyKTepy, aHblH YIyTy,
Jalarad ’KepH HWIHMHM TaaHbIn OHWJIYYJNOpAYH HaTblKachblHAa 34 KaHaH TaacHp
KOPCOTTICHT.

Cucremainyynyk — Gesrwiyy OHp Ty3ynyuike 33 Goiyn, aHbIH OaiJIaHBIIICKI3
GoNyKTepYHYH KbIHBIHIBICH G0y cenmTentenT.

ByTneouynyk — HIMMHA GHIHMIEP 9eKCH3 ©CeT, asrblHAA M3WILeH TypraH 349
Hepce kanbaraniai Gosyn, aGCoMOTTYK YbIHALIKKA JKeTe anboody TyK acenTeneT.

OT1yyaynyk — kaHbl Owmumaep Oearwiyy Oup Typme, Geirwnyy Oup
IPEKENICPIIMH HEIW3WHIEe 3CKM OWinMmuaep MeHeH OainaHbimma Gonor, GHpok
HKOTOPKY JICHId3J1le.

CrIHI00YYJIYK — HIIEHOOOUYYK, Al TaHA IMEC, 03 H3HILI00JOPYHYH HETH3AYY
KBIHBINTHIKTApBIH KaHpa Kapan 4biryyra gasp Gomyydymyry.

JKeTKITHKTYYIYTY - WIHMHH JKBIHBIHTBIKTApBIHBIH Genrunyy OHp 3pexere
KapaTa TeKIIepUIYYCYH Tallan KbUIar.

PauMoHan1yyinyk — JIOTHKIBIK  Mblii3aMIapablH  HECH3HHAE AIBIHTAH
OWIHMIHH TeOpHsUIaphl MEHEH XK0GOJIOpYH, SMITHPHKAILIK AEHII3/UIMH YeTHHEH
ChIPTKAphl 3Jie KAJIBINTAH/BIPYY.

MiHKeMIyYyJIyTy - aHBIH JKBIHBIHTBITBI SMNHPHUKANBIK TEKIIEPYYHY KabbUyioo
ApKbUTYY TaJlall KbUILIHBIN, HAThIFH)Ka/la raHa YbIH/bIK Jer Tabbliar.

WUnummnn Gyn Genrwiepu o3 apa GHpH — GHpH MeHeH THITHI3 GainaHbiTa
GONTOH @ITHI HErH3rH SKYNTAUWIKAH TYreHly Ty3eT:  YHHBEpCALTyyTyK —
(parMeHTaNyyIIyK, KanNTbl MAAHKIYYJYK — 03YMYYJ1 3MECTHK, CHCTEMATYyITyK —
6yTneedynyk, ynamyyuyinyk (eTYyuy/iyk) — ChIHIOOUYIYK, ETKHIHKTYYIYK —
MOPAJIIbIK SMECTHK, PALHOHAILYYITYK — CE3HMTAILIYYITyK.

MBIHI@H CLIPTKaphi, WIHM YYYH AHBIH H3WLICHYYUy TY3YJYIITOpY, €3rede
YCyJIapbl, THITH, HETH3IH KapaXxaTTapbl MyHe3lyy. MbiHa yinynapibiH Gapabirsl
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apKbTyy WIHMIMH MaaHMCH JKana HIMMHH H3MIICHYYSY ©3reuesyKTopy
aHbIKTaNIAT.

W.1MM TOMOH/IOKYI0PY MeHeH albIpMAJIaHaT:
Mudionorusaan — nyHHeHy 6yTyHne# TYWYHIYpYYTe yMTyJI6acTaH 3MIUPHKATILIK
TeKIIepyyJepre, TaOMATTBIH  OHYIYY —MblH3aMIapbiH $OpMYJIHPOBKWIOOTO,
qeuMeioore  (MHTEpNpETALMIOOro) — MYMKYHUYJYK — TY3TOHAYTY — MCHCH
adbipMaJlaHaT;
MHCTHKAJaH — Y3HII00HYH OObEKTHCH MEHEH apajaulblll, ThITbI3 GaiJlaHblIITa
G0N6OCTOH, aHbI TEOPHSITbIK JKAKIaH TYIIYHYT], KaObL/Iallbl MEHEH alibipMasaHar;
JIHHIEH — Ce3MITYYYY YbIHBIKKA aKbljl 3CKe TasHyy [AMHIe HUICHYYTO KapardHia
qOH MaaHure 33 GOJITOHIYTY MEHEH aiblpMaslaHar;
DUNocopHsIAN — aHBIH KBIABIHTHIKTAPbl SMIIHPHKAILIK TEKUIEPYYTo 307 Geper
7 3MHe yd9YH? — [IeTeH Cypooro skoor Gepbecten KaHnaiya?, KaHTHn? — JIereH
CypOOJIOpTo XO0OM GepreHHI U MEHeH aHbIpMalaHaT;
MCKycCTBONOH — ©3YHYH —pallHOHAIAYYJIYTY, 06pu3/iapIblH  IEHIIIHH/E
KaJ16acTaH, TEOPHAHBIH JIEHI3JIMHE KETKHPHATCHIAMIH MCHEH alibIpMaiaHat;
WNe0NOTHSIaH — AHBIH AKBIMKAT HYbIHIBITbIHbIH Kbl MAaHMIYYJIyry MEHCH
KOOMJIyH a#pbiM KaTMapiiapblHbIH KbI3bIKYbLILITbIHA Galll uibereHIMTH MeHEeH
aiblpMaJiaHar;
TexHHKaaH — AYHHO HKOHYHAOTY aIraH OHIHMICPHH aHLI Kalpa o3repTyn TY3YY
YMYH 3Mec, Ty HHOHY TaaHbIT GHIYYTe KOJJIOHO aranAbIThl MeHeH aiiblpMaIaHar.
Jlemeiizers 6.a. KYHYMIAYK KaGbULIOOMOH —YbIHIBIKTBIH TEOPHUIBIK iakTaH
TYUIYHYJIYLTY MEHeH aiblpMasaHar.



2-6onym. Tabuzviit — unumuii maansin 6unyy
2.1.MnumuH Taanbin GWIYYHYH TY3YJTy1Oy.
2.2 Msunneenepsery SMOMPHKAILIK XaHa TEOPHSUILIK A3HIDI3P.
2.3.AnuMH# TaaHbII GHITYYHYH yCyJI1apsl.

2.1.Hiumuii TaaHbin OUIYYHYH TY3Yayury

TabuAT MIMMAEPHHHH TY3YJIYIIYH 3KH aclieKT MeHe aHBIKTOOTO GOJIOT;
TIPEAMETTHK KaHa METONOJOTHsUIBIK. [IpeIMETTHKTHH MaaHHCH — IpeIMeTTepIH
HKapaTbUIbIUITBIH OObEKTHCH KaTapbl KapawT.
MeTo0norHAUIBIKTbIH MaaHKCH KyGyJyIITaH aHbIH MaaHW Ma3MyHyHa oTYYHY,
CBIPTKBI KOPYHYUIYHOH HYKH KOPYHYIIYH® TYYHY HErH3 Karapbl KapaiT. Mnumuit
TaaHBIN  GWIYYHYH cCXeMa TYPYHIOry TY3YIYWIYH TOMeHIOKY TYpae
TYWYHIYPYYre 60jioT: DMIMPHKanbiK (akT — WnnMHA dakT — 6Gaiikoo —
peajlyy 9KCNICpHMEHT — MOJelb TYPYHINOIY 9KCHEPHMEHT —  OMJI00
IKCIICPHMEHTH ~ —  3MITHPHKAJIBIK JICHI3JUIETH  3KCIIEPHMEHTTHH
JKbIHBIHTBIKTAPbIH Ka3blll alyy — SMIHPHKAIBIK XAMIbUIOO — 33 GOITOH
TEOPHSUIBIK OHWIMMIIEPIH MaijanaHyy — THIIOTe3aHBI (hopMHpoBKaIoO — aHBI
TakKpbiibana TeKulepyy — JkaHbl TyUIYHyKTepre ¢dopmynuposka Gepyy —
TEPMHHICP MEHEH Oe/ITHI00N0pNTY KHPIH3YY — alap/iblH MaaHHCHH AHBIKTOO —»
MBIH3aM YLITapyy — TEOPHA TY3YY — aHbl IPaKTHKaja TeKuepyy.

2. 2. H3u1110010p/10TY IMITHPHKAJIBIK KaHA TCOPHAJIBIK JIeHII3JLIep

Wnumuit Gunumaepnuu TY3YJYIIY 3KH [CHr32JIeH TYpaT: 3MIIMPHKAIBIK
KaHa TEOPHUIBIK. DByn JoHrsannepre Tyypa KeireH TaaHbm — Gunyy Hm
APAKCTHHHH TYPOPY: SMITHPHKAIBIK XaHA PAHOHANIBIK H3HWILO0O «CE3HMIHIOY
KaHa (pALMOHAILIBIK  KATeropHsIapbl OHp JKarblHAH «OMIIHPHKANBIK» KaHa
(TCOPHAILID) - KATETOPUAIAPb! SKHHYM SKarblHaH OHPH — GHpHHE 031epyHYH
MasMyHy GoloHYa akbiH. BHpOK, amapasi Temenn kapooro GonGo#T. Cebebu:
OHPHHTHIICH IMIMPHKAIBIK GHIIMM Ce3HMIHK TaaHbN-0uIyyre Tennew 6on6oiT.
OMITHpPHKAJIBIK GHIMMIMH GawaTbin Ty3yn TypraH 6aHKoo jxapasHbl AaibMa
Genrunyy twine Gepuaer. An THIAEP TYPMYLITarbl KOJJIOHTOH TAHA THIIEP
Gonyn scenrenGected  MnHMHIL THIlep Gonyn acemTener. DMIMPHKAIbIK
GHJIMMIIMH KQTBINTAHBULBIHAA CE3MMIHK TAAHbI GrryyHyH dopmanapst (Tyrom,
KabblI100, 31ECTO0) raHa KaThlUIMAacTaH PAUHOHAMIBIK TaaHbII GHIYYHYH
¢dopmanaphl (TywyHyk, of XKYTYPTYY, OH KOPTYHIYJI00) 1a KaTblmar. Mucaisl
6aiKOOHYH HErH3MH/Ie WIHMMHIA bakThiHbH Makna Gomyury CO3CY3 pallHOHAJIBIK
OH XKYI'YPTYYHY Tasiall KbUlat,
OKHHUHJICH, TCOPHSUIBIK GWiIHM Gyn HYKypa Ta3a pallHOHaJIbIK TAaaHbil GHiyy
ACTCH/IHKKE JKaTnaiT. TeopHsIbiK GUAMMIHH KabITTaHBIIBIHIA PaLHOHAIIBIK
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TaaHbIN GWIYy Gopmaiapbl yCTeMIyk abaiisl sajien Typart. bupok ap KaHaad
TEOPHUSHBI TY3[OH Yydyplla CE3HMIHK TaaHbill 6unyyHyH ¢opMaiapbiHaH
KOJIOHYyra Tyypa keneT. JleMek OKH JeHrdle TEH CE3HMIHK OKaHa
PalMOHAIIBIK TaHbI GHIYYHYH ¢dopManapsl KaTblIaT. WUnumuit GUHMIEp/IHH
SMITHPHKAJIBIK JKaHa TEOPHUIBIK JEHI3/IepHHKH aifbipmachl ga Gonor. By
al{bIPMaYBUIBIKTapra TOMOHJIOKYJIOp KHDET: H3WI00 MNPEAMCETHHHH  MYHO3Y,
KOJJIOHTOH ~ M3WIIee  KapakKaTTaphlHbIH — THOHM,  HM3HJJ106  YCYJJapbiHbIH
e3reyenykTepy GoroHYa G6o/TOH aHbIpMadbLIbIKTaPp.

DMITHPHKAIIBIK JKaHa TEOPHSIIBIK H3HIO0IOPAYH NPEIMETH 6otonua oo
albIpMAYBUTBITBIHAG, IMIUMPHKAIBIK JKaHa TEOPHILIK  H3HILIee 6up e
OOBEKTHBIYY PealdyyJyKTy TaaHbill OHIKUIM MYMKYH. Bupok an 0OheKTHHHH
GwmMae GepwnumM Typayyde Gonor. MeiHga  OMITHPHKAIBIK - H3HILLO0
KyGyJTyIOTap/ibl ’kaHa alapiIblH apachlHIarbl Ke3 KapaHJBUILIKTApIbl TaaHbIMl
Gwiyyre OGarprtranar. TaaHbin  GWIYYHYH —OMITMDHKAIBIK  JOHIDIHHAC
(o6beKTHHHH) KyOyJIyWITYH MYKH MAHBI3[bIK KaKTapbl TOMYK HarbULIbIpHUIBIT
GepwiGeiT. OObeKTHHHH MaHbI3bl  GyJr obbext Gam  MHreH 6up Heue
MBlH3aMIap/IbIH ©3 apa GailaHbNOTarbl apakeTH Gomyn acerresner. TeopHAHbIH
MaKcaThl ODObeKTHHHH MaHbI3bIH auybill KOpCeTYYN® MblH3aMIap/ibiH apachiHaarbl
GaiilaHBINTapAbl  KaTHAWITApbl Tysyy Goiyn acerenet. Owon  cebenren
SMITHPHKAJIBIK KO3 KapaHbUIIK MEHEH TEOPHAIbIK MbIH3aMIap/lbl XbIPaTa ounyy
3apbUl. DMITHDHKIBIK KO3 KapaHbLIbIK Gy TaKpbIHOanbl MHIYKTHBIYY
JKBIBIHTBIKTOOHYH HETH3HH/E MaHaa 60JroH BIKTBIMALYy — YBIHBIILI GuM. Al
SMH TEODHAJIBIK Mblif3aM 6y naiibiMa TOJKTAIraH TaKTanral 6wiM. Jlemek
SMIHPHUKAIBIK JKaHa TEOPUUIHIK TaaHbil OWIIYY, W3HIIOO LI apakeTHHHH Sk
THOM KaTapbl anapiblH W3WILee NpeAMeTH ap TYPAYY 6.a. Teopus MeHeH
SMITHPHKAIBIK H3H/I1e6 OGHp 27e oObeKTHHWH ap KaHJal aKTapblH H3HJUICHT.
DMNUPHKAIIBIK H3HII08 KyOyJyInTy jkaHa anapibiH ko3 KapaH/bUIBITbIH H3HIICT
OKynl YHpeHeT. ANl 5MM TEeOPHUIbIK H3HIIe0 KyOyJyIlTyH —MaHbI3/IbIK
GailIaHbILITAPIH a4bIN KOPCOTYY MEHEH MblH3aM/1ap/ibl HETH3/IeHT.

Taaupin OWIYYHYH SMIMPHKAIBIK JKaHa TEOPHSIBIK  ACHIIDJIACPH
M3WIIO6NIOPIOrY KOJIOHTOH KapaXaTTapbilbiH THOM GOI0HYA aHblpMalaHbILIAT.
MbIHAa 3MIMPHKAIBIK ACHTIVIMH H3WIL00UYYCY MEHEH H3HILICHYYTY 00beKT
MpakTHKAIBIK ©3 apa OaHaHBIITArbl apakeTKe HEeru3aeier. byn neurasiie
W3HIee WD apakeTH OaHKoO >aHa TaxpbifiGaiapra Herusnener. OueHTHI
SMIMpHK&IBIK ~ HM3WIAe0 ap Kaljai Taxpbliibana xana 6Gaiikoosopno
KONNOHYJlyydy peaityy NpHOOpmy,  KapakarTap[bl 3 H4HHE KaMThIHT.
TeOpHSUIBIK JeHIIJIerH H3HIIeeNopae oObeKT MEHEH H3HNeedy TY3NOH- TY3
NpaKTHKaNblk ©3 apa apakerte OGonboift. byn nedrssnne ofbexT  0ilI00
SKCTIEPHMEHTH apKbULYy H3WIACHET Ja, M3WIIOOHYH HErH3rH KapakaTTapbl
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TEOPHSUIBIK HACIbIK 0ObeKTHIIEp KOJIOHYNaT. BHp na Teopus Gyn Mueammsik
obbeKkTHIIEpAH (MHCAJIbl; MAaTEPHAIBIK YEKHT HICAILIK TOBap, HueIbIK Ias,
MaTeMaTHKaJIbIK MaATHHK .6.y.C.) KOJLIOHOOCTOH Ty3y166HT.

Taaubmn GUIYYHYH SMITHPHKAIBIK JKaHa TEOPHSUIBIK IEHID3/1epH H3WILIO00
MII apakeTTePHHHH yCyJilapsl GOOHYA /1a aifblpMaJlaHbIIIAT.

Busre Genrmnyy 60iroHnol ae SMITHPHKAILIK M3HIIGOHYH HETH3TH YCY/Iaphl
6al00 aHa peaJibIK SKCEPUMEHT GOoJTyIl 3cenTerer.

MbiHaa  TEOPHAIbIK HM3WIIE® ©3reue yCyJIapibl KOJIIOHOT, anapra
TOMOHIOKYJIOPlYy ~MHCal KETHpYYre GojoT: HIealjawITipyy, HICAIIbIK
ofbeKTHiIep MeHeH GOTOH OHJIOO 3KCTIEPHMEHTH, abCTpaKTyyaH KOHKDETTYYT®
OTYY yCyJly, H3UJII0OHYH TaphIXbIH KaHa JIOTHKA/IbIK YCYITy.

2. 3. HiuMuH Taaubin GHIYYHYH yCy/iIapbi

Kotosran Makcarka eTyy/le alaMAbIH AYHHOHY TaaHbII-0HITYY HII apakeTH
Genrunyy xonnop/y aHa BIKTapiIbl Talan KeuUlaT. OUIOHAYKTaH anam TEOPHSUIBIK
’KaHa NpaKTHKAIIbIK MaceJieiep/ld 9eqYY YIyH KepeKTYY bIKTap/bl KoJaoHoT. By
BIKTAp/IbIH CHCTEMAChl MUl apaKeTTepAMH YCyilyH Tyser. Kemdyayk oigymnap
GUIOCOPHAHBIN ~ HETH3rH  MWINCTHH JyiHO TaaHBIMIBIH YHHBEpCALLYY
YCy/UlapblH, bIKMalapblH — adyy jKaHa HETH3/lee MeHeH GaillaHBINITHIPHILIBIT
KEJIHIIKEH.

®. BekoHIyH NHKHpHHAE GHIMMIEpIHH OHYTYIIYHJOI'Y aNradkbl apT
Gonyn WiHMH TYLIYHYKTepy Naia KeUIraH KaTIbLIoo YCYJUIaphiH KaKIIbIPTYy
acenTenuueT. Minmuii-raansin  GwiyyHyH —e3eKTyy ycyny katapel bekoH
TOKPbIAOA MEHCH 3KCIICPHMEHTKE TAasHIAH JKAHA CE3HMMIUK MaasbIMaTTap/Ibl
AHUIM3/00 MCHEH JKA/MBUIOOHYH METOAMKACKI GOJIyIl CaHAJITaH HRITYKIHS YCyIyH
CYHYUI KbUIAT J1a, OH JKYTYPTYYHYH  Je[yKTHBAYY YCY/IYHA HErH3NeNreH
ApHCTOTE/IMH «3CKH) JIOTHKACKIH OJIYTTYY ChIHTA A/FaH.

OMuupHk  Bekomion  aifbipMananbim, ¢panys  ¢unocopy P. Jlekapr
MaTeMaTHKAILIK OHIIMMIECPIHH JIOTHKAIIBIK MYHO3YHO  6aHKOO JKYpPry3yyHyH
HATBIHKACBIHIA  PALMOHANH3MIHH HErH3[1004ycy  KaTapbl TaaHbIMIIbIH
AHAUIHTHKAJIBIK K€ PAMOHAIILYy A€M aTaraH HIHMHH YCYJTyH CyHYII KbUITaH.
Taanbin-GuiyyHyH ycyny Gy xanmsl %o MeHeH nakaa GOJTOH JKapaThUIBIITA
6016004y cyGbekr - oGbekT neren TaOHIblH TapbIXbIi TaaHBI GHIYYHYH
CHCTEMaChIHbIH OObEKTHBIYY KacHeTH MeHeH WIAPTTAITaH JpeXelepAHH KaHa
BIKTap/IbIH CHCTEMACh.

JleMek, ycyn M3HICHMN skaTKaH OObeKTTHH TabMATHI KaHa MbIH3aM
HCHEMAYYJYKTODY ~ MCHCH  IUapTTairaH  TaaHbM  KaHa  [PAKTHKAIBIK
HUIMCPAYYIYKTYH OPeKE/NCPH MeHeH  BIKMAJAPHIHBIH  OKbIHBIHIBICHI GOJYTI
cananar. MbiHiai apexenep Menen BIKMaJ1ap eTe 3Jie Kell. AJIap/ibiH aHpbIMIAphl

16



aaMIbIH MaTepHalyy AYHHOHYH HEpCeiepH MeHeH MpakTHKaILIK Il ajlbil
GapyycyHa OGarbrrraca, Gamkanapbl TEOPHSUILIK, HIHMHI MYHO3Jlery TepeH
HerH3eeJIopy TAaN KbUIbIAT. Bapiblk TeopHsiap peanyylyKTyH THIHI ke
6yJ1 KepYHYIIYH TYLIYHAYPYYT® apakeT Kbliar. BHPOK atbl TYWYH/YpyI! HKaThIT,
TEOpHs OLIOJ peayly.TyK MeHEH KaHaaH Gaitnansiira Gosyy Kepek, sMHuenepid
Xacoo, ke kacaboo 3apbll JKEHIUIHH KOpCOTYY MEHEH TEOpHs ycyira oTe
Gamrraift. ©3 ydypyHia ycyl AYHHO TaaHbIM WUIMCPAYYJIYTYH — aHiaH apel
OHYKTYPYY, 0arbiTTo0 MeHeH OWIMMIePIHH Jarbl TEpeHICIIHHC, OHYTYIIYHO
KoMek Oeper.

Veyn ofbekTHre KapaTa CBIPTKapKbl 9Mec. AJl TaaHbIIl GHITYYHYH
cy6beKTHCH JlereH TYIYHYKTYH Ma3MyHyHa KouryJiar. JlyitHeHy TaaHbIT GHIyY1e
JKaHa e3repTyyae ycyn CyOLbeKTHHWH WbrapMadbli, aKTHBAYY WU apakeTHHHH
HerHsuije mMmaiila GONOT »aHa 6HyreT.  Mpllua OUIHTHI, — ycysl — Oy
M3WUIEHYYTy OOBEKTHHMH HerHsHHIe CyGbeKT TapalblHaH WINTENHN dbikiail
TaaHpm OHAYY (NPAKTHKAIBIK JKC TEOPHSUIBIK) HII apAKCTHHIETH bIKTAP/bIH
PEryJATHBIHK MPHILIHIITEP/IHH CHCTEMAChI.

VYcyi1 — Gyl KOIoJIraH MakcaTKa )KeTYYHYH, Kaanaral JKBIMBIHTBIKKA JKETYYTO
skap/iam 6epe Typrau il apakeTTepaHH XKbIHbIHIBICH GONYT scenTeeT.

VInMMuH TaaHBIN GWTYYHYH METONOJIOTHACH H3HIIOOHYH bIKTapbi MCHCH
yCyJlapbiH 3KH Tunke OoneT. DHpHHYHICH, — afaMiIbiH Gapiblk  TaaHbIM-
GWIyycYHe THewmleNyy bIKTap jkaHa yCyaap. by yCyNmapiblH HETH3HHAC
KYHYMIYK TypMYIITarbl TaaHbill GWJYY JKaHa WIMMHH Taaubin Ouyy Ty3yJser.
MemHmaik ycyiiapasl OM3 IAPTTYY TYPA® Kailbl JIOTHKAIBIK yCyjuiap nen
aTaii6br3. Taanein GUTYYHYH JKJITIBl JIOTHKAITBIK YCYJIIapbl TaaHbIM/IbIH KYHYMIYK
J1a, TEOPHSUIBIK fla ACHII/UICPHHAC KEHHPH MNaiaaHbill, XKambl MYHO3I® 53.
JKaJImB! JIOTHKAJIBIK YCyJUIapra aHaIH3 )KaHa CHHTe3, MHIYKIHMA KaHa JeayKiHd,
aBCTPaKIMANOO  JKAHA  OKAIMBLIOO — @HANOrVsl  JKaHa  MOJCJUICHITHPYY
KIaCCHPHKAIMAIOO, CTATHCTHKABIK .6, yCysIap KupeT. DKHHIHIEH WIMMHH —
TaaHKI GHIYYTe MyHo3yy GONTOH bIKTap aa ycynap. Mbluuai ycynnapisl
WIMMHH H3WII00HYH ycysijaphl aeiGu3. MiMMHA H3HIIOOHYH YyCYyJnapel SKH
Talinara GeaYHOT: WIMMHH H3HII0OHYH SMITHPHKAIBIK YCYJIaphl XKaHa WIHMHH
M3HIIOOHYH TEOPHSUIBIK YCYILIAphIHa.

WinMHii  H3WIIGOHYH OSMIMDHKAIBIK  yCyjlapbiHa — Gaiikoo, o140,
SKCIIEPHMEHT, CYPOTTON Ka3yy XK.0. ycyanap Kuper.

OIIOHIOH 7M€ WIHMHA HM3WIL0OHYH TEOPHAUIbIK YCYJAapblHa HICANIaITbIpYy,
(OpMaIAlITEIPYY, OWIOO SKCTIEPHMCHTH, abCTpaKTyyAaH KOHKPETTYYT® OTYY,
aKCHOMATHKAJILIK YCYJI1ap KHpPeT.

Ananu3 — 6yn 6up Gyryn oObeKTHHM ap TapanTaH TaaHbIll- OWIYY, OKyN
YHpOHYY MakcaTbiHIa —OObeKTHHM (K ““Oenruiepre,  KaKTAPTdsmes.
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kaTHawTapra) Gonyy. Of apkbUlyy e MII JKY3YHA® HepceHH, KyOymymrry,
JKapasH/Ibl JKaHa aJlapjblH KaTHAIITapblH KacHETTEPHH ap Kaujad Gesykrepre
akplpaTyy. AHalM3 — OObEKTTHH KAacHETTepH MeHeH OailaHbIITapbIHbIH
CHCTEMAIYyyJlyIyH Q@HBIKTOO MaKcaTblHIAa aHbl OoH apKbUIYY, A€ YblHIan 3J1¢
KypaMiblK 3/eMeHTTEpre aKbIpaTyy, 6eyy MCHEH KOUITOJINOH TaaHbIM bIKMAChL.
MbiHia aHau3 ycysry AYHHOHY - TaaHbin OHJIYY jKapasHbIH/A KaHa NpaKTHKana
T MaaHWJIYY OpPYHIy 33JIeTl CHHTE3 yCyily MeHeH akblparsic 6ainanbimTa 600T.
ByTyHay cocraBabik 66JyKTepre axepaTyy KeIl KbIpAyy KyOyjyliTyH, HEpCEHHH
TOJNYN JKAaTKaH KAacHETTEPH MCEHEH JKAKTApblHbIH HMYMHEH OH OallKbICHIH,
MaHWwiyycyH Genyn ajlyy »kaHa ai apKeulyy AYHHeHY TepeH TaaHbln OWIyy
MakcaTbIH KO3/I0HUT.

Mpucanbi: ®u3HKanars! apblk KyOysTyIITapblHIarkl CIEKTHPIHK aHATH3IH
ancak GyJ1 3aTThIH XMMHSUIBIK KypaMbiH aHbIH CIIEKTPH apKbUTyy aHaIH3zee 6omyn
scenTeneT. AHIIHAIbIK Gu3nk M. HIoTOHIyH »KapbIKThIH JHCIIEPCHACHIH adyycy
TaaHbIN-GHIIYYHYH aHaJIH3 yCYJIyH KOJUIOHYYTa HerH3/IeJITeH.

JKanrei3 aHanM3aMH ©3Y TaaHbIN-OMIYYy jKapasHblHAa OOBEKT KOHYHIe
Tonyk OGwium Gepe anar sen aiTyyra GonGOMT. AJl ydyH CHHTE3/160 YCYJIyH
KONAOHYYy Kepek, 0. a. aHanu3 skapasHbiHAa OeJyHYN aibIHBII W3HILAEHreH
GesykTepay, KacueTTepaH KaHpanaH Oup 6yTyHre OHPHKTHpYY 3apbill.
CHHTe3/100 - M3HIIJICHHIT XKaTKaH OObEKTTHH aHAIM3AHH XYPYIUIYHIe aXblparaH,
GesryHren anemeHTTepHH GHp OYTYHr® GUPHKTHPYY bikMachl GOJTYTI caHaniar.
Cuntes — Gyn Mmypna Genmynren Gesnykrepay OyTyH GHpAMKTYy NpeameTke
GupHKTHDYY, Kolyy ycyiy. JleMek MpaKTHKa/IbIK MLl apaKkeTTe Xe TaaHbm-GUITyy
KapaAHbLIHJA OObEKTHHHH TYP/IYY 3JIeMEHTTEPHHHH )KaHa JKAKTapbIHbIH GHPHTHII,
6up OyTyHre ainanbiuibl. MbIHAa CHHTE3 yCyJly aHAIH3 YCYJTy MEHEH aXbIparsic
Gailanbiura Goayn, anap GHpH- GHPMH TOJNyKTaWT. THrHA xe Gyn KyOymymry
H3HII0O/10TY SMITHPHKAILIK MaaIbIMATTap TEOPHSUILIK KANbLUIOOAO CHHTE3eNeT.

Wnnmae cuntes ycyny 6up KyGyiylnka apHairaH TeOpHsUIAp/IbIH €3 apa
GaiaHbIIbIH Ke aTaaHIAll TEOPHUIApAbIH GHPHTHIIMH GuaIMper. Mucabi:
a3bIPKBI  MC3THJUICTH (DH3MKA MHIMMHHIETH KOPIYCKYJAIbIK JKaHa TONKYHAYK
Jlya/lH3M TYUIYHYKTOPYHYH CHHTE3HH anmyyra GosioT. OUIOHIOH a/le aHAIH3 KaHa
CHHTE3  yCyilly WJIHMHH H3WII0OHYH OMIHPHKAIBIK JKaHa TEOPHSUIBIK
JICHIIJIEPHHAE KCHHPH KOJIOHYNaT. MbIHAaH JEHr23/IerH  TaKpbiHOaHbI
aHrIMC  OKyMymTyycy Kpykc e3yHYH HAMMHHA HM3WI1ee TaxphiHOachiHIA
KOJUIOHTOH. AJI aHHEK TYTYTYHYH HYHHE CefpeKTe/IreH ra3 MEHeH PaIHOMETPIH
KaHralWIThIpran  Jla, PaJMOMETPAHH keGeCHHMH aiJIaHTAHIBITBIH  GaiKaraH.
MbiHaaH KaToa Hyp/lapbl MeXaHWKAIbIK TaacHpre 33 GOJIOT JIereH KbIMBIHTBIK
ubirapat. KHAMH KaToA HYpPYHYH jKOJyHa MeTall KPECTHH JKaHTallThiprad Ma,
AHHeK TYTYTYHYH KaNTIbIHAA KONeKoHYH naiua GoiroHmyryH GaikaraH.
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HatblibKana KaToj1 HypJiapbl Ty3 Chi3blK GOIOHYA TapajaT Jien KOPTYH/y 9bIrapat.
©3yHYH HM3WILIE6CYHYH KMHMHKM 5Tabblila, KaTOJ HypyHa MAarHHT TajaachiH
TaacHp STHII, KOJIOKOHYH >KbUITaHIbITbIH Gaiikaran. MbiHAaH KaToi HypJapbl
MArHHT TaJaachIHBIH TAaCHPHHIE KbIHIIaHTaHABIThIH jKaHa ajlapiia 3eKTp 3apsbl
6ap 3KeHIMI HH JIAJTHJUICT CH.

JleMek GHpIMKTYY KyOyJdyll SKCTiepMMEHTTe aHpbiM Oeirniepre jana
kacuerTepre GesyHreH. Byn kyGynymTy SMITHPMKAIIBIK JCHI33JIIETH H3WINO00/10
aHanM3 ycylyHyH. KonmoHymry Gosyn scermeneT. M3uineeHy bIbIHTHIKTAN,
xuiimd Kpykc Oapneik Genrwiepad JkaHa KacHETTEpAH 6upukTiper 6.a.
CHHTe3ZIeHT. ByJl 3Tan H3HINeeHYH SMIMPHKAIbIK JICHII2/IHHIE CHHTE3100 3Talbl
Gomyn ocemmesier. KuiunuepIsk Oyn  H3Wieesnep KaTOA  Hypiapbl  —
3JIeKTPOHAOPAYH GarbITTairaH arbiMbl Karapbl TCOPHA/ILIK H3HIIGOHYH HErH3H

| Goyn Kamapl. -AHQIH3 MEHEH CHHTE3 WIMMHMHA HM3WIIGeHYH TEOpHsIbIK

JIEHI2IMHIe J1a KONl KOJIOHYJAaT. bysn NeHrssierH H3WIIeody H3HILICHHI

| kaTKaH OOBEKTHHMH CHIPTKb! OeiruiiepHHe Maanu OepGedT Ha, aHBIH HYKH
MAaHBI3/IbIK JKaKTapblH KapaiT. MbIHIa 06beKTHHH TE€OPHSUIBIK JICHIDJIIE TaaHbII
OWIyyne aHblH MaHBI3IBIK JXKAKTapbl XaHa GaisiaHBIUTApbl a4blll KOPCOTYJIOT,
aHJIaH KHHMHH anap/IblH KaTHAIITaphl TakTanar. Mucansi: boiib — MapoTTyH, I'eit
— JlfocakThIH Ta3 MBIM3aMIApblH HM3WJIIETeH TEHIEMEJCPHH/IE HICAIAbIK Ta3
aba aHpbIM MYHO! JIopy MeHeH aylap/blH 6ailaHblITaph! SepHreH.

By ra3iapbH MaHBI3/IBIK JKAKTAphiH H3HIIE0YY aHAIH3 Goiy scenTener.

OmoHIo# 37e Gy TEOPHSHBIH AHAAH apKbl OHYTYUIYHJI® XOrOpyJarbl MBIH3aM
9eHeM/IYYTYKTOp/Y CHHTE3/106 HKapasHbl KYProH.
Boins — Mapuorr MeHeH I'eift — JlIOCaKTBIH TeHIEMENEPMHHUH HETH3HHIE
Knaiinmepon Temaemecd anbiHraH. Kuiun 6yn  Terzeme  ABOTaJpOHYH
Mbli3aMBIH/Ia CHHTe3/IeNTe. Jlan yuryHiai o MeHeH Menznenees — Knainepon
TEHJIEMECH TY3YJITeH.

WnnyKuus (1aT. TapTHIIKE KEJITHPYY) - aHpbIM skekede GaxTbiiapra TasHbi
JaJlllbl KOPTYHIY 9bITapyy ycyiy. JleMek HHAYKIHs — skeKe (aKTbliapiaH saililbl
%060IPro eTYYHYH MYMKYHAYTYH KaMcChi3 KbUIMaH OH KopyTyHaycy. Batikoo
XKYPIy3YY JKapasHbIHBIH KYPYLIYH/® H3HIeedy (haKThinapAbl YOryJTar, TYPAYY
IKCIIePHMEHTTEpAHH JKaplaMbl apKachlijla ajjap/ibl TeKIIepeT, aHlaH COH raHa
JIOTHKAIbIK KOPYTYHIy 6o0JNyn caHairaH >KaumbLIOOJNOpAy kacalT. MbiHna
MHIYKIMS aiipbiM Ce3MM TyloMzapjaH, (akTbLiapfiaH aKbIpPbIHABIK MEHEH ysaM
JKOTOpYJI00 apKbUIyy ©TO Xalbl TeOpHsIapra, xobojopro erer. MHAYKTHBAYY
MeToITy KoIoHyy MeHeH . BekoH kbUlyy Hepcenepliern Maina 6enyxdesnopayH
KEIMMBUIBIH Tabyy MEHeH XbUTYYJTyKTYH (GHI0CODHAIBIK MaHbI3bIH aHbIKTaraH.




Jlemek Keke (axThLUIapAaH KaNMbl K060N0pro 6Tyy MYMKYHAYI'YH KamChbl3
kbinar. VMMie MEIYKIMS YCysTy TOJYK HHAYKUHA JKaHa TOJYK SMEC HHIyKIHs
6ostyn skure GeMyYHOT.

Tonyk wHnykiuMs GYTyHIeH TOM Xambl O0OOHYH KOPTYHIyCYH, aHBIH
Gap/bIK 2JIEMEHTTCPUH YHPOHYYHYH HETM3WHJIE raHa aHbIK KOPTYHIY Geper.
TosyK MHIyKUMS OKaIIbIChIHAH KyOyJlylTap MEHEH Hecelep/InH OyTYHOYTY,
TYPY, KIacchl Tyypaly RaiMbl #060Jop TYPYHIery KOPTYHIyJlap MEHeH
ThiAHaKTapAbl Geper. MbIiiai KOpyTyHIY I133pJIHK Tyypa, 6HpPOK aHBIH KOJUIOHYY
geiipecy ab/iaH 3Jle Tap JKaHa W3WIICHWI JKaTKaH HEpCe/Iep/MH KIacChl MEHEH
raHa 4eKTeJII KaJIraH.

Tonyk 3Mec HHIYKUHA Hepcesiep MeHeH KyOyJylITapabiH aiilbl KIaCChIHBIH
IMec, aHbIH KaHJaiublp OMp OeNyTyH raHa H3WII0eHYH HETH3HHIC aJbIHraH
aifpbIM JKeKe KOpTYH/ly/lapra TasHar.

Kiacerbin 6apablk 3Mec, GONTOHY 3Jle M3HLICHHI XKaTKaH 3JIeMEHTTEpHHHH

MaHbI3lyy Genruiepd omion KiaccThiH Oaprbik KyOyiymmapblHa TaaHIObIK Aer
anbiHaT. MbIHIai KOPTYHIy/1apiibl TONYTY MeHEH Tyypa Jen 3cerreere 60160HT,
anap bIKTBIMAJUIYy FaHa MYHO3Te 33 KaHa TEeKIIEPYYTo MYKTaxK.
AJl 5MH TOJyK 3MeC MHIYKUHS TONTYH aipbIM GHp ©HYeH KacHeTTepHH GWIYYHYH
HeTH3HHJIe TaHa HepcenepauH To6y GOIoHYA KAkl KOPTYHIY 4birapar. Toiyk
3Mec MHIYKIHS TOJNYK HHIYKIHMAra KaparaHja HaTbliikanyy, cedebu an Genrunyy
(akTbutapial Genrucus (akTbilapra eTyyre MYMKYHIOYK OepeT jkaHa aHbIH
Kap/laMbl MEHEH MaTepHaLIbIK AYHHO MXOHYH/Ie alaM/iblH OWIMMH KEHEeHeT.
Wiumiie TOITyK 3Mec HHIYKIHA ycyiry akure GesyHer : 1. INonynspayy HHAYKUHS.
2. HWnumuit  wenykous.  [lonmynspayy MHAYKUMs —OKimom — KyOymymrapra
KaiTananyydy Oeiruiepad Genynm kepceTyydy O0aiKoOJNOpAy KbIHBIHTHIKTOO
kaTapsl Ty3yner. Benrwiyy Oup wiacctarsl GHpHHYH TYII KereH NpeIMETTHH
OKLIOII GENTHCHH JKbIHBIHTBIKTOO MOMYJIAPAYY HHIYKUHAHBIH HETH3HH TY36T. Ap
KaH/lal JKOHOKeH CaIbIUTHIPYy apKbUlyy albIHTaH KOPTYHIY CTaTHCTHKAIbIK
6aasi00/10 KEHMPH KOJIIOHYJ1aT.

WiMMHi  MHIYKUHMS —WIMMHA  KyOysayliTyH —apachiHuarbl — ceGenTHK
GainaHbIIBIH H3/106 apKbllyy MYHe3/iener. MIMMHH HHIYKUHSHbI H3WI106/6 Y4
Herusre 6enyyre Gonor.

a) Yuypnap/bl 6enyy apkbutyy 601TOH HHIYKIIHA.

b) CeGenTHk GaiaHbIITHI H3HIIOOYY HHIYKIIHA.

c) K’ ©Oup wiaccrarbl OObEKTHHMH JKQIIbl3 OKYJYy apKbUlyy OKYIl

YHPOHYJIYYYY HHJIYKIIHS.

M3unienun xarkaH ydypJlyH CAHBIH 3CKe aJTaH NOMyNspiyy HHAYKUHSIAH
aHbIpMaNaHbil yayphap/ibi Gesyy apkeuryy G60JroH HHIYKLHMSA TaHnara KHpreHAHH
ap GHPHHHH ©3reYeIyTY 3CKe alar.
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MblHla HIHMHH HHIYKUMA ceGermUK  GaHilaHbiluThl Tabyy ycyiy KaTapbl
KeHMpH KoJIOHyJaT. Omoniok ane Gaiikabpin  JKaTKaH KyOyJrylITapAbiH
[UapTTaphiH ©3repTYY apKbUTYy H3HILeedy KkyGynywryn ceGeGHH aHBIKTANT.
MMM MHEIYKOWs K93 OBp Kiaccka KHpreH KyOy/ylIT2p/ibl e oObeKTHIEpAH
OKyNl YHpeHYYHYH HETH3HHJE raua TysynGecteH, ajl KiaccTarbi 0ObEKTHHHH
JKalIrbI3 OKYJTYH OKYIl YHPOHYY MEHEeH 11a TY3yJ1eT.

MHUCAIbI MEXaHMKaJa TCPMENYY KbIHMbUIBIH H3UII0010 Gapablk 7€
MasTHHKTEpH OKyH YHpOHOOCTOH, anapibiH aifppiM OMp OKYJIYH raHa OKyTl
YHpeHYN jKalmbl GeiriiepH MeHeH KacueTTepH GoroHYA SKBIMBIHTBIK YbIrapyyra
| 6on0T.

Jenyras — (JaT. gbirapyy) Kajrbl (aKTbUIAp/bIH HETH3HHIC alipbiM JKekede
KOPTYHIy d9bIrapyy ycyiy. Jemykuua — OF/IOOHYH JIOTHKQTBIK JKOJI MEHCH
ANTagKLl OIOPAOH XaHbl OH dbIrapyydy opmachi: JamnbllaH JKeKere ailbir
Gapyydy (opMachl O KOPTYHIYJI00HYH Oup TYPY-

JlemyKiHs — OMIYH JKalblIaH Kekere Kapaif KbliMbUIBING, SKaIbI1aH JKeKeHH
6oy 4pirapyyra Herus/einres, 6.a. NeNyKUHs aHpbIM, *KeKe (akThUIAPIBIH
HerM3WHe Kbl O KOPTYHIYCYH iraH japasH Gomyn scerrener. O3yHYH
«Meron Tyypalnyy OH KYTYPTYYJop» (1637) Jen arajiraH ©3eKTYY
uprapMachiizia @.  Jlekapr JCTyKTHBIYY WIHMHI yCyJl alambi AKbUIBIH
GamKapyyra jkaHa TOMOHJIOKYIOH dpexelepid TaK arkaprat y¥ypAa ajam3arTbl
KOIONTAH MAKCATKA KbICKa XKOJ MeHeH aibill Gapyy HEeHIOMYHe 35 aH Ky06arTyy
KapaxaT GoJTyIl caHanar AeM kasraH.

]. AJIBIHTAaH KOPTYHIyJap MeHeH ThISHaKTapJaH KyMeH caHaboo YUYYH
WIHMHIH H3WIIeeNeply OH JKOHOKOH JkaHa  TYNIYHYKTYY Hepcellep MeHEH
%060/10pZIOH 6a1ITo0;

2. JlefyKUMAHBIH )KapiaMbl apKachlHIa yJlamiaH-yJaM Taraajana Gaurrarad
OMH NHKUPJIEPHH aJlyY;

3. Oii 6YTyMyHYH YbIIDKBIPBIH Y3YIl anGoo yuyH anbiH OWp Ja TYTYyMyH
YHYTTa KanThip600 MaKCaTbIHAQ y/laanalll, bipaaTTyy WIHKTOOepay KYPry3yyY:

4. UpIBAbIKTBIH KPHTEPHiH Jen GHIMM/IMH ajratdkbl YIOTKyJ1apbl MEHEH
GamaTTaphii GepreH HHTYHIHAHbI jKaHa ajlap/at KOpYTYHIyNap/bl, ThITHAKTAP/b!
aTyyHy MYMKYH KbUI'aH nenymm;x METOJLYH 3CeNTeo;

5. TaTaa Mace/lellepA alaplbli KypaMIbIK Genykrepy Gosyn  caHalTaH
Maceniesiep MeHeH mpoGjieMaiapra akbipaThill allbifl, ap 6up GONYKTy ©3-03YHYe
H3HII/100.

JleMek NeKIHs Xaimbl (akTbUIapiaH XKeke KOPTYHIY ypIrapyy ycyiy-
MBIHIA XAINbLIAH JKCKCHH Ko3JloH GarsITTajirad oif ap KaHJaH H3WIO6HYH
OYTKYJI CHCTEMAChIH MYHe310HT. MHcabl KIIaCCHKaIIbIK MexaHHKaHBIH OYTYHI0M
HeTMarH TyIIYHYKTepy HBIOTOHIyH HErHsr y9 MbiifsaMbIHbIH  6a3achbriia
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Tysynet. XepuuH arMocepachiHbIH Heru3WHIe, aHbIH HEerH3rd KaTMap/iapbl
MeHeH KypaMbl %.6. KacHeTTepH TYIIYHAYPYJIOT.

AGCTpaKUMsUIo0 ~ —  HECENIEpIMH K KyOyJTylITap/ibiH  KOHKpETTYY
KacHeTTepHHeH jKaHa OaHJlaHbIITapblHaH oif apKpulyy aibiCTan, — ajapibiH
HerM3rd Kbl JKAKTapbiH KOpcoTYYydy TaaHblll — GWIYYHYH HIMMHA
dopMacIHbIH GHPH. ABCTPaKLHAIOO H3HJIIEHHII KaTKaH KyOyymTyH 64p KaHda
KacHeTTepHH jkaHa GailaHbIIITapbIH, KATHAUITApbIH 3CKe anb00 apKbLTyy, OMIOHY
MeHeH OMpre H3WII0©TY KBISHITBIN JKaTKaH KacHeTTep MeHCH KaTHaIITap/bl
KepceTYYdy OFJIOOHYH ©3rede bilbl. AGCTPaKIMAIO0 TAAHBIT — GIWIYYHYH 3H
TaTaan KOTOPKY OacKblubl. ~AHBIH JapJamblHia  KyOyJyloTapibiH  JkaHa
KapasH/Iap/blH CaraTTbIK ©3reqeyKTepYHYH, KACHETTEPHHHH HSKHHIH TOOYH
anap/biH GHpHAYHM TOOYHaH 2)KbIpaThIM anyyra 6ornor. Jlan YIIYHaH K0 MCHEH
JKApATBUIBIIITHIH, KOOMIyH JaHa OIUIOOHYH OHYTYIIYHYH MUK CBIpBIH,
MaHBI3BH, MBIH3aMJapbIH JKaHA Mbli3aM HeHEMIYYTYTOPYH aubIll, HWIHMHHA
TYWIYHYKTOpay, — KaTeropusuiapibl, aKCHOManapbl,  OOKOMOJIIOO-JIOPAY,
TeopeMasap/bl H3WINEAGH3. WnuM aGCTPaKUMsIoo JKapasHbH IKd 6acKpIuTYy
MYHO3I0 33 Jlell GesIrHIICHT.

1. AHpbIM KaCHeTTEpIHH 03 IIBIHYAIBITBIH TAKTOO.

2. V3wieeuyHy KbI3bIKThIPraH KaCHETTCPIH jkaHa KaTHAIOTap/lbl 63re4e

Gesriiep MEHeH OpyH A/IMAIITBIPYY apKbUIyY Geyn anyy.

Mbiiia aGCTPAKIHAIO0 TEOPHSIBIK NEHIIDIIE H3HIIOONO Jla 9OH MaaHHre 33
Gonot. Cebebu Gy ycyn 0ObeKT MEHEH KyGByJTyIITYH MaHbI3bIH a9bill KOPCOTYY/O
31 HErH3rH Kapaxkar 0osy1l scenTener.

By ycyiuly KOJUIOHYY apKbLIYy H3HIIOOTY NpaKTHKaJaH aJyibira IbIThi,
ajaMmapIbii  KYHIONYK — TypMYyLIyHIa konnoHyn6aran  KyOyJiylITapabH
KacHeTTepHH KaHa KaTHAUITApbIH agblll KOPCOTOT. AGCTPAaKIHANIO0/0 HErH3HHEH
WaeanblK  OObeKTHIIEpAH  KEHMPH konnoHoGy3. Mneannbik oObeKTHEpre:
aBCOMOTTYK Karyy Hepce, aOCOMOTTYK Kapa Hepee, HICAIBLIK Ta3, YeKHT,
KpIChLIOGAraH CyIOKTYK K.0. MHCaJl KbUTyyTa Gotor.

Anaiorus — (rpek.- okuouryy, Oan Kenyy) OObEeKTHIEepAerd OKIIou
Gerunep/MH Heruaume Gaurka o6beKTHIEp/IerH OKLIOWITYKTY TaaHBII onnyy
pirpl.  Owiocopusaa  aHanoruA - 3aTTaplblH ( yOynmymrapibiH  JKaHa
apasHIap/lbIH) KaHJaiablp OHp KaCHETTCPHHACTH OKIIOIITYKTap/ibl TAaHbII -
GHITYYHY TYUIYHIYPOT. AHaIOTHA 6upH — GMpH MeHeH TeH MaaHiell, TeHem
Gosyn caHaraH OObeKTHIIEPAHH GupH GHpHHE OKLIOWTYTY, Nl KeJIHIIH aTaiaraiy
o6bekTrIep Gammka Genruiep Goronya aa GupH - Gupune oxumowr, GHpure OupH
nan kener jen GOXOMOJIOOro MYMKYHIYK GepreH AYHHO TaaHbIM BIKMAckl.
Mucansl, Mypaa e YHAYH TOJKYHIYK KacHeTTepH TaK AaHBIKTAJBII,
JKETHIIIPIHK WIMKTCHHLIHHEH, JKapblKTbl H3WILeOHYH OHYTYIIYH/® aHBIKTaIraH
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uHTepdepeHIHs KaHa nudpaxums KyOyyurrapbl anap/iblH TOJIKYHITYK TaOMATBI
JKOHYHJOry HaThliDKaHb! gpIrapyyra MyMKYHIYK GepreH.

TaaHbin — GHIYY XapasHbIHIA aHAJIOTHAHLIH sku dopmachii Geryn KOpCeTYYre
60JI0T; ACCOUMATHB/IMK HKAHA JIOTHKAIBIK AHAJIOTHA.

MbIHIAa ACCOLMATHBAMK AHAIOrHA 06pasibIK MYHO3IY ajblll KypeT XaHa
KaHB! WIMMHH MIESHBIH Naina GosylTyHia 90H poiay OHHOHT. ACCOLMATHB/IHK
aHAJIOrHsAa K33 Ke3/le @3YHYH TabusTHl G0IOHYA Abic GOJITOH Ky©OyJ1ymrap MeHeH
npeamertep GHPUKTHPHICT. Mucansl : Buonorssana aiam ChiMal MaiMbLIIap
MeHeH alaMIbiH CKeJIeTHHJIe JKaHa WHKH OpraHJapbIH/Iarhl OKIIOUITYKTap/bl
Gearmieore Gojor. DH3MKA  HWIMMHHICTH HptoTonmyH OyTKyn AYHHOJNYK
TapTbUlyy MbIH3aMbl MEHCH anekTpocTaTHKanarsl - KyioH MBIH3aMBI AT b
OKIIOLITYKTap/ibl CANIBIIITEIPLIT OTYYTO 6onoT.

MoJe/nelnTHpyy - OOBEKTWICpIH anapibiH KeqypMecy apKbuIyy KbIHBIP
TYpH® H3HILIee yCYITy Gostyt scenTeser.

MblHa TaaHBII — GHITYY JKapasHbIHIa MOLCIL W3WIICHHTT JKaTKaH OObEKTHH
anasiory Gomyn 3cemTeneT Ja, H3HIIeedy cyObeKTKe Kapata THKeIeH — THKE
W3WIIeHYYdy ©3 albiHia TpeamMer Gomyn, H3MeHe Typrad xapasHAap/bIH
opilyHa KoroJiaT. A3bIPKEI MesrHile WIMMHI TeXHHKaJbIK OHYTYYHYH KaJITbl
JIeHANHHE  BUIAHBIK  MHKPO sKaHa ~MerajyHHejery KyOy/yuwrrap  MEHEH
KapasH/ap/b! TepeH H3H/00 Tanarl KbUIbIHAT. bu3re Genruiyy GonrouuoH dyap
ajlaMNap/iblH TYIOM Opraiaapbl apKbUTYy THKE/IEH — THKE KkabpuaHGakT. Cebebu:
GupH eTe 21e KHIHHE, IKHHIHCH Gu3zIeH 6TO 3Jie AIbIC Typart. Mucasbl: ATOMAYH
[IaHEeTATbIK MOJENH, AanaMIIblH CTAUHOHAPbIK sMec pe/ISTHBHCTHK KEHEHYY
monesny. JleMeK TNpaKTHKAHBIH tanabpl, agaM okawail Typra aprrapiad
Gawkaya uaprrapia Gonyyuy KyOynymrap MeHeH apasHaapabl H3HWILE6HY
Tanan KeuTyyna. MblHI2 TabusTTa TY3M6H — TY3 Gaiikanbail Typras
OOBEeKTHIEpIMH KacHEeTTepH MCHEH Mblii3aM 9EHEMIYYJIYKTOPYH MOJICII00
apKbLIyy W3HIJeere Typa Keire yuypliapia, OMIOHJIOH 31¢ KapaKaTTapibl
YHOMI100 MaKCATBIHIA K33 GHp 0ObEKTHIIEPIIH MOLIEILI00 YCYITY MeHeH H3UI1eero
pUIAHbBIK KEJIET.

Mucaibl paKeTaHblH, CaMOJETTYH, HIHHEH Kyiyydy KbIHMBUIIATKbIMTAPIbIH
MOJIE/IZIEPH, HMapaTThIH e KOy eHYH MaKeTTepH x.0.y.C.

Moienzieony TOMOHIOKYNIOH Y4 MydoneH Typrad cHCcTeMa KaTaphl Kapooro
Gonor.1. Wswigenyydy oObexT. 2. MswiieHyydy OObeKTHHHH MOJICIH. 3.
Vssnzieody cyGbekT. MBIijia HerH3rH aKTHBIYY HLI apakeT CyObeKTKe TazHABIK
Gosior. Byn cucTemaja MOJAEINeo cyObeKT JKaHa HM3HUIEHYYTY 00beKTHHHH
oprocyHia ©3 UIbIHYA MPSIMET fonyn Typar. Mogennee Heru3uHeH
TOMOH/IOKY/I0% TOPT STAITaH TyPraH XKapasH KaTapbl Kapanar.

1. MoJIe/I00HYH ©3yH TaaHBIN ayy XKe aHbl KacajlMa TYpPA® TY3YY-
23



2. BepuireH MoJe/IM H3HIILOO.

3. Monenieplld  M3HIIOONOH  AIbIHMAH  Maa/bIMaTTap/bl W3WILIEHYYTY
06LEKTHHHH ©3YHO JarbLITHIMN KaJIbUIoo.

4. Mozenjiee apKbUIyy aibIHTaH MaalbiMaTTap/bl MpaKTHKaJla TEKIIEPHIT KepYY-

A3bIKbI ME3THILIE MOJIEIIO0 YCYITy 9H KEHHUPH KOJIOHYYHY ycyJra aiiaHyyna.

OWOHIOH 3¢ MOJEIIOOHYH TEXHHKATBIK MYMKYHIYJIYKTOPYHYH JKOTOPKY

JeHronue ecylly JkaHa IMMIMH MaTeMaTHka MCHCH 3 apa TepeH

GaiiaHbIIKAHABITBIHAH Oyl yCyl WIMMIMH Gapiblk TapMarbiHia KeHUPH

KOJJIOHYJTY Tl JKaTar. .

Monennee yCyJqyHyH MYMKYHYYJYTYHYH KaHY/IbIK KEHEH GOTOHY MEHEH
TaaHbIl — OWIYYHYH JKalbl JOTHKAJBIK YyCYJ1apbl, WIMMHH HM3HJLIOOHYH
SMITMPHKQIBIK YCYJUIaphl KaHa WIMMHH H3WUIOOHYH TEOPHSUTHIK YCYJIAaphI
MeHeH JpHIll - apkak GaiylaHbIITa GOJINOHAO TaHa XEMHIITYY IBPHCTHKAIBIK
GaaiyyIyKka 33 60JI0T.

DopMaNAALITHIPYY — OKYJIYIl XaTKaH 9blHABIKTbIH JKapasH/apbiHbIH MaaHH-
MaHbI3bIH aubill KOPCOTYYdY abCTPaKTyy - MATeMaTHKAIBIK MOJICIIH TY3YY:
aKCHMOMAIANITBIPYY — YbIHJBIK OSKCHIHMIHH Tajan Kbinbarad NaiHUICpIMH,
bIPACTOOJIOPIYH, AKCHOMAIA/bIH HETH3MHAC TEOPHA TY3YY: TMIIOTETHKA —
Je/lyKTHB/IMK bIKMa — MITMPHKAIBIK (aKThIap XKeHYHIOTY BIPAacTO0JIOp KEJIHIT
ypI'yydy ©3 apa [edyKTHBIYY GailaHblOTa GOITOH TMIIOTE3aaplaH CHCTeMa
TY3YY.

AGCTpaKTyy/laH KOHKPETYYre eTYy Yeyiy — aGCTpaKTyy TAaHBIT - OWIYYIOH
KOHKpETYY TaaHbil GHJIYYre eTYY MeHEH SbIHBIKTbI HJIHMHH JIEHI9JIE H3HILLeO
Gonyn scenTener. MblHia  TaaHbI Guyy apasHbIHIA aOCTpaKTyyIyK
M3WIIOOHYH Iraukbl 3Tabbl 607ICO, Al IMH KOHKPETYYIYK, aHblH KOPYTYHIYCY
Gonyn scenTelieT.

Orepae  aGCTpakTyyJyK KOOM, JKapaTbUIbIll KaHa PYXHH NYHHO KOHYHI®
GH3MH GHIMMHOM3 TONTYK IMeC, YCTYPTOH SKEH/IUTHH KOCeTCo, KOHKPETTYY.IYK
GUIMMHOM3 aKBIPbIHAM TOJTYKTaIbIN TEPEHICT Gapa KaTKaH/IbITbIH OeTHIEHT.

Jlemek aGCTpaKTyy/laH KOHKPETYYJIYKK® OTYY JKapasdHbl JlereHHOH3 TaaHbII
— GuIyyo oGbeKTHHUH CHIPTKBI KArblHAH HYKH JarbiHa, KalbITTaH Ma3MyHIa,
KyOyyWITaH — Maibi3ra, — MaHBISJBIH  ANratdkbl GacKblubIHAH  KHHHHKH
GacKpluTapblHa KapaH eHYTYLIY JereHIHKKe XKaTar.

Baifkoo — Ty3/leH - Ty3 KaGbll amyyHyH HErH3MHIC Kypdan TypraH aHjaHa —

yeifpojiery KyOyJyluITapibiH CEe3HM apKbUIyy qarsuuIBIpyy ycyly. badikoo —

JKapaTbUIBIITA JKaHa KOOMAo Gosyn kaTkaH @3repYYJIOpAYH IKYPYUIYH

TYWIYHYYT® MYMKYHAYK Gepe Typran kabbu1 atyy KapasHbl. JlyHHOHY TY316H —

Ty3 KaGbu1 ayyHyH HeTH3HHIE Kypyan Typrai aiJlaHa — YOHPOIery YbIHIBIKTHI

Taaubn GHTyy ycyiy. - Baiikoo 6yt 06beKTHBAYY YbIH/BIKTbI MakcaTTyy OarsIrra
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KabbL1 ablll, aHBIH KYPYUIYHAO OM3 M3HJCN JKaTKaH OObEKTHHHH ChIPTKbI
XKAKTaphl JKeHyHaery 6wiumau kabbul anyy Gomyn scenreseT. baikoo xapashbl
TOMOHAOKYZIOH HErW3TH OJNEMEHTTepAH ©3 HUMHEe KaMTbIAT: Oaiikoouy,
6aiikoOHYH 06beKTHCH KaHa GaliKOOHYH KapakaTbl. baKoOHYH KapaxkaTrapblHa
ap KaHIaH npuOopiop MeHeH OGaifkOOHYH MaTepHIBIK alblll JKYPYYY16pY
Mucan 60J10T J1a, anap/IbiH XapAaMbiHaa oObeKTHIeH Gaikoodyra MaaibMarTap
Gepuner. MbHlai GaHKOOHYH —MaTepHaIbIK ablll  JKYPYY4YYJlepyne Kkesre
KOPYHTOH KYHAYH Hypy, MH}pa KbI3pUl JKaHa yJbTpa KbI3TbUIT KOK Hypjap,
PalHOTOJKYHAp, PEeHITeH Hyplapbl jKaHa ramMma HypJiapbl, 3JIEMEHTap/bIK
GesnykyenepayH arbiMbl x.0.y.c. kuper. Bafikoonyn npubopiopyH —aTkaprad
(yHKumsCchl G0OHYa 3KH Tainara 6enebys:

1. AnamislH ce3yy opraHfapblH KYYTOHIYPYY, Y3apTyy Y4YYH Kbi3MaT KbljiraH
npH6opaop. Mucasl Tyna, TelecKol, MHKpocKon x.6.y.c.

2. O6bekTwiepre TY3[6H — Ty3 TaacHp KOPCOTKOH Kypal KaTapbl KbI3MaT
KblI'aH  1puGopiiop. Mucansl  3M€MeHTapablK  OeJIyK4enepayH
Te3eTKHYTepH, AMCTHIsTOpIop  %.6. MbIHaars: 9KMHYM THOTETH
npubopaop 6aHKOOHYH ©3reue Typy OONrOH 3KCTICPUMEHT ME3rHIMHACTH
6aiKOOHY MYHO3/16HT. v

Oiaee — GHp. YOHAYKTYH (@M46HO TypraH) OUIOHIOH djle OHp TeKTYY SKMHUH
(6Hpauk men Kabbul aibIHraH) YOHAyKKa OONrOH KaTBIUIBIH  AHBIKTOO YCYIIy.
KaHainsip 6Hp YOHIyKTy €1966/16 OLIOHIOH /1€ TeKTerH YeH GUPAHK KaTapbl
KaGbL1 AIBIHTaH (3TAJIOH) YOHITYK MEHEH CaIbILITBIPYy Gonym scentenet. Mucaibt
KaHIHIbIp GMp OGBEKTHHHH y3yH/IYIYH ©/1400/10 y3yHIlyKTYH HETH3rH GHpJHry
KaTapbl KabbUl aiblHTaH GHPIMK MeTp MEHeH calbluThipabbis. Oudee ycyny
aziaM Gamackl TapaOblHAH KOJIIOHYJYI Kejle XaTKaH 3H GaHbipKbl yCyJpbiHaH
Gomyn acermener. O400 XapadHBI ONMOGHYH OObeKTHCHH, 01400 OHPIAHIHH,
©JIY06HYH TEXHUKAIbIK KAapaKaTTapblH, 61460 YCYJIyH, 0JJ460HYH HaThIHKachId
03 HYMHe ajlaT. Mucalibl, HepCeHHH MAcCachlH ©J1960/10 TapasaHblH jKapJaMbIHA
HETH3rH GMpIMIM KWUIOTpaM McHeH esyeffys. ©ndeoHy Ty3feH - Ty3 aHa
KBIHBID TYP/1® KYPry3e0ys.

DKCNepHMEHT  (J1aT.ChIHAK,Takpblifa) — TeKiuepyy >aHa Oawkapyydy
NIAPITAapia TAaHBIMIBIH HIKMAlaphl apKbUTyy TYPMYLITYH KePYHYIITOPYH
H3WIIee. DKCrepMMeHT OGaHKOONOH KOIOJIMY MHJICTTEpPIM aHbIKTal, aHbIH
HATBIIDKANAPBIH YeYMeNloedy TEOPHAHBIH HErHM3WHJE JKYPIY3YJITOHUYTY MEHEH
aipIpMaJlaHar. DKCIIepHMEHTTHH MaKcaThl KoOyH4O THIOTE3aHBI
(60KOMOJLI0010p), AI/IbIH AT AHTHUITAH IHKHP/IH TeKinepyy Goutyr scernresner.

DKCIEPUMEHT HM3WIIOOHYH, TaaHbI OHIYYHYH yCyJly KaTapbl >KaHbl
MEITWIIMH TaOMAT TaaHyycyHjia maiia GoiroH. AmbiH  (HIOCOPHSIBIK
Tyuwynaypmocy agerenae @. DBekoHIYH 3MTIeKTepHHE OepuireH. A3bIPKbI
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WIHM/IC SKCTIEPHMEHTTHH Kell TYPY KOJJOHYJIaT: CanaTt 3KCIepUMEHTTH, 8J196M
SKCTICPHMEHTTH, OMJIOO IKCTIEPUMEHTTH %.6.y.c. Mucaupi, [lerp HukonaeBuy
JleGenop 1-xoiy 1900-XKbLTbI KapbIKTBIH KaTyy 3aTTapra ’KaHa rasjiapra )xacarad
GachiMbIH ©/1466/16 KOTOPKY JACHIIIUIErH Canar dKCIepHMEHTHH HKYPry3ay.

Byn Jlx. K. MakcBe/IMH OKapbIKTbIH 51eKTPOMAarHATTHK  TEOPHACHIH
Taxpbliibana NaIMi1ee Gomron. Hemen ¢usuru B. TeiizenOepraun OHJI00
IKCTICPHMEHTHH MHCAITa  KEITHPYYro 6onotr. Harblibkana ajl aAHBIKCBI3JbIK
NpHHIMOHH a4KaH.

OWOHIOH e WIHMHH H3HJ166 e3redeiyry GoloHYa a3bIpKbl ydypja HIHM
TOMOHIOKY/I0H IKCTIEpHMERTTEPIH Gesrue/i;

A) U311100 SKCIICPHMEHTTH.

MblHarbl HErW3TH MakcaT 00beKTHHHMH GelrHcH3 60JTOH JKaHbl KaCHETHH adyy
Gonyn aceneneT. Mucaibl, D. Pesepdopmayn - Gesykyecy MEHEH ITbIH
(onbracei GombGanoocy. Harhlibkana aTOMIyH IUIaHeTaIbIK MOZIEITH a4bULIbL.

b) Texiepyy KCIEPHMEHTTH;

Meinaa 6y ke THIHI TEOPHSUIBIK TYLIYHYKTOp/Y TaKToo, aHBIKTOO MAaKCaTbl
KOlOJIaT.

Jlemek, SKCTIEpHMEHT TYP/IYY NPHGOPIOPAYH KapaMbl apKachltia H3WILCHYYIY
1peIMeTTHH abaslblHa TAaacHp OTYY apKbUIYY JKYPreH TaaHbITl GHIIYYHYH biIbl.

Tekiuepyy cypooJjopy:
1. TabusT TaaHyy WIHMHHIETH NPEIMETTHK XaHa METOI0JIOTHAUIBIK KOHLICTILIHA
nered smMHe?
2. Ce3uMAMK MeHeH pAUMOHAUIBIK TaaHbIN OHIYYHYH kanaai Gopmanapbi
6uneccunep?
3. DMITMPH3M XKaHa palMOHAIH3M JIereH amHe?
4. TaaHbin GHIYYHYH 3MIHPHKAIBIK KaHa TCOPHAILIK JIeHr331/IepHHHHHH KaHIaH
aiibipmace! 6ap?
5. Merton nereH smMue?
6. MeTO/1010THs JIeTeHM KaHIaH Tywmysecynep?
7. MeTo1 Jierel co3 Kaichlsl THIUIEH lIbIHbII, SMHE JereHIH TYIIYHAYPOT?
8. . BekoHlyH TaaHbIN-OHIYYAery ycyly aMHere Heru3enren?
9. P. JleKapTThbiH yiHe TaaHbIM yCYJTYHYH HETH3IH ©arsIThIH TYIIYHIYPryJe.
10. Taanbin — GHIYYHYH JKaJIllbl JJOTHKABIK yCyJUlapbiia KaHIaH ycynaap KHpeT.
11. WuMHii H3WI1100 yCy/I1aphi Kannaiya 6oyn GesryHeT.
12. DMIMpH3M JiereH amue?
13. PauMoHaNH3M Jleren dMHe?
14. VnuMuit GWIHMIEpIHH Kaniai HETH3TH JICHIJIIEPH Gap?
15. ViMMHMi yCyJl JIereH 9MHE JKaHa ajl SMHere HeruseNren?
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16. WiTMMHH H3HI100HYH SMITHPHKATIBIK JKaHa TEOPHSJIBbIK YCYJ1aphiHbIH
WIHMIHH OHYTYY TapbIXbIHAAIbI POJIy KaHaaH?

17. AkcHoMa jiereH 3mMHe?

18. IToctynar zerex smHe?



3-Gonym. Tabusm maanyyHys oHy2yy mapoixsl.
3.1. AHTHKQIBIK WIMMIHMH Taia 60myiuy. baibipKel TpeK HaTypHiI0cODHABIHBIH
HETH3TH OHYTYY 100pJIopY.
3.2. OpTo KbUIbIM/IArbl TAOHAT TaaHyy.
3.3. TabuAT TaaHyyHyH OHYTYYCYHIOry HCIH3IH WIMMHH pEBOJIOLMSIAP,
anap/lbIH 03reuenyKTepy.

3.1. AHTHKJIBIK HIHMIHH Naiiga Gonymy. baibipkbl rpex
HATYpdHII0cODUACHIHLIH HETHITH OHYTYY JL00P.I0pY.

AztaM GanachlHBIH 3BOJIIONMACHIHBIH OHYTYY TapbIXbIHia TabUAT TaaHYYHYH
anradkbl  KaJblnmaHyy — ¢opmachl Hatypdmiocohus IKe KapaTbUILIITEIH
(unocousACh AN aTallblll  KeJreH. Hartypduiocopus BaibipKbl T'peunsia
HONMIUIMK MeKTerre Maiiza GOyl CTHXHATYY- MATEDHUIHCTTMK MYyHesJery
GUI0CODHAHBIH TAPHIXbIH AJIrauKbl ¢dopmackl GoiroH. Harypdriocopusuibix
Me3ruile  KelicdeKTerd TabMsT TaaHyyHYH 3JIEMEHTTCpPH naiina Gonym, an
GaHbIpKbITa TaaHALIK 6OJIrOH MYHO3/10 OHYKKOH. Harypdwniocodus o KOpyyHYH
HerHaMie JkaHa GeTHIyy OMp JeHradle GaHTACTHKAIBIK TYINYHYKTOp MEHEH
KaTap KapaThUIbII KyOysTylITapblH AHATICKTHKAIbIK TYLIYHAYPYYHYH TEpeH
JlesUlapbii - KaMThIran.  MpIHAArbl  KapaTbLIbIUITE! HaTy phHIOCOPHSIBIK
TYIWIYHYYHYH MaHBI3bIH KbIAJIaHYY MEHCH OIIOH YbIrapbUIraH, XYAHOHYH
GBIHBITbI CYPOTTONYIMIYHOH anbic Gosron AykHere GONTOH Ke3 KapaurrapAblH
JKbIABIHABICH] TY3MOH.

AJIraukel WIHM OW3JIMH 3aMaira YeHHH 6 - KbUIbIMIApAa Tpeunsina naina
GonoT. MpiHpa Gaiblpkbl TpeKk OHYYJIApbl  KApaTbUIBILITAIDI Gomyn KaTkaH
KyGyJlyluTapipl €3 Ke3 KapalITapblHbIH HErH3WHAC TYIIYHAYPYYT® apakeT
‘Kacalkad. Anap ayHHere GOJTOH K3 KapaliTapbiH aijlaHa 4YOHpe MEHEeH raHa
GaaHbIITEIPGACTaH AIBICKBI KOCMOC MEHEH €3 apa Thirbl3 GalUIaHIITHIPhIT
TYWYHAYPYYT© ApaKETTEHHIIKCH. Oumonaoil 27e oifuysuiap Gapibik Hepcelep
sMHeer naiina Gosrod?  DMHenepre ajulaHpluaT? - JIereH CcypoosiopayH
JKOOMTOPYH ~ ©3JI0pYHYH AYHHere GONTOH KO3 KapallTapbiHbIH HETH3MHIC
Gasiian TYWYHIYpYn kenuiuTd. [lemexk MblHaa anap JyiHenery Hepcelep/HH
anraukbl OAIITANIMAIApbIH W3/ICIKeH. BaHbIpKbl Tpek HatypdmniocohTOpyHYH
anravkbl Herusaeouycy danec (6.3.4.625-547) NyHHOHYH HCTH3HH TY3YIL Typras
ArauKksl  OAITAIMAHBL CYy /eIl 3CENTeHT. Mpinaa Danec Kanmak TOrepox
@opmanars! Xep AyHHoRy 32sien Typrad cyyHyH GeTuHAe KapMabill TYpraHibIrbl
JKOHYHJOTY KO3 KapallThbl aifTkan. AJ1 OKyMyluTyy Katapbl KyHIyH TyTyJIyluyH
UIbIH aa alThbill, AHJIBIH KapbIKThbl HypIAHTIAH TypraHAbIIbIH TYUTYHIYPOT.

AUlraukbl KaJIeHAap/bl Ty3y /1a, Kanenaap Goionva Gup sxpuL! 360 KyH, 12 aura
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GapaGap yGaKbIT apalbirbiHaa cerTen WBIKTHI. Asradkbitapaas Gomyn Eruien
IpaMHIAChIHbIH OMHHKTUTHH aHbIH KoeKecy OOIOHYA 3CENTEreH. OioHII0H 351
Kol KbIpAyy OHUyJl JKaHa OKyMyWITyy Gonyy MeHeH Gupre 6up Heue
aCTPOHOMMSUIBIK 3CENTOeUY OPKYHAOTY/IrOH KypaJliap/ibl OHJION TalkaH.

Anakcumen  (6.3.9.605-525) GoroHua ajiradkbl GamTasiMa aba Oosico,
AHaKcHMaHIPIBIH (6.3.9.610-547 ) Ke3 Kapaullbliaa aMKbIH SMEC YeKCH3 areipoH
Gupunud OamTamma GonMroH. AHAKCHMEHIMH KOCMOJIOTHAJBIK KO3  Kapallbl
Gororua JKep skanmak abanma, Ky Gawka GapbIk IUIaHeTanapia 1e abana
KAIKbIT KbifiMbUICH3 GonoT.  JKep  KBIMBUICHI3, a1 SMH Kyn skaHa Gauika
uaneTanap 6oico KOCMOCTYK IIaMaIbiH TaacHpHHEH JIaifbIMa KbIAMBLILIA Gomyn
TypaT. AHAaKCHMEH >kaaH, MOHIYP, Kap CBUIKTYYy —METEOPOJIOTHSIIbIK
KyOyJlymTapra e3rede KoHYJ 6ypyn Oyn KyOysymrrapibl abaHbIH apaKeTHHC
6aiUTaHBIIITHIPBIT HETH3/ell ap TYPAYY ceGenTep MCHEH TYWYHAYPYYT® yMTyJIrat.

AnakcHMaHp 6ap/bIK HepcesepHH KapaTbUILIbIHBIH Gynarbl, KaHJalIbIp
6Up e3yHde TypraH 3aT Aa, Cyy Ja dMec, ajl @3y anedpoH Jien araraH 4eKCH3,
TYGeNyKTYY, alikbiH 3Mec GHp HEpCCHH airadibl GamrranMa JiereH Ke3 KapaliTa
Gony. bupuuuunepnen Gomym ayHHOHYH reorpaHsUIBIK KapTachlH, rnobycry,
JKOHOKOH acTpPOHOMHSUIbIK acriarTap/ibl TY3IoH. Kyn caaTbiH HErM3ACHT JKaHa Kep
THTHPeOHY alilbiH ana 6aHKoOdy H3HIINO6 bIKMACKIH aHbIKTaraH.

Amnakcumarap JKep 94 KaHIail TasHbIYCEHI3 € MEHKMHAMKTE KapMasblll
TypraHZIbirbl KOHYHIOTY K03 KapallTbl aifteim, JKepau Aanamupii GopGopynna
sajramkad fen TymyHnypren. Meiga ep anbiH ko3 Kapaiubl GoroHda
AanamipiH GopGopynaa Gomyn, ainaHachiiaa Kyn, A, Xblulbi3iap MeHeH
KypyaJlblll Typar. AJamiap MeHCH JaHpl0apaap COONYN Kairah JEHH3/IMH
TyGy¥uie naiina Goyr, KyprakThikKa YblKKaH/1a a3bIpKbl TYPYH® 33 COJyLIKaH.

At mu udaropays (6.3.49.582-500) TYUIyHYTYHA® Cal /iradibl GarrajMa
GonroH. bapiblk Hepcelep/MH GaluTaibiibl — Gupauk can, Gupmikke cebert
KaTaphlHla Hepce TYpYHAery Oenrncus OSKMIHMK THCILCIYY. BUpAHK MEHEH
GelTMCH3 OSKHJIHKTCH CaH KEIMIl ublral, CaHJapAaH 4eKHT, qeKHTTep/IeH
CHISBIKTAp, aJapiaH Kamibl (Hrypajap, ajlapian cesHM apkbUIyy kabblinaHa
TypraH TeJo/Iop KeJuil ubirar. Teonopao TepT Herks: o, ¢yy, Toypak kaHa aba
Gap. Byn Tepr Hern3 OYTYHIOH apajiailibill, e3repyiyn ailadbl, JKaHAyy an
CesMMIyY, Wap TYPYHAery AYAHeHY jKapaTar. Jly#HeryH GopGopynia wiap
Typynnery JKep 3 oryHua adiaHbil Typat. [udarop  apHdMETHKAHDI,
TeOMeTpHAHBl  JKaHa acTPOHOMMSHbI @HYKTYPIoH. AJl cal MeHeH My3bIKaHbIH
Mbli3aM YeHeMIYYJYKTOPYH Tajllajibl. AHBIH bICMBI MCHEH Gainanbluikad THK
GypuTyy Y4 OypuTYKTap JKEHYHJOry TEOpeMachl yulyjl MC3riiic Ja O3YHYH
Ma3MyHYyH KOTOTKOH JKOK.



Bu3MH 3aMaHTa YeHHHKM ITBIHYBI KbUIbIMAAp/a Dmmenokn  dunocod
Karapbl TaHa dMec Bpad, QH3HK, ¢usnosor Katapbl Gearniyy 6oiron. KynayH
TyTyJlyyCyH Tyypa Tajian TYLUYHIYpreH. JKapeIKTHIH ©T6 3JI€ KOIOPKY TE3/IHK
MeHeH TapalyycyH OasHjan, —KailyyJslapAbiH naiina Gomymy TyypachiHAa
JKyHONYY Ke3 KapallTap/ibl aHTbiIl KETTH.

DMIIESIOKN OKYYCYHYH HETH3HH TOPT CTHXHA JKOHYHOrY KOHUCILHA Ty3eT,
anap HepcellepiiHH «TaMbIPbIH» JKapaTar. Byn Tampipiap — oT, aba, cyy *aHa
Tormypak anap GYTKYJl MEHKMHIWKTH TOJNTYpYNl TypaT XaHa OpyH aIMalbIT,
apanalbin jkana GUpH - GHpH MEeHeH aKbIparl, JlaiibiMa KbifiMbULIa GoJTyT Typar.
Anap e3repynbeHT KkaHa Ty6enykryy. «/ly6an kupmud  MeEHeH TalITap/ian
Typranzaii» Gaap/Ibik Hepceiep OLION CTHXHsUIap/iak KypaJlbill Ma#za 60710T.

Baiibipksl [ 'penvsaarst yaTypdHIOCODHUAHBIH KHHYH OHYTYY ME3rHIH

Tepak/IHTTHH JiyHHere GOJTOH k3 KapamTapbl MEHEH Gainanpimar. Ay 6apbik
Jamian TypraH Hepcesep MaTepHsUULYYJyKTaH JKapajraH el 3CeNTereH.
MBIHarbl KapaTbUIBIIITBIH a/IradKbl GamrTaiMack! ot 60/roH. ['epakiHT «AJITBIH
ToBapra, ToBap AIThINTA af/laHTaH[aH d7e, Gapibik Hepeenep OTKO, all SMH oT
Hepcenepre aiiaHa™ - Jen scerrreitt. JlyitHomery Gapibik Hepcenep JaHbIMa
TBIHBIMCHI3 ©3TOPYYJI0, OHYTYY/O JKaha KbiiMbliLIa Gomyn Typar. Ara «GaapbIThl
arbUIbIT TypaT - JIETeH CO3/TY TAaH/bIK KbUIBIIAT.
«KyH — Ky caifbii o7ie jaibl §016OCTOH, —Y3IYJITYKCY3 TybesykKe maHbIMa
e3repyn Typam, «BHp 2/l¢ apBIKTaH arblll XKaTKail Cyy y/aM JKaHBICHI MEHCH
ToMyKTaaT» - JIeTeH K3 KapaliTap Ja TaaHblK. Al ap KaH/1ai e3repyyJepayH
Hermary ceGe6H KapaMa — KapUIBUIBIKTApAbiH OHPHMIMIHHHH KYPOLIYHe
Herusjere Jern TYUYHIYProH.

Owonoi ane 6yn Mesrwine Jlekunn - JIeMOKDHT a/iraqkbl GamranMa
KOHYHJIOTY aTOMHCTTHK MAaTEpHSUIH3MIH HETH3/IC/H. JlemokpHT (6.3.4.640-360)
©3YHYH y3aKKa CO3yJIraH eMYPYHIO Kol KbIpAYY OKyMYLITYy GostyTl, GHIHMIKH
5H e ap TYpAYY TapMakTapbl: (H3uKa, MaTeMaTHKa, PHTOPHKA, dunocodus
Gotorua 70 TeH AIIBIK IMreKTepaH xka3ar. Al JICBKHITHH LIAKHPTH GONToH KaHa
aTOM TEOPHMSCHIHBIH HErM3rM HkKOGOJIOpYH aHIaH aibill, anapibl aHaH apbl
OHYKTYproH. JIeMOKPHTTHH aTOMIYK TEOPHSACHI GoroHya:

1. bapabik 6ap Gosyn Typrai HepceJiep aTOMI0p MEHCH 6olTyKTapAaH Typat.
. Atomziop Genyn6e# Typran 5H Maiia Gesykyesiep.

. ATOMJIOp ©3 apa KOUIYJTyNl HepceNep/H Nak/ia KbLiar.
. Anap o3 apa (opMachl, TapTHOH jKaHa KbIHMBLI KbUIbIITAPHI GoroHYa
aiibipMallaHbIIaT.
5. ATommop Gup GyTYH Hepce, anap GenyHOOHT, o3repOoHT XKaHa ok Goryn
J1a KETICHT.
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6. AromuopnoH Gamka Gowrryk 6ap, GouITyk Gonboco HepcellepAdH OpyH
AIMAmbIN, KBIHMBULIAN JKYPYLIYHO, OUIOHJIOH 2J1e ThilbI3MaHbILIbIHA KaHa
KOKONAHBIIbIHA MYMKYHUYJIYK Gonboc ae. Boultyk ©3yHYH KacHeTH
GotoHua GHp TekTyy, @i Tenoiopay OHpH — GupHHeH Oenyn Typart.
OuIOHNOH 37e HepcellepHH 03 HuuHIe fa Gap Gomyn Typa ajat KaHa Oy
TeoIOp/yH ailpbiM GeNYKTOPYH 03 e3yHYe Geyn Typa anat.

7. Atomnopio Gonco Gomryk 60n60iT, anap abCOIIOTTYK ThITHI3/IBITL! MCHEH
aipIpMaliaHblar.

8. JlyiHe/ie caHChI3 Kol aToMaop 6ap, anap/bli dopmanapb! J1a YEKCH3.

9. ATOMIIOp KapaTbUIbIIIbIHAH KblHMbLITa 33 JKaHa aj KbIAMBUI aTOMIOPAYH
3 apa apakeTTKEHYYJIepy apKbUTYY Naiina 60J10T.

TabusT TaaHyyHYH HaTypOHIOCOPHSIIBIK 100PyHYH 6y MesruivHe
Apucrotennun  (6.3.4.384-322) OKyyJiapel Gesrwinyy OWp eHrssiiie OHYIYYTO
o auKkaH. AHBIH KONTOreH HWIHMIAEPAMH TapMakTapblH OHYKTYPYYHOTY
«Kareropusuiapy, «Du3nKa», «AcMaH JKOHYHJIO», «MeTeoposorus»,
«Merapusuka», «KanpiGapnap TapbIXbD %.6. SMTekTepH Aydnere GosiroH
WIHMHI K3 KapaiTapbl GepreH. ApHCTOTe/b alaMabl Kyparat YoHpeHy ajzaM
TaaHbI OMie anar Jerew ko3 kapairra Gosrod. As Tlnavonayn wicanap
JKOHYHJOry OKYYCYH CbIHTa airaH. ApHCTOTEb MbIHIa MaTeMaTHKa, busmKa,
GHONOTHS, ACTPOHOMHS HIHMIEPHH OHYKTYPY. APHCTOTEIHH KOCMOJIOTHAILIK
Ko3 Kapaubl GoroHua YKep Aanamabii Gop6opyHaa KblHMbUICHIS abata Gostyn
Typar.

ApHCTOTE/Ib aTOMHMCTHKAra Kaplibi YbIKKaH, aji MaTepHAHbIH GonyHOoH
Typran Gesnykdesepy 6oi00HT, aHTKeHH MATEPHAHbIH 9H Mmaiaa Gonykyeepy 1a
TOpT 3MeMEHTTHH KypaMblHaH TypaT, MYHYH TECKEpHCHITe Gonronao Oyn
6Genykyesiop GYTKYJ Teso 93 GOArOH cararrapra 33 6010 andac 3¢ Jien ICENTEHT.

JIeMOKDHTTHH Ko3 KapallbiHaH aibipMalaHbill ~ApHCTOTEIb MeHKHHAUKTH
yeKTelreH /e 3cenTeiT. OUIOH/ION 3/1e KOCMOCTYH YerHHAe KaTyy KpHCTaJlyy -
TyHyK cepanap xaifraiibin, owos cepanapaa KbULAbI3Aap MEHEH MUIAHETAIAP
JKafraikaH. ApPHCTOTeNb AFbIH TyTYJIylIyHa JKaHa KbIHMbLIbIHA HarKoos1opy
KYprysyy Meter JKep Aif CbIAKTyy wap $opMachiHia Jien KOpTyHIy Hblraprat.
An nyiHoHy 5k4 YKep MeHeH A uoiipoyK aHMakTapbiHa 6oJ1yn KaparaH. AHBIH
JlyiiHe TaaHbIMbiHAG JKepld HErusrd TOpT JJIEMEHT Xep, Cyy, aba, oT TY3r6H.
MeIH/Ia acMan/bl OelHHYM 21eMeHT 2GHp Ty3eT. [leMek acMaH Teslosopy MEHCH
SKBULIBI3Ap 2hUplIeH naia 6osroH.

MeIMUHHAHBIH ©3 ajblHYa KOl TapMaKTyy MJIHM KaTapbl HETH3NCIHIT
enyrymy IunnokparteiH (6.3.41.460-370) picMbI MEHEH TepeH GaiiaHbILLICa,
EBKIHJI ApUCTOTEJVIHK JIOTHKAHbIH JKapasHIapbiia HErH3/ien MaTeMarHKaHbl
OHYKTYPAY.-
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Esiomn 03yHyH  «baiTaiMachiiia» — OWION  ME3THIIErH HapIbIK
MaTeMaTHKAJIBIK agbUIBIITAp/bl CHCTeMaAIIThIpraH. Byn 15 kurereH Typrad
«BamrTanMay EBKIHUIMH TaHa SMTErMHHH JKbIHBIHTBIKTApBIH SMEC, 6aHbIPKBI I'PEK
Oi4y/IIapbiibl  AUBUTBIITApBIH  ©3YHO  KaMTbIraH. AHa  AHTHKAIBIK
MaTeMaTHKaHbIH HErH3/ICPH KHPrH3WITeH.

Byn TyypaceiHaa A. Sfirmrein: «bus Gadblpkbl ['peIMAHBl  YbIIBI
WIMMIEpHHHH  Gelury  nen scenTeiiou3. AN Kakta OWpMHYH EBKIHIIMK
reoMeTpHsi GHpHHAM GOy aubUIraH — 6yJl KepeMeD - JIeret.

TabusT TaaHyyHyH GaibIpKbl TPEKTHK HaTypGWIOCOPHAIBIK OHYTYYCYHYH
YUyHYY Me3rHiIM MaTeMaTHka KaHa MeXaHWKaHbIH Herusaesyycy MeHeH
e3reqesieHroH. byn Ou3 OGenrwien xarkaH A0OpIO GaitbIpksl Tpek (unocody,
un0cOPHAHBIH OHYTYITYHYH JUIHH ME3THIHHHH SH KOPYHYKTYY OidyTy DNHKYp
(6.3.4.341-240) JIeMOKPHTTHH aTOMIYK TEOPHACHIH aHJaH apbl OHYKTYPreH.
Mbinia DIHKYp 03y HerHsjiereH yd4 ebesrere Tasurad : 1) Xok HepceneH 39
Hepce maiina GonGoHT ana 6ap Hepce KOK GoJyn KETHEHT. 2) AalaM asbip
Kamiait 60/1co, Myplia Jla aibiMa yuIyHa# GoroH. 3) Aaiam TeJ0JIOpAOH XKaHa
GourrykTapian Typar. Onukyp Jleskum - JIeMOKPHTTHH aTOMIYK OKYYCYH
yMaHTBIN TeJIO aTOMAOPIOH TypaT, aTOMAOp GenyHryc jkaHa GopMackl, YOHIYTY,
casMarbl GOIOHYA aifblpMaiaaT Jienl TaaHbirad. MbiH1arsi aToMIOpIYH caJMarsl
Goronua OeJyHylOyH aHblpManan —KepceTyuly OnMKypAyH aToMIyK Ke3
KapallbIH/Iarbl  OJYTTYY Geirucu Gonyn scenTenred. DMHKYPAYH (hU3HKaCHIHBIH
JIeMOKpHTTHH  (M3HKachiHaH GOJTOH  aHbIpMachl Ja  aHbIH aTOMJIOpAYH
KbIFMBULIAPIH  TYIIYHTOHAYTYHAO. JIeMOKDHT — aTOMIOPAYH OOIITYKTArbl
KBIAMBLIB! THIIKbGI MEXQHMKAIBIK 3apbULIbIK MEHEH aHbIKTalaT el KapaHT. Al
aMH DKy p 00O aTOMAOP TY3 ChI3BIKTYY KBIMBULIAH 3PKMH TYD/IO KbIAIIAHBIT
KeTeT Jiell AcenTeiT. JIeMeK aTOMIOPro HHPH CBI3BIKTYY KbIHMbULAAP J1a MYHO3YY
GOJITOH.

Apxumen ( 6.3.4.287-212) MareMaTHKa MEHEH MeXaHHKaHbIH OHYTYYCYHO €3
CANBIMBIH  KOWIKOH. AJI MaTeMaTHKaHbl OHYKTYPYY MeHEH pbldariapibiH
MaTeMaTHKa/IblK MBIH3aM YeHeMYYJYKTOpYH, OOpAyK BGopbopy KeHYHIery
TCOPHAHBI, CTATHKAIBIK, runpocmmn(énbu( MBlizamaapabl autel. I1 = 3,14
CaHbIHBIH MAAHHCHH arauKbUlapian Goiyn aHbIKTaibl. Miumie ApXHMEJl CaHbI
JlereH aTalbllibl MeHeH fa Genrniyy. OLIOH/IOH 371e aHBIH oilon TabyyJiapbiHa
«apxuMejl BHHTH», ONOKTOp, phlvariap, CyyHy GHIMKTHKTEpre KOTepYYYY
TY3YJIyIITOp KHPeT.

AJl «drepiie  Mara JKepAHH TasHbI4 HYECKHTHH Taall Gepcenep, MeH JKepau 12
Op/yHaH JKbUUIbIpa anam» - JICreH. ApPXHMEJUIMH HepcenepiaqH CYIOKTYKT2
CY3YYCY JKOHYHIOTY MbIA3aMbl GaappiGbiara Genrwiyy. Byn Her#sr MbIH3aMIa
pUIAlbIK, CYIOKTYKKa CaJbIHTaH Gapblk Hepceaepre aHbl caJMarsl MeHeH
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Gapabap GOJTOH Ky4 TOMOHIeH KOropy Kapaii TaacHp 3TeT. Orepjie HEpCeiHH
canMarbl TaacHp 3TKeH KY4TeH kuuuHe 6oJico, Hepee KaJIKBLIHT. Drep TaacHp 3TKeH
KYd HepceHMH canmarbina Hapabap 60JicO, Hepce CYFOKTYKTYH HUHHIIC CY30T. An
5MH TaacMp STKeH Kyd HEpPCeHMH CaJMarblHaH KHIHHE GoJico, aHaa ajl Hepce
4ereT.

Apxumes Cupaky3jty KOProoziory 6aIMCTHKaIbiK aTyydy Ky paJiiap/bl
OILION TANKAH HEDKEHep, MEXaHHK, MaTeMaTHK - TEOPETHK KaTapbl OLIOJ yuypaa
Genruiyy 60/Tyy MeHEeH WIHMIWH OHYTYIIYHYH TapbiXbIH/a 5Ka3blJIbIN KaJl/Ibl.

AHTHKQIBIK HaTypdHIocObUsHbIH GaHBIPKbI PHMIHK OHYTYY JloopyHaa
TabusT Taamyy wiumu Tur Jlykpeuwit Kap (Jlykpenuui) KaHa KuiaBau#
TIToNeMeiIHH K3 KapallTapbIHAATBl OKYYJap/biH HErH3MHIC OHYKKOHAYTY
MeHeH MyHeszieneT. JIykpeuui e3yHYH «3arTapibrH TaOMATHI HKOHYH/IO» JereH
(unocodusbiK 103Mackia JIeMOKPHTTHH aTOMIYK TeOpHsChIHA HETH3Zer,
MaTepHsiHbIH  TYOONYKTYYIyry — kaHa coonmyBacTbirbl  TYYpachlHAarbi
TYIIYHYKTOpro TOKTONYI KeTkeH. Al GOIOHYa Hepeesep y6akTbuUTyy TaHa, anap
naiina GosoT KaHa jxoronor. Aromaop 6ynap 3H Ma#ia OUpPAMK KypaMarol
Gonykyenep. ATommop TYGenykTyy GosyurkaHablKTan, anapAblH  CaHbl Ja
e3repbecTeH Kaar.

Baiibipkbl Pumank Knasauii ItosieMeii MaTeMaTHKaHbI, reorpaHsHb! TepeH
©3J1eIITYPYNl KONUYJIYK YOaKThIChIH acTPOHOMHAILIK 62aiiK00JI0pily KYPIY3YYTe
apHaraH. AHBIHBI HerH3ru smreru Gomym «MareMaTHKaJIblK CHCTeMa» aTajar.
AHBIH apab TWIHHEH JIaTblH THIWHE KOTOpYJIraH «AJjibMarecT» - Jl€reH
ATANBINTArbl SMTerH keTkeH. Moinza an KynayH xana AMIbIH KbIHMBUIBIH
TYLIYHAYPreH MaTeMaTHKAIbIK ~TEOPHSHBI Gepren. Iltonemed AanaMibiH
6GopGopyHa KbIHMBUICHI3 Jepau aublH jKaHbIHA AHIBI, aHIaH kuitMH MepKy pHi,
Yonnon, Ky, Mape, IOnuTep xana CarypHib! sKalralIThIpaT Ja, ajl AYHHOHYH
reo6opbOpAYK TYTYMYH TY3T©H.

3.2. OpTO KbLILIMIATHI TAGHST TaaHYy

Opro  KbUIbIMAIarkl TaOWsST —TaaHyy Jl0OpY TeoGopbopayK MYHO310
GONTOHIYTy MeHEH ©3redeNeHroH. AHIarbl Gap/IblK JKallan Typran peaniyyiyk
sKaparbublil - 60160CTOH KyJah Jer  3CenTelreH. MbiHal Ke3  Kapaul
KpealMOHHM3M JieNl aTajlra Ja, JaTbiH THIHHEH oKaparyy», «naima KbUyy»
JlereH MaaHWHM TYIIYHAYpPeT. OpTo KbUIbIMAA IXHMHA, acTpoJIOTHs , Marus
AKKyJIHTTYK WIMMIEPAMH YCTOMIYTY MEHEH OHYKKOH/IYI'YHo GaHJiaHbILTYY
©3roueONroH. OLION Me3riule OW3IMH 3aMaH/bIH TOPTYHUY KLUIBIMbIHIA
Erumeyle naiina GOJNrOH anXMMHAUIBIK GHIMMICP OpPTO KbLIbIMIIA Kaupajiai
JKAHJAH/bl. AJIXHMHSAHBIH HETH3rH MaKcaTbl «punocopUAIBIK  TAWITHLY, «Y3ak
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JKAIIOOHYH IHKCHPHHY K. 6. TaGyyHyH YCTYHZO wll XKYprysreH. by aranram
mesrwine EBponajga TaGMrbld WIHMIEPAHH OHYTYIIYHI® ©Te MaaHWIlyy Aen
atanran ausuibinTap 60n60co sa, YbITBINTa WIMMHA JKakTaH ecyll eHYIYYJep
Genrwtyy Gosty. Mbinaa TaGHIbIA WIHMACDIHH OHYTYY TapbIXblHia akpbiKia
apa6 OKyMyIITyyJ1apbl ©30pYHYH aYbUIBILITApbl MCHCH HIHMI€ TaaHbUIBIITEL.
Myxammen anb - barranu (850-929) acTpOHOMHAIBIK H3HJIIGENIEpAY KaHa
6aiikooI0pTy KYPry3YY MeHeH aHbl aCTPOHOMHMSAIBIK Tabnuuanbl Ty3ay. HMO6H -
TOnac (950 -1009) TPUrOHOMETPHAHbI OHYKTYPYY MeHeH, AWIbIH xkaHa KyHayH
TYTyJlyy Mbli3aMIapbiH TYIIYHIYPreH WIHMHA MaaJlbIMaTTap/ibl HErH3/1e/H. U6H
anp — Xaiicam (965 -1020) 5kapbIKThIH ap KaHIaH TyHyK YeHpeJepiery Tapaiyy
KyGyJTyIITaphiH TYUIYHIYPreH MbIi3aM/IapblH H3WI1I80 MeHeH Oeirmiyy Gonmy.
Besrunyy oifdys1 OpTO a3Hs/Iarkl apHCTOTEIH3M/IHH JKaHBLITYydyCy amb — Dapabu
(870-950) 6Gonron. AHbIH (GHIOCODHAIBIK HIIMEPAWTH Kol Kblpayy, ail
SHIMKIIONE/HCT - WiMMNo3 Gonrox. JlyiHeHyH naina 6omyy npobremachH anb -
apaby 3MaHAIMAHBIH HEOTLUIATOHIYK KOHUEMLMACHIHBIH TEHICHIMACHIHA YeqeT
— Gonmyun (6bITbe) 6CYN- OHYTOT, HaTblikala XKeplAerH CTHXHsIAap — aaamaap,
Kaubibapyap, ecymaykrep x.6. maina Gonor. Asmb - Mapabu anaMubiH AyiHHe
TaaHbIMJArkl OpIyH aHbIKTan 6Wwiyyre 4oH Maanu Oepred. Ce3uM TaaHBIMbI
Ce3MMIMK Kabbln alyy KaHa 3/ecTeTyy apKbUlyy HUIKe aulatT, GHpoK MbIHIaH
TaaubiM, aib - PapaGMHHH KO3 Kapaulbl GOIOHYa, HEPCEHHH MAHBIBIH adblll
Gepyyre skonmemcys. Byra ap Typayy ¢opmaja — NacCHBAYY, aKTyauLyy,
O3/10IITYPYJITOH, HIIMEPIHK (opmackinaa 600 TypraH — aH-Ce3HM apKbUIYy
raHa JkeTHuyyre 06osoT.

Ajib — XOpe3MH acTPOHOMMSHBI OHYKTYPYY MEHEH aireGpaibl HErH3IeH.
Owonnoi 2me  anb - XOpe3MH IUIAHEeTANap/blH JKaHa acMaH JICHeJIepHHHH
KbIHMbLIIApbiHA 6aiko0NOPITY JKYPry3Yy MeHeH acMaH JICHeNEPHHUH ap KaHIaH
abajapblH ©TO TAK aHBIKTOOYY OPKYHIOTYJIN6H Ky paJlibl 1aspaaibl.

Apuuena  (M6n  Cuna)  (980-1037) opro  KbUIbIMAArel  3H  HpH
SHUMKIIONEUCTTEPAMH OHPH. APHMCTOTe/b CBIAKTYY ABHMIEHHA OHIMMIH
TEOPWUIBIK  JKaHa TPAKTHKAIBIK Ouiumaepre Gener. «Martepus —naibiMa
Hepceiep/IMH Kalll00CYHaH MYp/ia XXYPeT» - JIell 3CelTereH.

An ApHcToTellleH 3¢ MaTepds MeHeH (GOpMaHbIH ©3 apa KaTbllblH XaKTaran
no3uIMsa Typrai. Matepusa MeHeH GopMa o3 ajIbiHYa XKallai AIbILIIAHT, anap
03 apa axbIparbic GainanbinTa 60J0T.

Anb - bupynu (973-1048) acTpoHOMH#, reorpadHi, MHHEpAIOrHs
WIMMIEPHH oHYKTYpAY. Aut DKepaHH aHjlaHAaChIHbIH Y3YHIYTYH 3CEITeNl YbIrbIl,
anblH map (opMachiHia 3KEHAHTHHE KOUIyJraH jkana KyHIYH Tereperwnie
KbliMBbLI1a GOJYIIYHYH HINCHHMAYY JaJiHiiepHH Gepret.
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Bospkon meder 1015 - 1018 - xblnapaa Tyy/ran akbiH — JIMIAKTHK YJIyy OHdyJl
Kycyn basacarslHIblH KblITaH OMICKTCPHH na, Oenarwien KeTyyre 6oJ10T.
BajiacarblH maapbiHia HpPH OKYY JKaibi Mejipece KypyJIraH. Amnjia Kanrbl3 raHa
[MHMil cabakTap OKyTys6acTad, GuiocodusaaH, TabUAT TaaHyy WIMMIEPHHEH J1a
cabakrap oxyTy/raH. «KyT Ouiim» Jier aTajirad amrerunie XKycyn baracarbin
Epkann  (OKIMIYC) JKOHYHA© SCKepreH OkaHa anrebpatblH  bIKMaJIapbl
aCTPOHOMHSUIBIK OHIIHMIEp XKOHYHIO Gasmaitt. Maxmy Kawrapy 1072 — 1077 -
JKblAapa apab (THIMHAC HbIKKaH «JluBan Jyrar aT - TIOpK» Jlen atairan
JMTerHiae JIepAHH AYHHO TaaHYyCyH —TYIOHTYY4dY, JYHHOHYH OPTHHAJLIYY
TOTOJIOK KAPTACHIH TY3r6H jkaHa TYPK /LICPHHHH CO3AYTYH JKa3raH.

Omap Xaitsm (1201-1274) ¢wiocod, MaTeMaTHK, acTPOHOM, Genruiyy ondyl
aKBIH GOTOH. AHBIH JlyiHere GoNToH Ke3 Kapalilbl G010HYa AaaMIblH Kauoocy
Ty6enykTyy Gomym, MbiHza JKep MeHeH Gamka acMaH JIeHeJlepH 4eKcH3
MeHKHHIHKTE JaHbIMa KbIFMbLLIa 6oy TypaT.

3.3.TabuaT TaaHyyHYH OHYIYYCYHAOTY HETH3IH HAMMMH PeBOJIIOUMANIAP,
anapiblH 03re4e/yKTepy.

WimMuit  peBosiouMsl  GONTOHIO  aaMAbIH pyxuil AyiHere GOJTOH Ko3
KapamiTapbiHAarkl OOLEKTHBAYY aKbIHKaT WIMMHIT Ko3 Kapalllka aJMaiyycyH
TymyHcok 6os10T. MNMMIHH OHYTYY TapbIXbIHIArb! GHPHHYH HIMMHH PEBOJIIOIHA
noJblIabiK acTpoHoM Hukonail KonepHuk (1473 -1543) TapaGuiian AyHHOHYH
TreHoG0pGOPIYK TYTYMYHYH TY3YJYUIY KOHYHAOTY HACHHBIH Heru3eJIMIIMHHH
HaThIiDKachiHa a1 GOToH .

Konepuuk  KputbiMaap G0l0  ajaMIapiblH aH — CE3HMUH 33ien KesreH
JKepiMH KbliMBUICBI3/IBIBI  JKOHYH/IOTY JAOIMAIbIK %060Hy HeTke KakTbl 0.a.
5KOKKO upirapibl. As XKepau Gauika Tutanetanap MeHEH 6up kartapra — Kyxnen
KMiMHKY YUYHGY OpYHTa Koion, Oallka IUIaHeTanap ChIAKTYy ole Kynayu
aiyTaHachiHAarsl MEHKMHAMKTE JKaHa aHJIaH ThIIKApbl 03 OryHYH ailnaHacbiHa
aiinanar jen TymyHaypeT. An JKepauH o3 oryHaa alilaHblllbl  JKaHa aHbIH
KynnyH aiinanachiiia aillaHbilibl MCHEH Trada olmo yuypid Gonron acmail
Ky Gy lylLITapbiH 7KaHa TUIaHeTaNap/iblH Ko3re KOpYHTOH HIMCK ChIMaN KbIHMBUIbIH
Tyypa TYWYHIYpYYTe GOJIOT Jien HIICHHIUTYY AalHICTeH.

Wramwsuisik  oiuyn  Jkopnado  bpyno  KonepHHKTHH AanamIblH
renHoGOpGOPIYK TYTYMY JKOHYHIOTY HIEACDIH XKAKTan KOyl atbl atiat apbl
OHYKTYpProH. An  KonepHHKTHH TenHOGOPOOPAYK —TEOPHACHIHA  TafHbLI
KOCMOJIOTHsl MaceJieJIepHH MUITeN YblKKaH. BpyHo, — Awiam HekcH3 OH3IHH -
aiUianabpi3na Gup rasa Aanam Oap jkaHa aHna SCETCH3 CaHAATbI JtyHHesiep
KaMTBUIBIN TYPAT JICIl 3CENTerT. bpyHOHYH GHIOCODHSIBIK KO3 KapamTapbIHLIH
aiibipmMaiyy OCJTHCH aHblH NAHTEH3MH Gonyn scenTenred. Al Ou3pd Kypuan
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Typran JyHHoOHY Marephs MeHeH (OPMaHBIH GupH - GupitHe KyronyLiyn Typrad
6up GyTyH Hepce KaTapbl Kaparat. Martepiviril BpyHO aroMJICHOH Typar Jerl
scentered, Oyn  karblHaH @l AHTHKWIBIK  aTOM4YJIapibl  KOJLIOOH.
Japarpuibiuriarsl 6apiasik Hepeesnep, BpyHOHYH OKyyCyHa bUIaHbIK, GeryHGec
GeJTyKYOIep/IoH aTOMIOP/IOH TY3Y/IIeH.

MexXaHHKQTBIK KaHa MeTaQH3MKalbIK TaOHS( TazHYYHYH ME3THIH, TaOHAT
TaayyHyH nNaiia Gonyycy meren Gaurranbin, Barbni Esponana KanHTaIHCTTHK
MaMWICTEPIHH  KApaibill, aHBIH YBIHJ@IBII  Me3TKIUICPUHE Tyypa KeleT.
MbiHarl  SKHHYH  WIHMMA | PCBOJUOLMS  KJIACCHKAIBIK  MEXaHHKAHbIH
HErM3JC/MIIM  JKaHa AKCIIEPHMEHTA K OWIMMIEPAHH OHYIYYCY MEHEeH
03roueNoHroH. Byl  METWIIMH  (aurraiblulbiiaa  OA  KYTYPTYYHYH
MeTa(U3UKAIBIK YCYJTy YCTOMIYK KbLI%Il TypraH. MaiHaarsl TaGHAT TaaHyyHYH
Myno3ayy Genrcu Gomyr, aHBIH @HIYPYLI MEHEH GainaHbinbl GONTOH, an 3MH
OHIYPYIITYH JHEpreTHKabIK 6a3ach! — MeXaHWKAIbIK KbIHMBUI JKaHa aHbIH
MblH3aMaapbl DOJIYIT scerTeser.

Byl Me3tHIIe HTANHIBIK OKyMy iryy 'anuneo [amaieit (1564 -1642) xaHbl
MeXaHUKaILIK TAOUAT TaaHyyHY HE' H3[CHT.

Al APHCTOTCJUIMH KbIHMBUI XKOFYHJIOTY «TeJOro ChipTTaH apakeTTep 6oaronao
raHa KbIAMBUITA KeJleT, ChIPTKb/ Taacupriep GonGoco, ai jaibiMa ThiHg aGanna
60JI0T) - IeTeH TYHIYHYTYH KCKKO YbITapraH.

Hatbiipkaga Tanunedt xoropyna OeiaruieHreH Ke3 KapallTsl HHEpLHA
I\PMHUMOMHHH HErVi3HILIe GHYKTYPY. Mbiiaa ['anuiel Ten0I0pIyH SpKHH TYIIYY
KyOy/lyllyH TepeH W3WUIeN, SPKMH TYWYYHYH bUIIAaMIGHyycy ApHCTOTENb
Gesrwiienn  KETKEHIEH eloJIOpAYH  MaccalapblHaH  KO3KapaHIbl Gonbo
TypraHbiTbiH Jiaiiieresi. AJl TOPU3OHTKO bIPIbIThUINAH TeJI0J0pAyH napabona
GOIOHYA KbIHMBULIA ‘GONYIIYH, TEPMENYy KbIHMBLIIAPbIHBIH MBIH3AMIAPbIH,
MaTepHaIap/bIH K2 IBIUILIKTAphl KOHYHIOTY OKYYHY, 3KCIEPHMEHTTC abaHbIH
canMarbii aHbIKTaraH. TeJleCKOITOpAY ©pPKYHIOTYYHYH YCTYHI® HLITO® MEHeH
33ce YOHOHTYYUY TeJlecKONTy 32 3ce YOHOHTYY'YY TeJIeCKOMNKO 4yeHMH OHYKTYProH.
Owonzoit ane T anuieii KonepHUKTHH reoGopGopayK TYTYMyHYH HETH3HHICTH
KO3 KapalllT apblH HITEHHUMILYY KOJLI00 MeHEH acTpOHOMHSUIBIK GaifkoonopAy JKaHa
M3WIIOG 10y JKYPry3eT.

Mbila @l TeNeCKONTY acMAHJbl M3WUIee MaKcaTbiHaa OHpHHUHIEpICH
Gonyn GarbiTran, ©3yHYH HWIMMMA adyynapblia SH Tyypa Tallloo KYPrysyn
'CONMEPHUKTHH TEOPHACHIHBIH UBbIHABIK KCHIMIHH JIAIHIICTCH. Tanunes
YonmnonayH (asanapbiH aukad. AJl arepiae Yonmon Kepauu ailaHackiHia
aiianGacray, Kynayd ailaHachinia adaHraHia rasa yurynuai  asanbik
anMaiyyJiap/ibin Gosyn TypapbiH Gaca GesrHICHT.
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Fanuneil Affna ToonopiayH ©ap O9KeHIWTHH GaiikaraH jKaHa aJap/blH
GUIMKTHIMH erdered. An FOnuTep MiaHeTachlHbiH TOPT TaGHrblf JKaHI00TyCYH
agkaH. Asiapibii  FONMTEpAME Terepernuae ainabil SKyYpyWY, Xep rana
aiinaHyyHyH GopGopy GoJoT JiereH TYUTYHYKTY JKOKKO gpiraprad. OMIOHL0H 311e
Jep MeHeH acMaH TeJIOJIOpYHYH OpToCyH/a 6Te MaaHHJTYY aifblpMaubUIbIKTap/biH
JKOK IKEH/IATHH GesITHIIEHT.

Tamwieii Kynpery kapa TakTap/bi Oakkarl, aHblH KOTOPYJTyT JKbUIbMIIbIHAH
KyR fa o3 OryHia aijlaHaT JlereH SKBIHBIHTBIKKA KesreH. Teseckon apKbUTyy
Camanrubl XKoTyHzars! KbULIbI3/IBIK TOMTOIYYJ1apra 6aiKO0JIOp XKYPry3eT.

[lnaHeTanapIblH  KbIHMBLI MbIH3aMIapblH auyyla HeMell OKYMYIITYYCY
Horasn Kemrep (1571-1630) Mapcrbin KyHAYH TereperHHiert alna”yy
KbIAMBULIApbIH H3MHI166 MeHeH I[UlaHeTanap/Ibli KbIMMBULIAPBIH MYHO3/10ToH
HETM3r¥ Y4 MBIH3aMIBI dThl. Bys aubLIral HETH3IH Mblizamaap KonepHHKTHH
AajaMJbIH  TY3yAymy —Tyypackimarsl KyH TyTyMyHYH renuo6opOopayK
TY3Y/YIIYHYH JQiid  GONroH. MpiHgarsl  Keruiepaus OHPHHYM MBIH3aMbL
Goronda: Ap Gup miaHeta KyHIyH Tercperuhie 3JuMic ©oroHYa aillaHaT, OIIo
sumncTHH 6up oxycynna Ky Typar.

DKHHYM Mbli3aMbl GOFOHZa: [lnaHeTanapibliH PalHyC BEKTOPIOPY y6aKbITTbIH
Gupnel apabIKTapbIHIa GMp/AeH asHTTap/bl ChIsbLIAT.

Yuynuy Mblif3aMbl - Goronya: TUtaHeTalapibli  JKbUUIbIK  aisianyy
ME3THJIEDUHHH KBaJpaTTapbl, il [UIaHETalap/biH opOHTAIaPbIHbIH KapbIM
OKTOpYHYH KyO/apbIH/iai KaThIliaT.

TabuAT TaaHyyHyH OHYTYYCYHYH OyJ ME3riMHie (paHily3 OKyMYLITYYCY
P. Jlekapr (1596-1650) Qu3kKaHbIH, ~KOCMOJOTHAHBIH, MaTeMaTHKaHbIH,
AHANMTHKAIBIK [EOMETPHSHBIH MaceleepuH (HIOCO( KaTapbl raHa H3WJLIEN
YBIKITACTaH, OKyMYLUTYY MaTeMaTHK KaTapbl MIITEI SbIKKaH. Mpiiga P. Jlekapt
MaTeMaTHKAHBI JKAJMIbUIBIK JKaHa 3apbULIBIK ChIAKTYY Oeiruiepre jxata SH TYypa
GurmMzepre 33 GOJNTOH HWiIMM Jien atarad. Omon ceGenTeH aj NYHHOHY TaaHbII
GWlyy kapasHblHAa  JCAYKUMA YCyldyHa ke JallH/IoeHYH JIeY KTHBIYY
(opMacsina e3rede MaaHu OepreH. JlekapTThIH (u3uKachl MEHKMHIMK MEHEH
yGaKpIT JKOHYHIOIY TYIIYHYKTOpAY OHYKTYProH. Jlyiinenyn ¢usuka —
KOCMOJIOTHAJIBIK cyperrenyuwﬂyﬁ Hermzumae  JlekapT, TabusaTTarbl Gapibik
KyOysIyIITap/ibl 37eMEHTap/blK MaTepHABIK GoYKUONOpAYH MEXAHHUKAILIK 03
apa apakeTTelIyY/lepy MeHeH TYIIYHIYPYJIOT JereH HACAHbI Gepren. TabusrTa
Gatikairas Gapibik GH3HKaIBIK KyOyTylTapast (KbUTYYITyK, JKapbIK, JIEKTp JKaHa
MarsuTTHK) JleKapT aneMeHTapablk GeJyK4enepiyH €3 apa apaKeTTCHWIYYCY
gen  TywynaypreH. Jlexapr JKApBIKTBIH  ChIHYY ~MBIH3aMBIH auKaH. Af
(H3HOJIOrHs, TICHXOJOTHA JKaHa (H3HKAHBIH KOMNTOTOH MacejeliepuH ofuy
OKYMyYIITYy KaTapbl 4edket. JlekapTTbiH HerH3rH SMIeKTepHHE «Meroj1 KOHYHIO
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OH-KYTYPTYY/10P», «Metapu3mKaIbIK O IKYTYPTYY/16p», «DunocouAHbIH
GalITaIMachD, «AKbULIbI GalIKapyy YUYH 3pexe» k.6. KHpeT. JlekapT MaTepHsHbI
MEHKHMIAMK MEHEH Temell KapaHT. «MarepHsHbiH KBIMMBUIBIHBIH  HETH3IH
dopmacl — Gosyk4esnopiyH KyIOHIYY KbIAMBUIBI» - JleNl  TYIOYHAYPreH.
JleKapTThiH KOCMOJIOTHSUIBIK K63 Kapallibl GOloHYa JIYHHOTYK MEHKHH/IMK 037646
NaiibiMa KbIHMbULIa GOJITOH, JKEHWN JKaHa TMIAHT KyIOH TYPYHIery 3ar MCHEH
ToNTypyran. By KyloHjlyy arbiM acMaH JIeHeJIepHH KypudaraH, aHblH TaacHpH
MelHeH acMaH JIeHe/lepH ©3repyy/e JkaHa KeiiiMbULla Gonor. Jlemex KyH TyTymMy
jan yuryn KyloHIyy MEHKHHIHKTE KaTralkaH. Bupok JleKapTThiH KyIOH
Teopusicbl KYHIYH TereperHHiery IUaHeTanap/ibii KennepauH MbIA3amMIapbl
GoloHya GOJIrOH KbIHMBULIAPbIH TYNIYHAYPYYA© alChI3/IbIK KbUIraH.

AHTWIHUIBIK yoyy dusuk M. Hetoton (1643-1727 ) JyHHOHYH GMpIHMKTYY
(H3HKAIBIK CYpeTTeNyIYHYH HErH3uH TY31Y. H. HeloTonnyH
aubdepeHUHAMIBIK  /KaHa  WHTETPALIBIK  3CENTe6Nep  TEOPHACHIH, JKapbIK
KyGy TymITaphi  (KapbIK JIHCTIEPCHACEI) KJIACCHKATbIK MEXaHHKAHBIH HETH3TH
MBIi3aM/IapbIH, ACTPOHOMHITBIK HIIMMHHA TEOPHSAIAp/Ibl a'TyyCy OLION METHIIETH
TabMIbli  HWIMMJICPIMH ~ OHYTYYCYHO JKOJ  a4dKaH. AnpiH  «Harypamisik
(PHUNOCOPHAHBIH MaTCMATHKAIBIK GallaThi» - JereH SMrerH ashipKbl MErHICTH
TeopHsUIbIK (PH3HKAHBIH HETH3HH TY30T.

AHIIMSUIBIK okyMymiTyy Pobepr Boimb (1627-1691) dukka KaHa XHMHAHBI
OHYKTYPYY MEHEH ra3 Mbli3aMIapbiH (M30TepMa), CyyTeKTH, docdopay adrsl,
TaGHTBIH WIMM/IEP/IE KOPITYCKYJIJIBIK TEOPHAHBI HCTH3EH.

Ourontofi ane YKaHbl Me3rwIIerH TaGHAT TaaHyy aHa (GHIOCOPHALIBIK
METOJUIOpIYH MpoGiemachl TaGHTHIH WIHMACPAHH OHYIYY TApbiXbIHIA ©3rede
masmynra 23 Gonron.  Memna Gusre ¢dunocodusHBIH  @HYTYY TapbIXbiHaH
Genrmwiyy GONTOHAOH KM HETH3rH JKaHa JKaimbl METON — JHAICKTHKA JKaHa
MeTadpH3MKa TY3yJTeH. H3WUIeeHYH JHWICKTHKAIBIK —ycyry KaHa OH
JKYTYPTYYHYH BIKMackl AYHHeOTY 3aTTap MeHeH KyOyJylITapjbl aiapiblH Kerl
Kbip/lyy GaillaHbIUTaphiHia TYGOIYK KbIHMBULIOOMY KaHa @3repyy4y KaTapbl
KapaiT. MeTadH3HKaHbIH ©3reUYJIYTY 4bIHAbIKTbIH ap TYPAYY npobiieManapbiH,
KyOyJlylITapbiH JKaHa KapasHIapblH Kapooo OYTYHIYH KypaMbIHIArsl Gy xe
THIWA ydypiyH OMp JKakTyyjyry aberpakryynyry Gosyn  caHanar. Meinaa
uBeuK HatypanucT Bpad Kapn JIuHHeH (1707-1778) xaHbibapIap/bIH,
©CYMIYKTOPIYH, MHHApA/IAp/bIH TYPJOpYH GasHian >asraH Kell SMIeKTepiH
WinkToenepro anran. JIMHHeH TabUAT KOHYHIOTY MeTaQH3HKAIBIK Ke3 Kapaurra
Gonron. Ay ap 6up Typ 03 ajUlblHYA JKapaTbuIral, aj 03repOoHT XaHa TYPYKTYY,
Gailka TYp/1ep MeHeH TyyraHblK GaiIaHbIlIbI KOK A€l SCeITTereH. Jemex Yapns
Jlapsuure (1809-1882) uckiun GHOJNOIJIOPIYH KOMYYJIYTY THPYY OpraHu3mziep
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TYPYKTYY, ©3repOeHT TyOesyKTYy anapibi KyJai KaH4Ya caH/a jKapaTkad 6onco
OIOHYO0 GOMIOH KATBIIAT JereH TYUIYHYKT® 60IyLIKaH.

JKaHbl Me3TWIZe OHAYPryd Kydrep OHYTYYHYH ©3rede ICHIIJIHHE
KOTOPY/ITeH. AJIaMiap JKapaTbUiblill PECYPCTaphlH UIaMaibl CyYyHy aHa
naiimanryy KeH OaMnBIKTapabl OHAYPYMAYY —TYPA© naipanaHa  OHIyYHY
©3/10IITYPYIITY. DMIEKTHH Kblia OpKYHAOTYJroH Kypajiapbl HaTbIHKaIYy
KonmoHyna Gamraisl. Bynm okaraaiiapaa  MeXaHHKaibIK KbIMMBUUIBI  TEPEH
H3WIZIO0 MEHEH abiH HETH3IH MaceslecHH yiHpenyyro kexyn Oypysry. YdyHdy
WIHMHIL PEBOTIOLMS ME3THIMHIC JYHHO TaaHbIMIArhl JHAIEKTHKAIBIK yCYIULyH
YCTOMIYK KbUITAHIBITBIH OErHien Keryyre 6osor. Mbinga KyH TyTyMyHYH
KeJIMTT SbITBILIE! XeHyHaery Kant — JlaniacTbii KOCMOJIOTHAIbIK KOHUCTIIHACLT
30p MaanHTe 33 Gommy. «KyH TYTyMy HpeTCH3 KbIAMBUILArBl My3JaK Harlbli
6yyTyHaH naia 60JIroH» - AereH runoTe3anbl HeMell ¢unocody H. Kanr (1724-
1804) anbin ubIKKaH. AJl 5MH anzaH Goykos MeHeH 50 JKbULIaH KuiuH (paHiry3
wmmnosy 1. Jlannac (1749-1827) «KyH MeHeH IUIaHeTanap aiinaHyyyy ras
TyMaRTyy IyTyHaH aiaa GoIToH» - lereH rHIoTe3a bl XKa3raH.

By Me3TWIIMH MYHe3yy OeiruiepuHe HPH MallMHa OHIYPYY TYpYHAery
OHOp JKAHJIApBIHBIH OHYTYWY, Oyy KbIHMBUIIATKbINTApbIH JK4COO  KMPET.
Arrumsbik reonor Yapns Jladenaun (1797-1875) reonorusnarel Kepnun
aKBIPHIH/IBIK MEHEH OHYTYY TEOPHSChI HErH3JeneT.

Jlan ymyn mesrwine dpaHiy3 okymyurryycy Xad baruct Jlamapk (1744-
1829 ) ©3YHYH 3BOJIOLHAIBIK HAEAIAPbIH «300JIOTHAHBIH unocopuace - fered
sMrerunne GasHmarad. Jlamapk Typ/opayH TYPYKTYyJyry aHa esreplecTyry
JKOHYH/IOTY WIeHbI ChIHIA ajlyy MEHEH JKOKKO YbIraprau. AJl jkaHbl TYPJIGpAYH
naiina Gonymmy SH 9ne skail KYpreH dkapasdH OOJNIOHIyKTaH TY3NOH - Ty3
GaitkanbaiT gered. OMMOHIOH 2Jle 3BOJIOIHMA JKapasHbAA2 THPUKYHIHKTHH
JKOrOpKy Ty3YyIITery opmachl TOMEHKY Ty3yJ1yurrery Gopmachitan Gawrranran
Jlen  ocernTereH. DBHOJOrMSHBIH  aHIAH apbl  oHyryuryHme JlamapkThin
3MTeKTepHMHUH MaaHHcH 30ereficus 30p. MbIH/Ia ai XKanjlyy MaTepHs JKOHYHLory
SBOOLMATBIK MIESHBI aNraukbliapaaH GoNyn GasHman jkasblll, JKeHeKeM1eH
TaTaanibl Ke3lei GONTOH TapbiXbli OHYTYYHYH TYYpa OKEHIMTHH MalWJIUCIH.
OmoHy MeHeH GHpre 3BOIOLMAHLIH (AKTOPIOPY MEHEH HErH3IH KbIHMbLILIATKbIY
KY4TOpy JKOHYHJry Maceieiepid Oupuiunnepaed 6Goiyn KOWTOH. YuuyJl
mesrune ¢panirys 3oonory JKopx Kiosbe (1769 - 1832) maneHTONOTHSHLIH
HeTH3/lepH JKOHYHJIOTY all 9MH HeMell TabusT Taanyydycy Kapn Mapke Bapaun
(1792-1876 ) 3MOpHONOTUSHBIH HETHAEPH JKOHYHIOTY TEOPHsJIapblH CyHYyLl
KbUILIIIKaH.

Jlas yimyn TaGUAT TaaHyyHyH TapbIXbIHBIH OHYIYY ME3THJIMHAE TabHrbii
MIIHMJIEP ©3YHYO HIIMM KaTapbl KajblITTaHbIN ©HYTe Gaurrarat.
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Taburbiii WIHMIEPIHH OHYTYYCYHYH 6yJ1 ME3rHIHHIE YIyy Y4 WIMMHH a4bUIbII
Gonny. Anap: 1) Tabusrrarsl Xambl SHEPrHAHBIH cakTalyy JkKaHa aiiaHyy
Mbii3ambl. 2) OKanmayy OpraHW3M/IEpAHH KieTKanap TEOpHACHL 3) JlapBUHIMH
IBOJIIONHKSJIBIK  OKYYCY. AHJlaH KHHHH TOMOHIOKY aypLIBIIITAD MEHEH
tonyktanas.  JI. M. Mennenees TapabbiHaH  1869-KbUIBl  XHMHAIBIK
3EMEHTTCPIHH ME3THIIHK CHCTEMAChIHBIH TabauLacs! Ty3YJIreH. AJIEKCaHap
Muxaiinouy ByTiepoB OpraHHKalbiK KOIIYIMAJIap/ibiH TY3YJIYIIYHYH XUMHAIBIK
teopusichi; Baur — T'odd XHMHUIBIK TEPMOJIMHAMHKA, MBan MuxaiioBud
CeyeHoB  (DM3HONOTMSHBIH — HETH3/IEPH; JlxeiiMc  MakcBeul  JKapbIKTBIH
3/1eKTPOMATHHTTHK TEOPHSACHIH aUbIIIKaH. Joropyarsl HETH3TH a4bUIBIITAPbIH
HaTblibKachlHIa AYHHOHYH (HM3HKIBIK CYPeTTOJYUIYHI® ONyTTyy 63repyy’op
Gomron. JlyiHeHYH TabMThIA WIHMHH  CYpOTTONYIIYHYH MeXaHHKaIbIK
cypeTTenymy e3YHYH MaaHWCHH JKOrOTYI, JIYHHOHYH 3JIeKTPOMarHHTTHK
CYPOTTOMYIIYHYH YCTOMAYTYHIO GONYI Kaslbl. MartepHsHbIH TY3YJYUIYHYH 3aT
Jana Tajlaa TYPYHYH Kallioocy JKOHYHJIOrYy Ke3 Kapaurrap saHhqa WIHKTOeJIepre
aibIHIbL.

Tabureli WIMMIEPOHH OHYTYIIYHYH TOpTYHHY WIMMHH peBOJIOLMA XKe
Karibl MIUMHIT PEBOJIOLMA» ME3THIIH MATEPHAHBIH YIOWTYPY.TyyCyHIArbl HIKH
TY3Y/YIIYH TepeH H3WIN0e O3redeNyry MeHeH adplpMaiaHTad. OIIOHAYKTaH
MbIHA  DEKTPOHAYH aubUIbIIBI  MEHeH aTOMIAYH Tysyayuly ap KaHJak
TaxpbiHbanapia AHBIKTANIbI. MeHaarst HWIHMHA a9BUILIITApAbIH
JKETHUIKEHIMKTEPH aTOMJTYH AIPOCYHYH TY3YJIYIIYH 7KOrOPKY €HI33/UIC HIHKICH
WIMMHiT KO3 KapalITap/IbiH HerM3HHe TYIIYHAYPYY Mace/leCH KOKOJTaH.

XUMHALArsl, GHONOrMANArbl, NEOJOIHANArbl, aCTPOHOMHHSAAIDI (H3HKABIK
BIKMAIAD/BIH  KOJUIOHYJIYUIYHYH HATBIF)KachIHa KOCMOCTY @3JeIITYpYY aua
Taanyy KOHYHIOTY WIHMIHH Naiaa GoaymryHa MyMKYHUYJIYK TY3YJULY- ATOMIYK
SHCPreTHKa, PAIHONOKALMs, —PAAHOICKTPOHHKA, ABTOMATHKA, KuOepHeTHKa,
KBaHT 2/EKTPOHHKAChl — Jla3epiiep, SJICKTPOHIYK ONTHKA OHYKTY. XHUMHAHBIH
erM3rd MacellecH TOJIMMepJepld CHHTe3Nlee (KayuyKTy, KacaiMa Gynanapas
anlyy) KOropky JeHr3ire KoTepYJLly, aBHAIMA MEHEH KOCMOHABTHKA YUYH
MeTAUIap/Ibl JKEHW Ky#HMasap MCHeH MIITETYY4Y ©HIYPYLITOp KOJTa IbIHIbL.
Buonorusna, ABCTpanusibik Tabust uannneedy I'perop Mengenaun (1822 —
1884) MblH3aMAapbIHBIH  HETH3WHIE TCHTHKAHbl H3HIL00 Gawrramasl.  byn
ME3IHIAMH e3redenyry Goiyn TaOHMTbli WIMMICp 3 apa ThIlbI3 GainianbIIITa
oHYKTY. @DH3MKa WIMMHHHH OHYTYWIY MEHEH 6HONOTHS OHYKKOH (PEHETHKa,
MOJIeKy/IANTbIK GHONOTHA), XHMHsNA (MHKDOXHMHS, MOJIHMEPICPAHH XHMHSICBI)
OHYTYY JKYPHy, OIIOHJOH 5€ KOCMOHABTHKA MEHEH KkHOepHeTHKa OHYTYI
HATBIFOKAZA WIMMHN TEXHHKAIGIK PeBOTIOLMA Geruiyy 6acKbIYKa KOTOpYJULY-
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TabusT TaaHyy MWIMMIepH Oallka WIMMAEp CBUIKTYY 3¢, WIHMJIEPJIMH
oHYTYYCYHIOTY aHbepeHIMAIIHS JaHa MHTerpalis TeHJeHIMACHIHIA OHYKTY.

TeKkuiepyy cypoo.iopy:
1. Harypdunocopus niered amiac?
2. BalibIpKsI IpeK HaTy pduocodTopyH dMHE ceGerrTeH (U3KICTEp JIeN aTailKkan?
3. TaGurslii MIHMICPAMH OHYTYY TapbiXblH KaHda J0OpJOpro Gonyn Kapacak
6onor?
4, JlyiHeHYH aJradKbl GalTaMacbl AereH amHe?
5. AneiipoH ce3y KaHChbUl THIIEH IMHEHH TywyHayper?
6. BaWblpKbl TpeK HaTypOHIOCOPUACHIHBIH OHYTYY ME3THIHH HErusrd KaHuya
noopro Genym Kapacak Gosiot?
7. Jly¥nenyH reo6op6opayK Ty3yayuly Jered amHe?
8. AJIXHMKTEp AeTeH Kumiep?
9. KpeaunoHHsM JiereH smue?
10. Opro a3usAnarsl apUCTOTEIH3MINH KaHbLITYydycy KiM Gonron?
11.0pT0 KbUIbIMAIA OPTO a3HANATBI WIMMMIL Ko3 KapaurTapaa 60NroH ofuyuiapaan
KumepaH Grnecunep?
12. VMMt peBOSTIOLHS fiereH oMHe?
13. TabusT TaaHyy WIMMHHHH OHYTYY TapbiXblHaa Kaitda HJIMMHI PEBOJIIOLIHS
Gonron?
14. Taanbin — OWIyyZery AHICKTHKAIBIK JaHa MeTadH3HKAIBIK METOJ JeTeH
IMHe?
15. YuyHYY HIHMHH PEBOJIOLHAIArDI TaOUTbIH HIMMIEPAETH YIIyy Y4 a9bUIbIITBI
aTarbuia.
16. H. Kohepm{mm-l FHIIOTE3aChiH KafChLl TEOPHsUIAp AalHIIeHT?
17. Kant-JlaruiacTbii KOCMOJIOTHSUIbIK THIIOTE3aapbl KaHai Teopusl Jlemn aTanar?
18. ATOMIYH TY3YJIYLIYH AaHjlereH KaH/ail TaxpbliGanapibl GHiecHtep?
19. «KaHbl WIMMHH pEBOJIIOLMSA» L0OpYHIArbl TaGUTBIi HIMMIEPAETH Kanjai
HErH3rH adbLTbIITapIb! GHlecHHep?
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4-6onym. Mamepusnsii yrousmypyayycynys cmpyKmypansik 0enz3Inoepu

MartepHsHbiH 3H MaaHwilyy KacHeTH — OHpH — GHpH MeHCH OMpIMKTYY
HepapXHsIbIK CHCTeMaslapb! MereH GaiifaHbiuikad ap TYPAYY MacmTadaapaarst
JaHa JIeHrd/UIeperd MaTepHal/bK OObeKTepaMH ap TYPAYYIYTY KOHYHIOTY
Ma'repu;im,m KaIOOCYHyH TapTHOMH GHPHKTHpreH OWUIMpreH CTPYKTYpasblK
JaHa CHCTEMaJIBIK YIOWITYpyJiylry Gosyn scerreier. bus Ty3meH — Ty3 Gakikoo
JKYPIY3reH TeJloNop — MOJIeKyJiallap/iaH, MOJIeKyiaap — aTOMJIOP/IOH, aTOMJIOp —
AAPONOPIAOH JKaHA 3JEKTPOHJIOPIOH, aTOMIYK AIpONIOp — HyKJIOHJIOPZIOH,
HYKJIOHI0p — KBapKTap/laH YIOIITYpyJIyn TY3Y/IIr6H.

BHONTHSAIBIK KO3 KapaliTaH alraHjia, 3H HpH THPYY CHCTEMa — 6rocdepa
— ap TYPKYH TYpHery THpPYY OpraHH3MJICPIHH KeIToreH MOy IALHAIapbIH
KaMThIraH GHOLEHO3APIOH TYPaT, ajl SMH TIOMYJSIUMsIAp AHPbIM KAHIBIKTAPIE!
TY30T, a1 SMH JKAHIBIKTApAbiH THPYY OPraHH3MIEpH SIpOOH, memOpaHanaH
wawa Galka KypamIblK —GoJyKdesepieH TypraH TaTaal CTpyKTypamyy
KJIeTKalap/laH Typar.

A3bIPKBI ME3TH/IIerH TaOMAT —TaaHyyJa KeITereH MaTepHaLIbIK
CHCTeMa/lap MIAPTTYY TYPA® MHKDONYHHe, MakpoAYHHe aHa MeraayHHe Jemn
yuko OesyHoT. MHKpOAYHHere MoJeKyjanap, aToMIop JKaHa 3JIEMEHTAap/bIK
Gosykuesiop Taaniblk. Ker caHiaran aToMIOp jaHa MOJCKyJanapiaH Typrai
MaTepHaIbIK 0ObeKTTep ~MaKPOLY HHOHY TY30T. MartepHanibik 06beKTTEepAHH 3H
MpM  CHCTeMachl —  MEralyHHeHY IUIaHeTalapibli, JKBULIBI3IaPABIH,
ralakTHKAIap/IbIH JKaHa AaaMibiH AYHHOCY Ty3eT. MHKpo -, Makpo — JKaHa
MerajlyiHenepiyH cHcTemanapsl GHpH — GHpHHEH MEHKHHIHKTHK, yOaKbITTBIK
oM4eMIOpY, OachIMIyy KapasHapbl, OWOHIOH 3¢ MbIH3aM/IapBIHBIH  MYHO3Y
MeHeH anblpMasiaHar.

MHKpO/YHH® — 6TO KHYHHE TY3/0H — TY3 GaiikanbaraH MHKPO —0OBbEKTTEp
JyiHOCY, MEAKMHIMKTHK deHemzep 10° om en 1076 oM ueiiiH, an 3MH XKanoo
yOaKTBICH! — YekcH3AMKTeH 107 ¢ re ueiinH edeHeT.

Makponyine  —  MakpooObeKTTep nyiHecy,  enueMy  anamsat
TakpbliHbachiHbIH  MacIITaOblHAA: MCHKHHIAMKTHK ~ HOHJIYKTap  MHJUIHMETD,
CAHTHMETD, KaHa KHJIOMETP MEHEH HCHEJCT, al SMH yGaKbIT-CeKyH/1a, MHHYTa,
caart, JKbLULIap MEHEH YeHeseT.

MerajyiiHo — ©T@ KEH KOCMOCTYK MaciiTabiarbl JKaHa bULIAMIBIKTArbl
Jly#Ho, lapAarbl apaibIKTap JKapblK JKbUIAphl MEHEH, al SMH KOCMHKAJIBIK
0GbeKTEpAHH JKALIo0 yOAKTLUIAPbI — MIUUIHOH KaHA MHLIHApA HKbULIp MEHEeH
OJIYOHOT.

A3BIPKbI ME3THJIETH TAGHSIT TaaHyyHYH 9H MAAHHJIYY KOHLCTILHACLL MIKpO -,
Makpo — oKaHa Mera JYHHO  CHCTEMAIApbIHLIH GaapblHBl MaTePHALIBIK
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GUpMMIMTHHIE TypaT. AajiaM 3BONIOUHACHIHBIH ap TYPAYY cTajusUIapbiHia
GapblK  MaTepHAIBIK  CHCTEMallap/biH - KeJIHIT YBITBIUBIHBIH  MaTEpPHAJIIBIK
GUPAMKTYY HETH3HHHH 6ap SKeHIWTHH aiftyyra 6osoT. MHKpO-, Makpo- KaHa
MerajlyHOHYH MaTepHaJUIbIK 0GbeKTEPHHHH KaCHETTEPH JKata ©3reYeIyKTepy ap
KAHNAH TeopWsIap, NpHHUMITEp JaHa  Mpli3aMap MCHEH chIlaTTasar.
MuKpooyHHeery JKapasHaapabl —TYUIYHAYPYYA® KBAaHTTHIK ~MeXaHHKaHbIH,
KBAHTTHIK CTATUCTMKAHBIH NPHHIMITTEPH JKaHa TeOPHsUIAPbl KOJIOHYIaT. Makpo
CHCTEMaNap/IbiH MaTepHaIbIK obbekTepHH YipoHyy HbIOTOHIYH KJIaCCHKaIbIK
MEXaHHKACHIHBIH, TepPMOJMHAMHMKAHbIH ’KaHa CTAaTHCTHKAJIBIK (U3MKaHBIH,
MakcBe/UIIMH  KJAaCCHKAIBIK  3JIeKTPOAHHAMHKaChIHbIH Mblii3aM/IapblHa  JKaHa

Teopusnapbiia  Herusjenred. OmOHY — MeHEH 6upre, MaKpOLYHHOHYH
MaTepHaIbIK OObEKTEPHHHH KaCHETTEPHH  CBINATTOO Y4IYH KJIaCCHKANIBIK
(u3MKaga KONJIOHYJTaH KeINTereH TYIIYHYKTOD KaHa ~ KOHIeNLMsIap

MHKpOAYHHO aHa MerajyiHenery Jkapasaapibl TYIIYHAYPYY Y4YH
WHTHIMKTYY KOJIOHYJyyna. KyH CHCTEMAachIHBIH TIaHeTIapbIHBIH KbIHMBLIIbI
GyTKyn AYHHONYK TapTbulyy KYYYHYH —OKaHa KennepanH Mbli3aMbl MEHCH
CHUTATTANAT. AaNaMbIH KEJWN YbITBIIBl KaHa 3BOJIOLHACHL SIEMCHTApIbIK
GeslykuenepayH (hHU3HKachIH, TasaaHbIH KBaHTTBIK TEOPHSCHIH,
CANLILITHIPMATYYJTyK TEOPHACBIH ~K.6.y.c. KaMTBIraH TabUrBIH  — HIMMHH
GWITMMIEPIHH HETH3HHIE TYUIYHIYPYIYYI®.

Makpo/yiHe: KJIaCCHKAJIbIK TAGHSAT TaaHyYHYH KOHUENUHSIAPRL.
4.]1. AHTHKAJIBIK aTOMU3M.
4.2. KapresuaH (H3HKachIH/Iarbl IHCKPETTHK-KOHTHHYJIIbIK
uaeanap.
4.3. HetoToHmyK u3HKaarsl y3ry/ITYKTYY XKaHa Y3ryJITykcy3 npobaemanap.
4.4, JlyHOHYH 3JIeKTPOIMHAMHKAIIBIK CYPOTTOIYIIYHYH YCTOMIYK MEe3THJIMH/IE
Y3rYJITYKTYYJIYK JKaHa y3TYJITYKCY3/YK HICANapbIHbIH OHYTYIY.

4.1. AHTHKAABIK aTOMH3M.

JKapTHUIbILITEl OKYN YHPOHYYHYH TapbIXbIHIA SKH 3TaNlTbl 6eyr KopcoTco
GOJIOT: WIHMIe YeHHHKH XKaHa HIMMHHA.

Jumre YCHHHKH %Ke HaTYpOHUIOCOPHANDIK ITAN aHTHKAIBIKTAH XVI-XVII-
KbUIBIMAAp/a SKCTIEPUMEHTAN/IbIK TaOWAT TaaHyy KalbilTTaHraHra YCHHHKH
ME3rHJLIM 03 WIHHE KaMTBIHT. Byl Mesruile jKapaTbUlbill JKOHYHIOTY OKyyJlap
HyKypa HaTyp)WIOCODHIBIK MYyHe3re 33 GoJroH: 6aikayydy Kaparbliblll
KyOystyurraphbt priiocoQHsuTbIK IPUHIMIITEPIHH HETH3UHIE TYWYHAYPYITOH.
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TabuAT TaaHyyHYH OHYTYLIYHAeTY MaaHWwlyy OpPyHAy MaTepHAHBIH
Y3TYJTTYKTYY TY3YJIYUy SKOHYHIOrY KOHLENIHA — aTOMH3M sasered. bya
KOHUeNuMA 6otoHYa Gapablk Tejojop AyHHeJery OH Makia Genykie —
ATOM/IOP/IOH TY3YJIOT.

Y3ry TyKTYYIyK JKaHa Y3TYJTYKCY3AYK KaTEropHslapbl jKeke WIMMAEpre
KapaTa METOJOJOTHSAIBIK GYHKUMAHBI MbIHA YLTYJl KaTeropHsiap/biH Ma3MyHy
apKbUIyy — HIIKe ampipar.  Owonaykran  GuiocopusHbiH  TapbIXbIHIA
Y3TYATYKTYYIYK XKaHa Y3TYJTYKCY3YK TYIYHYKTOPYHYH 3BOMOUHACLIH KbICKada
auplll KOPOTYY MaKcaTKa bUIaHbIKTYY.

ApHCTOTEJIIMH «DUIMKACHIHA» GepiwireH  aHaiM3  KOPCOTKOHIOH,
QYITYATYKCY3AYK»  TYWIYHYTY OMPHMIHK, HeKCH3 GolyHYY TYIIYHYKTOpY
apKbULyy aHBIKTaIaT. AJl 3MH  «Y3TYJTYKTYYJAYK» TYLIYHYTY ApHcTOTEND
TapaGpiHan KenTyk, GenyHbec Genykyenop TYUIYHYKTOPY apkbulyy aHbIKTAIAT.
YArysTyKcy3 KbiiiMbil YeKCH3 ©3ropyyre 9eHHHKH GeJyHYY KaTapbl aHbIKTAllal;
YAIYJTYKTYY — KblMBUI  3aMaTTa  @3repyydy — Karapkl — aHbIKTAlaT. Byn
ATBUITAH/Iap/Ibl TOMOHOTY/ 10} TapTHITTE %a3ca GonoT:

Y3ryJrykeys Y3ryaTykryy
(1) GupHMIHK KONTYK
(2) ueHemcu3 Genynyy GestyrGec GenyKyenopaeH Ty3yayy

(3) uekcus GonyHyyaery esrepyy 3aMaTTa e3repyy

JKoropysarsl GepuwireH aHbIKTaManap KOPCOTKOHIOH HIMKTEMIT JKaTKaH
TymyHykTop GMpU-GHpMHe Kapama-Kapulbl. OKHHYH JKarbiliaH —anapiblH
GUPHUMIHMIH ApPHCTOTEsIb GepreH aHbIKTaMara bUIaHBIK H3HLICHHII KaTKaH 00beKT
Ke  YITYITYKTYY, e Y3ryarykey3. OIOHAYKTaH —aBTOpAYH —KOHYIYHYH
GopGopyH/la «Y3TYJNTYKTYYJYK» JKaHa  «y3TYATYKCY3AYK> TYWYHYKTOPYHYH
aiipbIMaYbUILITBI TYPAT.

BUpOK, APHCTOTEIIIE aTAJIraH KapaMa-KapilbLIbIKTap JaHbIMa e OIIOHIOH
Goso Gepbeitt. Ubiabirbiiaa, (1) ydypaa y3ryarykey3 3at 6GMp KaH4a 3aTTap/ibIH
GUPHM/IMTHH TY3TOH ApaKeTTepAHH HAThIH/KaCh. bainkaya co3 MeHeH aHTKaH/a,
KOITYK GUPHMMIMKTYY: GMPHMIHK Gyl KONTYKTYH OHPHMIHIH, 6.a. Y3rYJTYKTYY
Y3UYITYKCY3:  Y3rYJITYKCY3ayk 6y y3ryJImyKTYH Gupumanr. (2) ydypaa
GosyHyyuy GesyHyy nporeccuune 6esyHer, 6.a. y3ryITyKeys y3ryJaTYKTYyY Gonot:
Y3y TYyKTYY — GeslyHYYHYH — HaTblFdKachlHA@  YSTYJITYKCY3. (3) ywypma
KaTeropHsUlapiblll 03 apa GaHNaHbIbIH, OTYIIYH TAKTOOro MYMKYH O3MEC.
MbiH@ii  yuyply —KBIAMBULABIH  MUKH  KapaMa-KapuIbUIbITbIH  ApHCTOTENb
TaHTAHABIIbI MEHEH TYLIYHIYPYJIOT.

Apuctotenand  «Du3nKachinay  OH3HH KaHpBUIraHbIObI3/bIH  ceOebH,
AHTHKQIBIK  MC3THUIE  MBIHA  YIIYJl KHMTEITe MATEPHAHBIH, KhIHMBUUIBIH,
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MEHKHHIHK KaHa yGaKBITTBIH Y3IYJTYKTYYJIYK JKaHa Y3Ty TYKCY3AYK MmacelieJiepu
BIPAATTYYJTyKTa GepHIreH.

MarepusiHbl 3H Maiiia GenyHOoH Typrai GeuyKueJiop/leH  Ty3YJITOHAYTY
JKOHYHJIOTy Ke3 KapalTap GaifblpKsl AyHHeNe naiiia ©OJITOH XaHa OHYKTYPYJIreH.
AKbIpKbl GenyHOOH Typrad Oejiykue aroM JKeHyHIery TYWIYHYKTop airad
HaTypHIOCOPHSIBIK  OKYYra HErM3ieireH Jlepkunn - JleMOKpUTTEPAHH
MekTeOHHe Maiina GonroH. AaplbiH OKyycy GoloHya AyHHeNe aToMIop TraHa
6ap, anap GomTykTa KB1MbLIIAHT. ATOMIOPIYH ap KaHlaH KoMOHHALHSACE! KO3re
KOpYHI'®H ap KaHIaH TeJoJIopIy Ty3eT. AJiGerTe MBIHIil THIIOTe3a KaHIaHIbip
6Mp SMITHPHKANBIK TaXPpblidara HErHsjearen IMec, GonroHy Tyypa Gokomol,
GUpOK, TaGMAT TaaHYyHYH KHHHHKH OHYTYIIYHA® JKY3[6TeH JKbUap alibira
KeTKeH. A3bIpKbl Mesruiie Gu3 Gune6u3s aToM MaTepHAHbIH akbIpkbl GeyHGeH
Typran GeJyKdecy 3MECTHTHH, MaTepHs TaTaal Ty3yJyliTe, ajl 3JeMeHTap/blK
GoNyK4enepAeH TypaT. A3bIpKbl ME3rHiAe Jarbt ATOMHCTTHK KOHIIEILIHSAHbI
yJaHTyydyJ1ap AYMHOHYH airadkbl HTH3HH HIHKTOO/0.

JKoropyna Geirrerenziedl 6y1 KOHIEMLMS TaTaall TeI0OPAYH KaCHETTepHH
TYUIYHAYPYY/® YOH MYMKYHUYJTYKTOpre 33.

AHTHKQIBIK aToMu3M ©Gyn  GyTyH OenykroepayH —CymMackl —Katapbl
TYUIYHAYPYYHYH @iradkbl TEOPHSUIBIK IIPOrpaMMackl 6oAroH. ATOMH3MIIETH
anrauksl  GamTanma Oyl aTOMAOp  MeHEeH  OowTyKrap. JKapaTbuibiiu
TPOLICCCTEPHHHH MAHBI3bIH aTOMIOPAYH MEXAHHKAJIbIK O3 apa apakeTTeHyycy,
anap/ibiH TAPTBUIBIIBI XaHa TYPTYJYLIY apKbUIyy TYIIYHAYPYJTOH. AHTHKAJIbIK
aTOMH3MIe @iTadkbl KaIBITTAHTaH O KAPaTBUIBUUTBI ~ CYPOTTON  Aa3yyHyH
MeXaHHKaJIbIK IPOrpaMMachl KilacCHKaIbIK MeXaHHKaJla TOJIyK HIIKE ailat. Mbeina
YIlIyJl Me3THILIEH KapaThUILILITHE OKYTI YHpeHYYHYH WiIMMHi 5Tabbl GalTaar.

4.2. Kapre3uan QH3HKACHIHIATbI AHCKPETTHK — KOHTHHYJUIBIK uaesiap.

Kapresuan dusukackt XVII - KbUIBIMIBIH GupHHYM JKapbIMBIHIA Taina
Gonron. Kapre3WaH —(M3MKAachIHBIH — HETH311004YCY ¢pamys  punocody,
MateMatirH, dusurd, ¢usdonory Pene JlekapT (1596-1650) Gonron. Pere
Jlekapr nyiiHeHy 5Ku GallTaiMa apKbUlyy TYLIYHAYPYYre apaker KbUIraH:
MaTepHsl aHa KbIHMBbLI. =

MeHKHHIMKTHH TOJNO OONYNIyH 3CKe ajlyy MeHEH MaTepHSIHBIH Gapabik
KACHETTEPHH TeOMETPHSJIBIK ©3reYelYKe KEJITHPYY apKbLIyy JlekapT MaTepHs
MeHeH MEeHKMHIMKTH Tenjeurrupred. Meiikunnuk exapt Goionda yaryaTykeys,
yekcH3 GoNYHYYdy MaTepus MeHeH ceGenTHK-HaThiHaIbIK GaiJIaHbIIITa.
«MatepusHbiH Genmyry GosiroH aToMIOpAYH 6oJlyHe TypratbIThIH KCHHJI 1€
Tywynce 6010T» - Jien skasran Jlekapr.

~Jlexapr. Ha6p. Mpoun. M.- J1., 1950, c. 475
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JlekapTThiH OKyycy O6oroHYa MaTepHs Y3ryJITykeys. bupok, [ekapr
duocopusanbik  npobreManapaa  GH3MKAIbIK - KOHUEMIHAIpra  OTKOHIS,
aliphIKIa KOCMOJIOTHSATa OTKOM/I0 Byl %060 TaKTaIBIIIB 3apbUI.

UpibIrbIHAG, Y3rYITykcy3 MaTepust JlekapT 60i0H4a Y3ryJITyKTYY, cebebu
Matepst GoslyKdesiep/leH Ty3yJloT. MaTepHsHbIH KOHTHHYJLIYYJIyry KaHa aHblH
Y3ryJITYKTYY/IYTY 03 apa GailaHbiikaH. Y3ry/ TYKCY3TYKTOH ChIPTKapbl, Gamkaga
aifTKaH/Ia, MEHKHHIMKTEH CBIpTKappl Tejonop, Gesykdenep sKalmabaur.
TeckepHCHHYE, MaTEpPHAHBIH Y3TYJITYKCY3IYTY aHbl TY3reH 6esyKJenepieH
ChIpTKapBI KaabaiT. OHYryy npoleccHne GUp 2JIeMEHTTHH Genykyecy Oamka
S/leMeHTTHH Gosykdecyne eTeT, Galika ce3 MeHeH aWTKaHIa, MaTepus 6up
aGanian Gamka abajra eTeT: oT —xkepre, aba — 0Tko %k.6. MbHian TeMeHJIeryleH
KGIMBIHTBIK ~ ublrapca  Gonor:  GenykdenepayH GenyHyy okama OupHryy
TPOLIECCHH/IC MATEPUSHBIH AP KaHIaH KacHETTEPHHHMH Nakza GoIylnyH XaHa XKOK
Gomymywu Jlekapt 3cke anran. MbiHa yilyHYH @3y CaHIaH caaTka eTYYHYH KaHa
@3repyYHYH MbIH3aMbIHbBIH apakeTHH Kopce GonoT. Bys MBIH3aMIIbIH HErH3HHIE
OHYTYY NMPOLIECCHH/IETH Y3TYJTYKTYY MEHEH Y3IYITYKCY3AYKTYH AHA/NCKTHKAChIH
aupin  kepcotce Gosor. bupok, JlekapT «camam KaTerOPHSChiHbIH MaaHHCHH
TOMOHIOTYT KHbepreH.

Y3ry IryKTYY-Y3ryJITyKey3 Tianbinia JlekapTThiH JHaieKTHKAIbIK HACACH]
4oH MaaHHTe 73. AHTKeHH, OTTYH Gesykdecy e3yHYH ¢opMachlH e3repryy
apkbUlyy YOaKHIT HMuMHAC ap Kaunai GenyHyyre Tym Gosior. MBeIBHAars!
JIEMOKPHTTHK aTOM MEHKHHHMKTE Jarbl, y6akbT GOloHYa aarsl y3rysmykTyy- An
9MH JIeKapTThiK OTTyH GejlyKuecy e3yHYH CO3YJyIIyH e3reprert, yGaKeITTa ail
Y3TYJITYKTYY, 6.a. GHpH-GHpHHE XKaKbiH 9kH YGaKbITTa Gelykde e3yHe o3y TeHIem
amec. Omron 35e Mesrusie 6y 6eykde yOakbITTa Y3ryJITYKCY3.

JKaparTbUbiITarkl  Y3TYJTYKTYY JKaHa  Y3TYJTYKCY3AYK JKOHYHJIOTY
JIHAIEKTHKAIBIK  HIEsHbIH  KIBITTaHbIIbIHAArEl  OallKkpl Hepce MaTepHAHBIH
GonyHymynyH ce6e6u Gy KbliiMBLI fiereH JleKapTThIH HIEAChI XaTaT. AHBIH Ke3
Kapambl GOIOHYA KbIHMBUI GOMYKYOHYH KeJOeTHH JKaHa OJ4OMYH O3reprer.
Beslykdesnop 4OHIYry jKaHa KOH(HMIypauHsAChIHAaH raHa alpbiMananbacTan,
KBIAMBUIIbIH  bULIAMABITB GOIOHYA 1arbl aHpbiManaHar. JlekapT aTOMH3MIHH
KJIACCHKQIBIK TYUIYHYYCYH TaHat, 6.a. aGcomorryk Karyy GenmynGec, esyHe
TemJlell KOPITyCKy/laiap/ibl ajl YeTKe Karar.

JlekapTTbiH  KOpIYCKyJaiap — JKOHYHZery — Ke3 — Kapaulbl — 3aTThIH
GOTYK40JI0PYHYH HIICHMMAYY MOJIENHH — CTPYKTYpPAJIbIK MOJIC/IHH TY3YYT® OpYH
nasipaaran. JlekapTTbiH aiTKaHAapblHAa K33 OHp Gesykueinep Taraal Ty3yayll
KaTaphl Kapairauabirel Gaiikanar. Jlekapr GoioHda Genykdenep OTTY, aCMaHIb!
sana Jepau Tysyyuysiep rana 60160CTOH, YOH TEJIONOPAY TY3YYHY/1ep Aarbl 6oo
anar. AHbIH OOHYA, OMp GOJIYKYOHYH apKachiHa GYTYHre KouyJiraH Gapablk

46



Hepcesiep GOJYHYY MYMKYHYYJYTYHO 33 3MEC. KyM, Tau, acka skaHa Gap/ibIK XKep
KpliiMbUIIa Jen Kaparad Jlekapr. Keiiimbul rana GHp Genykue Karapbl Kabbul
aneHar. Byn oy Jlekapr aJeMeHTTEpIMH Kapama-KaplibUIbITBiH 3CKe allyy
apKpUTyy Hernsjiere. Kapama-KapibUIbIK alap/blH MaHBI3bIHAA xarar. bupH-
GupuHe apakeTTeHYY apKbuUlyy ap KaHjail CTpyKTypara 33 GONTOH OOBeKTHHH
TY3OT.

Joropyna GasHIanraHIAp/bIH HETH3HHIE ThUHAK  HbIlapca 6010T.
Kapresnan (HM3MKachlHIA JKApaTbUIBILI HCTH3MHEH  Y3TYJITYKCY3 TapabbIHaH
kapanar. MblHIaH KApOOHYH HCTH3MHJE MAaTepui —MEHCH MEHKHHIHK
TYUIYHYKTOPYH TEHAeIl Kapoo jKarar. OmWoHI0OH 3je ap KaHNaH camaTThiK
KyOyJlyITap/ibl CaHIbIK ©3repYY KaTapbl 6Hp aKTyy TYIIYHYY OpYH ajilaH.

Kapresuan (H3MKackHIA JKapaTbUIBILITBIH TY3YJYUIyHAaery
Y3rYJTYKTYYJAYK Ydypy - KOpIYCKyna TYLYHYTY apKbulyy YarbUIIbIPbUIAT.
ATamrad  QMIMKAHBIH 9eTHHIE JKApaTbUIBINTAIBl  JIMCKPETTYYIYK Kaka
Y3IYJTYKCY3IYK €3 apa GairaHbIlIKaH. Byn GaiinaHsiuThl 6arbITTO0My GauIkel
arbl KaTapsl JKapaTbUIBIITBbIH ~ KOHTHHYaIIyyslyry —Kapajar. A oMH
KapaThUTBIITBIH Y3TYATYKTYYJIYTY SKHHYH (KMHHHKH), §.2. KOHTHHYJI1YYJTyKTaH
KEJIMII Ybirar.

4.3. HpI0TOHIYH GH3HKACBIHAATEI Y3TYATYKTYY %KaKa y3ryaTykey3
npo6aemanap.

Taxpslifbara  HerWsfeNreH  CWIMMAWH — KHHMHKM  OHYIYWIYHIO
MaTepHaIbIK OObeKTHIEPIHH (GH3MKAIBIK MYHO3J16MONOPYHYH OpPTOCYHJArbI
CaHNBIK  Ke3  KapaHObUTbIKTapisl — Talyy — KapTesuan — (H3HKachHIarbi
KeMYWIIMKTepIH adbll kopcetTy. busre Genrwnyy XVII-kbuibivaa yCTOMAYK
abanasl HbloTonIyH (H3HMKAchl - @IbICTaH apaKeTTeHYY (H3MKachl ddJIeTeH.
HbIOTOHIlYH ’KapaThUIBILITArbl Y3IYJTYKTYYJIYK MEHEH Y3IYJTYKCY3NYK KO3
KapambiH  1687-kbUll  Kapbik  kepred  «Harypanmbik duocoduIHBIH
MATeMAaTHKAIbIK GAITANMACKD) JIeTeH SMreriHeH GaliToo MaKcaTKa bUIaHbIKTYY.

«MaTepHsHbIH CaHbD) TYLIYHYTYH aHBIKTOONO HBbioTOH MBIHIH jen
KasraH: «MaTepusHbIH CaHbl, aHBIH KOJeMY MEHCH  ThIIbI3[BIbIHBIH
GMpHUMIMTHHMH yenw». HbtoToH Oyn aiTkaHJapra TOMOHIOrYIoH MyHe3ZeMe
Gepren: «Tejlo ke Macca [ereH aTaibiil» Oyl MarepHsHbIH CaHbl. AMja Macca
THITBI3BIK MeHEH KeJIoM apKbUlyy aHbIKTanaT, GHpOK, THIrbI3JbIK €3 yuypyHIa
GUPIHMK KeJIeMIery Macca apKbulyy aHblKTanaT. MblHIaH ainaMnanan YbIryyHyH
6up raHa mapTh! Gap: srepiie GHPIMK KOJOMIOry Macca YOHUYTYH 03repyJIOoHT .
Jien kaGbul ancak. Mbinzaaii o060 TPaJMUMAIBIK aTOMH3MIE raHa GMp XKakTyy
MaaHHre 33.
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ULIH/bIMbIHIA, STep aTOMIOp aGCOMOTTYY KaTyy, CTPYKTYpachi3, ©3YHO
rerem Gosico, aHi@ anap aiTadKbl MaTEPHSAHBIH AKbIPKbI JMCKpeTTYY Genyry
60JI0T. MBIHIAH KOPreHIOH «MAaTepHSHbIH, TEJIOHYH canpy HploToH GoroHda
Tes10/10pJTy TY3TOH aTOMIOPIYH KOJIOMYHYH CyMMAckl KaTapbl aHBIKTAJIAT.

Omentun, HeroTorayH «bamrranMachiiay kapata 6H3 THIAHAK YbIrapcak
Gonor: HploToRAYH GH3MKaChIHArbl HETH3IH TYIIYHYKTOP: KbIMMBUI, MCHKHHIHK
KaHa ybaKbIT - Y3TYJTYKCY3, 3aT y3rYMTYKTYY Katapbl kapanar. HbioTOH
KbIAMBUUIBIH, MCHKHHJMK MEHEH yOaKbITTEIH KOHTHHYJULYyJIyTyH MaTCpHUSHbIH
JIMCKPETTYYJIYTYH® Kaplibl KOWTOH.

Kapamin xaTkad npobnemaiap Gotonua HptoToH MeHeH JleKapTThiH Ke3
KapaluTapbiH CAJIBILITBIPYY 2pKbUIYY ‘TOMOHJIOTY/IOH ThIAHAK Hbllapca GosoT:
HblOTOH ©3YHYH MEXaHWKAaChlHbIH HerWHAe 3aTThiH aTOMIYK TY3YJIYIIYHO
HerusjeireH, a1 3MH JlekapT MaTepHAHbIH KOPMYCKYJMPIYYTyTyH 3cke amyy
MEHEH aHbiH a6CONIOTTYK AUCKPETYYIYTYH deTKe KaKKaH.

XVII KbUlbIMIBIH  OatubiHaa TOMOH/IOTY/IOH Ke3 KapaulTap YCTOMAYK
abanna GOJTOH: MeHKMHAMK, yOaKsIT, KBIAMBLI -  Y3TYJTYKCY3, Marepui -
JMCKperTYY. MbiHa yuIyHAail TYUIYHYKTOp MeHeH MeXaHHKaHBIH MbIH3aMIapbl
KaJIbIITTaHTaH.

HboToHIYH GHPHHYH Mblii3aMbl: ap KaH/Iai MaTepHaJUIbIK YEKHT (Teno)
ThiHY aGasiibl Ke GUp KaNbIITarbl TY3 Chi3bIKTYY KbIFMBULIB! CaKTalT, ara Gauika
Tenosnop TapabbIHaH TaaCHp 3THII, abanasl ©3repTKeHTe YeHHH.

JleMeK, 3CENTee CHCTEMAChIHA CalbIIThIpMATyy ailrd YMTYJTyy KbIHMBUIBIHA
KeJreH Tello, arep/ie ara bauika TeJoJiop TaacHp JTmece (ke Gauika TeNONOPAYH
apakeTTepu KOMITEHCAIMSIAHBIIICA) bUUIAMABITBIH - TYPaKTYY cakTaH TypraH
scenToeo cHeTemack 6ap GosoT.

TenonyH ThIHY aGaibiH XKe OMp KaIbIITarel Ty3 CHI3BIKTYY KBIHMBLIIArbI
aGasiblH CAKTOOTO YMTYJIyLlly HHEPTYYJIYK 3Ke HHepUHs Jien atajar. OMOHIYKTaH,
HbtotonayH GMpHHUM MbIH3aMbl KOMIYNYK ydypHa HHepLHs MBbIH3aMBl ATl
arajar.

JIMHAMHKAHBIH OKHHYH MbIH3aMbIH CAHIBIK OKAKTaH MYHO31100 YUYH
pUYIaMaHyy 8, TEJOHYH Maccachl m jKaHa Ky F TYuIyHYKT@pY KHPrH3WICT.
MBIH/ia TeAOHYH KbIHMBUIBIHBIH BUUIAMIBITBUHBIH @3TOPYY Te3IMTHH MYHO3/1ereH
YOHYK bLUIaMAaHYY Aen aTanar. TelonyH Maceachl — MaTepHsAHbIH HHEPTYYIYK
JKaHa TPABHTAUMSUIBIK KACHETTEPHH AHBIKTOOHY (U3MKANBIK JOHIYK. Kyy —
TeJloro Galika TeNoJop TapaGblHaH MeXaHHKAJIbIK TaacHp ITYYCYH MYHO3/1004Y
BekTOpAyK HOHIYK. KydTyH TaacHpHHAE TEIO pULIAMIAHYYTa JKe @3YHYH
(opmachiH KaHa J4OMYH 63repTYYTe Ayylap Gonor.
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HbIOTOH/IYH KHHYH MbIH3aMbl: bUIIAMIaHYyTa 33 60NroH MaTepHaIIbIK
YeKHT(TeN0), BULIAMIaHYYHy TaiJla KbUITaH Ky4ke Ty3 NPOTIOPUHOHALYY KaHa
MaTepHaTbIK YeKATTHH(TE/IOHYH) Maccachiia TECKEpH NpONOPLHOHAILTYY:

a=F/m

HBIOTOHIyH 3KHHYH MBIH3aMBbl TEJIOr0 TaacHp 3TKCH Ky TeJIOHYH Maccachl
MeHeH yIIyl Ky9TYH TaaCHpH AacThIHIa TE/IOHYH aira BULIaM/IaHYyCYHYH
KeGOHTYHIYCY apKbUTYY aHBIKTA/BIIBIHBIH KOPTYHLYCYH gpirapabbr3. HploTOHIYH
SKMHIM MBIi3aMbl HHEPIMAIBIK 3CENTOo CHCTeMalaphl YHYH raHa aTKapblial.
AHBIH SKHHIH MBIH3aMbIHBIH HETM3HH/E GMPHHIH MbIH3AMDIH KEJITHPHIL Yplrapca
6ooT.

Dreprie, TeNoro apakeT 3TKeH Gapblk KY4TOPAYH TEH apakeT 3TYY9YCY
Heyre GapaGap 6oJico, aHIa CAIBIOTBIpMATYy aird yMTYJIyydy KeIHMBULIArbl
TeNo ©3YHYH bULIaMIBITBIH  TYpakTyy abanna cakrail TypraH 3CenTee
cucTemanapst 6ap 6o0T. dreplie, TeH apakeT STYYTY KYITOPAYH MaaHHCH HeJIre
Gapabap 6onco, bUUIaMAAHYYHYH MaaHWCH HeIro Gapabap Gonor. MbiHza
KOUYJIYK ydypiapia HeioTOHIYH OMpHHUH Mblii3aMBl €3 lIbIHYa MblH3aM
KaTapbl Kapanblll, SKHHIH MBIA3aMIbIH HaTBliDKachl 60JI00CTOH, MHEPLHAIBIK
3CEITe0 CHCTEMACHIHbIH GOJTyIYH AaTHIen Typart.

MartepHa/ibIK 4eKHTTep/HH(TEN0I0PAYH) OPTOCYHIArsl 03 apa apa apakeT
HpIOTOHAYH Y4YHYY MBIH3aMbl apKbLTyy aHbIKTAlAT: ap KaHlai MarepHaIbIK
YeKHTTepIUH(TeN0NIOpAYH) Gupu-GHpuHe GOJIrOH apakeTTepud ©3 apa apaKeTTHK
MYHO3r@ 33; MaTepHAILIK YEKHTTEP/MH GupH-OHpHHE apakeT 3TKeH KYYTepy,
Mozyay GoroHda GapaGap, GarsITbl GoroHYa kapama-Kapiibl GoJoT.

Fiz=-Fa

Meinpa:

Fi2 — SKMHYH MaTE€pHAIIBIK YCKHT TapabbiHaH OGHPUHYH MaTepPHAIABIK
qeKHTKe apaKeT KbUITaH KYd.

Fai — OMpHHUM MaTepHAIBIK 9eKWT TapaOblHAH SKMHUM MaTCPHAILIK
YeKHTKe apaKeT KbLJIraH KYd.

Byn Kydrep ap KaHIad MaTepHAIbIK YGCKHTKE 6Hp KapaTbUIBILITBIH
KydTepy Karapbl apaker 3TeT. HhIOTORIyH Y4YHIY Mblii3aMbl JKeKe MaTepHaLIbIK
eKHTTHH JMHAMMKAChIHAH XYl ©3 apa apakeTTH MYHO3J004Y MaTepHajliblk
YeKHTTEP/IMH CHCTEMAChIHBIH IMHAMHKAChIHA OTYYT® MYMKYH'YJIYK Geper.

MblHa OIMEHTHN, Kapajblll KaTKaH Me3rHilerd (u3nkana kebypoek
TapkaraH MaTepHAHBIH KM TYWIYHYry Oosrom: KAPTe3HAH/bIK JKaHa
HbloTOHAYK. BHpHHYH K63 Kapaul GOIoHYa MaTepHs MEHKHHAMK MCHCH TCH/IEL,
@3yHYH HErM3uH Y3TYJTYKCY3AYK Ty3eT. Tysyaymy, ©.a. MaTepHAHbIH
Y3TYJITYKTYYJIYTY ~CBIPTTaH  KHPTH3WITCH KeIMMBULIBIH ~ HATBIFKAchl JKaHa
KOHTHHYaJUIyy/TyKa KapaTa KHHIH. DKHHYH KO3 Kapaul Boronua Matepus Gy
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GosynGei TypraH aTOMAOPAYH GUPHM/IMTH, TapThUTYydy TEJONOpiy TY3reH
canmakchi3 cyberaHms, 6.a. y3TYJTYKTYY- MbIHAa aTOMIOP MEHEH TY3IOH-TY3
KbliiMbU1 OaiJIaHBIIIACTaH, KbIHMBUUIBIH cebebu Gonron Kydrep TY3MOH-TY3
GaiilaHbimar. Jrepae MaTepHsHbIH OHpHHUM TYWIYHYTYHYH Ma3MyHyHIa
Y3ryJITYKTYYJIYK HAEACHI OHYTYYTe 33 GoJico, Nl 3MM MAaTepHAHBIH OKHHIH
TYIYHYTYHYH MasMyHYHJIa Y3TYJITYKCY3IYK HACACHI OHYTYY MYMKYHIYJIYTYH® 33
Gosnron, 6.a. MaTepusl CTPYKTYpalblK IUIaHAA SMeC, (yHKUHOHAIBIK IUIaHAA
Kamooro 93 Gonor. VUIMMIMH y3aK OHYTYY MNpOLECCHRAC MaTepUAHBIH
Y3IYJTYKCY3AYK MyHO3/leMecy KYUTOpAYH HOHIYTyHYH e3repymy KaTapbl
Y3ryJITYKCY3AYK TCOPHACKI GesyHyYre Ty 6os1oT.

JKapaTBUTHIITE MEXAHHKAIBIK CYPOTTOI Kasyy e3retdo sxemumTyy Gonmy.
HBIOTORAYK MEXaHHKa/aH KHHHH THAPOIMHAMHKa, CepIHIIHITHK TEOPHACHI,
KBUTYYJTyKTYH MEXaHHKAJIbIK TEOPHSACHI, MOJIEKYIAPIbIK-KHHETHKAIIBIK  TEOPHS,
K.0. TeOpHsUIap aubULIbl. Dysl TCOPHANAPABIH HErH3HHIE ¢dusznka KemTereH
JKeTHIIKeHAMKTepre 33 GonroH. BHPOK, ONTHKAIBIK JKaHa 3JIeKTPOMArHHTTHK
KyOy/ymTapisl  AYHHOHYH MEXaHHKAbIK  CYPOTTONYIYHYH geruHje TONYK
Tymynaypyyre  GonGoi  Kairad. OmMOHAYKTaH  Me3THl IYiHeHYH
3J1eKTPO/IMHAMHKAJIBIK CYPOTTOYIIYHO MYKTaXK Gomry.

4.4. JIyiHOHYH 2CKTPO/IHHAMHKAIBIK CYpPOTTOIYUWIYHYH YCTOMIYTYHYH
ME3rHJIMHICTH Y3TYITYKTYY/IYK KaHa Y3TYITYKCY3AYK HAesIapbiHbIH
OHYIYUIY.

HploTonayK (H3MKazarsl aroMIOpAYH GenyHOecTYry JKOHYHIOry Hues
MaTepHs TYUIYHYTYH, aTOM jKaHa Macca TYUIYHYKTOPY MEHCH TeHJell Kapooro
anpin Gapar. Bys Teopus 6otoHYa aTOMIOPIYH SKBIHBIH/IbICH! GOJITOH MaTepHsHbIH
KacHeTTepH 03ropyJ16ec aTOMIOP/IYH KACHETTEPH MEHEH aHbIKTAITaH.

X1X — KbUIbIMIbIH OKHHUH JKapbIMBIHIA WIHM KeITereH adbLIbIITAp
MeHeH Oaiibiibl  kaHa TaOHAT —TaaHyyHYH OHYTYUIYH TeaseTTH. byn
AUBUILILTAP/BIH AHAIEKTHKAIBIK Ma3MyHY OLION ME3ruilie ycremmyk abaiia
GOMTOH OHJIOOHYH MeTa(H3MKAIBIK METOAYHA Kapllbl Gonron. Dunocodusia
JaHa TaGMAT TaaHyyJa HErW3TH Macese MATEpHAHBIH TY3YIyury JKOHYHJIOTY
npo6sema Gosmyn acenTenreH.

X1X - KbUIBIMIBIH OPTO YeHHHE (H3HKTEPJIMH apachiHaH GHpHHYHIIEPIACH
Gostyn, MeTaQH3HKAIBIK OWIOOHYH  YEKTENreHIHIHH GambiHaH ~KeYHpreH
Genrunyy okymywryy dapajeii GoJros.

apaneiiiHH SMreKTepiHe TaacHp Gepred aubUIbINTAPra KOHYI 6ypyy
3apbUl. AJlap: 2eKTp 3HEPTHAChIHBIH TYPYKTYY GyJiarst GoJIroH — rajlbBaHHKAILIK
3NeMeHTTHH TY3YJIYITY, JKbUIYYJTyK, MATHHTHK JKaHa XHMHSIBIK KyOymymrapiarst
3JIEKTp TOTY, OLIOHIOH 3JIe TOKTYH JYPYUIYHYH IIapThl. 1819 — xbUIbl DpCTen,
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KapaThUIBIIITArbl KY4TOPAYH OHPHMIMIH XOHYHIOTY LLIeJUIMHTMH  Maes1apbiH
JKeTEKIHIMKe AN, 3JeKTp TOrYHYH MAarHHTHK sxeGere GONTOH apaKeTHH
AHBIKTOOZIO /EKTPOMArHMTTHK KyOyJTynITap/ibl H3WIIO6I0 anra4kbl Kaaamabl
skacaras. DJIeKTPOMArRHTH3MIH OKyTl YAPOHYYHY YJIaHTbII, Amniep 1820 — KbLUIbl
MATHUT JKOHYHJIOTY THIIOTE3aHBI CYHYIl KbUIFaH. AJl SJICKTp TOTY eTyI JKaTKaH
3pIM/IBIH AMJIAHACBIHIA MArHHWT TalaachIHbIH naiina GoJyIIyH aHbikTara, ©6.a.
3JIeKTP TOTY ©3YH MarHHT KaTapbl aJIbiIl YpPeT.

1821 — sxbuil @apajed AMIEpIHMH THIOTE3aChIH 3J1eKTPOMArHHTTHK
aiiylaHyy [N aTairaH aybUIbIObIHIA TaCTBIKTAHT. KHIHHKH M3WIN06/I0PYH/IO
apajieil KapaTbUIBIITArbl KYSTOpAYH GUpHMIIMTH JKaHAa ©3 apa aHIaHbIIIB!
KOHYHIOTY HMIesapibl JKETeKTHIHKe anyy apKbUIYy «MarHeTH3MJIEH 3JeKTPIH
Maiia KsUTyy» JIereH SMIETHHIE ONeKTPOMArHHTTHK MHAYKUMS  KyOysTymyH
aHBIKTaraH. DKCIIepUMEHTTHH HErH3HHAC Dapazieil MbIHIaH KbIHBIHTbIKA KEAMCH:
MHIYKIHSA KyGyJTylly 31eKTp IIPOLCCCHHIE KAIMbLIBIK KacHETHHE 32.

dapajel, OHpHHIMIEH, MATCPHAHbIH KacHeTTepHH  MEHKHHIMKTHH
KaCHETTEPH MEHEH TEHICUITHPET (6.a. Geqrmayy fAapaxajia KapTe3HaHIbIK
Marepus TYIIYHYTYH JKAHIAHABIPAT), SKMHYMICH, 03repyJbec KyuTYH aibil
JKYPYYTYCYH KOLIYTI cafiar, 6.a. TPaIHIHANbIK aTOM, KY4YTOpAYH e3yHae 60J0T.

Bomryk @apazeii GoroHda MaTepHANLYY- «Martepus,- Jen  KasraH
Dapaneii,- Gapnwik kepne 6ap, an aasebered MEHKHHIHKTE apajiblk HKOK»™.
Mrmgan keprenjedi Qapajedl G0l0HYa MaTepHAHbIH Galnkbl  KacHeTH Oy
Y3TYJTYKCY3AYK.

apajieiiuH  SMIEKTCPHHIE MaTepHs JKOHYHIOTY ko3 Kapalbl TaOHsT
TaaHyyHyH OHYTYLIYHI® CamaTTbIK CEKHPHK GoNroHy KepyHYN Typar. Drepie
HBIOTOHIYK (PM3HKANa MaTEPUSHBIH 3aTThIK MOJCIH ycremayk abanna 6oco, an
3MH 2IeKTPOMarHHTTHK KyOyJIyluTap joHYHIerY dapazeiIuH H3HI/00/I0pPYHOH
GamTan, MATEpUSHBIH Talaa KOHLEMIMACH!  KailbINTaHa GawrraifT. MbiHnai
CEKMpHK JIUCKDETTYY MaTepHs JOHYHIery Kes KapallTaH KOHTHHYalIbIK Ke3
Kapalllka canarTblK OTKOHIYTYH JANWIICHT.

apaneiifie HerH3rH QpHU3MKAIBIK peantyyIyK 6y Tanaa, aHblH GU3MKAIBIK
KACHETH 3JIeKTPOMArHHTTHK IpOLECCTEPIMH arbIMbl MEHCH aHbIKTalaT. Jlemex,
MaTepus TYWIYHYTYHYH Ma3MyHYHYH GarbITro0dy Xarkl Y3ryJaTYKCY3ayk 6oy
CaHAIAT, 271 SMH Y3YJTYKTYYJYK KOHTHHYIIbIK Tallaafial TyYHILy, SKHHH 6oyn
kanaT. MblHgail TYWYHYY AYHHOHYH 3JIeKTPOJMHAMHKAIbIK CYpOTTOJYIIYHYH
KHHHHKH OHYTYLIYH/I® 63repYYCy3 KaraH.

DH3MKAZA MATCPUSHBIH Talaa KOHUCMLHMACHIHBIH OHYIYIIY MakcBeJULIHH
aThl MeHeH OaiTaHbIOKaH. AJl ©3YHYH TEHIEMEICpHHIC 3J1eKTPOMarHUTTHK
TalaaHbIH  MBIii3aMIapbiHa CAHIBIK aHbIKTaMa OepreH. OHYKKOH KOTrOpKYy
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MaTeMATHKAIBIK METOJUIOPAY KOJIOHYY apKbulyy Makcses DapaJleHIMH Ky4
CHI3BIKTAp MOJIEJIMH MaTeMaTHKabK (opMyJiara «KOTOProm». «Taaa Kydy»
TYIIYHYTY airad xapaMdbl MaTeMaTHKAIbIK TYUTYHYK KaTapbl Ka/lblIITaHraH. JIx.
K. MakcBe/1 Tanaara (U3MKIBIK Mand Gepull, o3 allblHia (H3HKaBIK
pealyyJlyK KaTapbl Kaparad. «DeKTPOMATHHTTHK Tanaa 6yn MeHKHHIHKTHH
Genyry, TeloHy Kypdan TypraH JKaHa e3 HWMHE KaMTBITaH, JJICKTPIHK e
MArHMTTHK abamy-.  DKCIepHMEHTAIABIK  O0Jd  MEHEeH JKBIABIHTBIKTAJITaH
3NeKTPOMATHHTTHK KyOyJTyLITap/IbiH Mbli{3aMIapbiH (KynonayH, AMnepaus, buo-
Capapyibii) KaHa QapajiediMH HHAYKUIHL KyGynylryHyH adbUTbimbiH, MakcBem
MaTeMaTHKAIBIK JKOJI MEHEH 3JIeKTPOMATHMTTHK — TalaaHbl —MYHe3/10edy
nubdepeHiHaIbIK TCHIeMeNepIHH CHCTEMAChiH TalKaH.

TeRyieMe/leH MeKTp 3apsibiHa «baianbaram TalaaHBH €3 aJIBHIABITBL
JKOHYH/6 ThIHAK 4biraprad. MakcBe/UIIMH U depeHIHANIBIK TEHAEMEIEPHHIE
2eKTP/AMK /KaHa MATHMTTHK TANIAIap/IbiH KyIOH/apbl 63YHYH TalaaChIHAH SMEC,
Goslok TasaanaH yYOaKbITTBIH TYYHIYCYy Karapbl aHBIKTANaT: 3JIEKTPAMK —
MArHHTTHKTEH JKaHa TeCKePHCHHYE MATHWTTHK — 3JIeKTpAuMKTeH. OMOHIyKTaH,
orepiie yGaKbITTBIH OTYNIY MEHEH MArHMTTHK Talaa ©3repce, aHIa e3repyJMe
3/eKTPIMK Tajlaa 03 yUypyH/la MarHHTTHK TallaaHbl e3reprer. JKBIHBIHTBITBIHAA
3JIEKTP/IMK KaHa MATHHTTHK TaJlaanap/ibH YbIHANBIIBIHBIH BEKTOPIOPY NaHbIMa
esrepyn Typar, 6.a. 3apanka GaiianGarad, aHnaH GesyHTeH, ©3 alIblHYa
JKAlIOOTo  KAHA  MEHKMHIMKTE Tapkalyyra 23 OoiroH  e3repyime
3/IEKTPOMArHMTTHK Tajlaa maiaa Gonor. Makcset TapaOblHaH 3CenTelrexH
/IEKTPOMArHHTTHK TAJIaaHbIH TapKalyy BUIaMIBITB JKapbIKTEIH BULIaMJIBITBIHA
Gapabap GosroH. MblHjan MakcBeiUl JapblK TOJKyHIaphl 3JIeKTPOMArHMTTHK
TOJNKYHJAp CBIAKTYY 3ji€¢ GOJOT JereH ThIAHAK HbIrapraH. Xapeik MeHeH
3MeKTpAMH OMPAMKTYY MaHbI3bl JXOHYHAe 1845 — oKbubl M. ®apaneinus
aifrkanapbit, 1862 — xbutel Jhk. K. MakcBeiul TeOPHAUIbIK HETH3JCTeH, 1888 —
KbUTH! Hemell (pu3urd . Teplt aKcnepHMeHTAIBIK KaKTaH NalHIereH.

TeplTHH  SKCTIEPHMMEHTHHAE OKH 3apsjUlairaH  WIapiblH  OpTOCYHAA
3JIEKTPOMArHHTTHK ~ TOJIKyHIap — NaiHaa  GOITOH. Terepek  3bIMaapra
3JIEKTPOMArHHTTHK TOJIKYH/IAp TYIIKOH/I® JIEKTp TOry Maiia Gonron. I'. Teprt 6yn
TOJIKYHIAP/BIH YarbUTyyCyH, HHTepGepeHIHACHIH H3WIIETeH. DNIeKTPOMArHHTTHK
TONKYHIApAbIH Y3YHIYTYH deHcreH. TepMeayYHYH ThITBI3/bITbIH 6HITYY apKeLIyy
JIeKTPOMarHUTTHK ~ TONKYHAAPABIH Tapalyy BULIAMIBITHIH  3CENTEreH, al
JKApBIKTHIH BULIAM/IbITbIHA Gapabap SKeHAHTHH NIMIUICreH. MyHyH o3y TY3leH
Tys MakcBE/UUIMH  THNOTe3achlH  TacThiKTara. — (QH3HKala TepuruH
SKCMIEPHMEHTHHEH ~KMHMH Tajaa TYWYHYTY JKapiamibl MaTeMaTHKa/BbIK

M. ®apaneit. no P y, T. 2. Bl 1959, c. 400.
Kyapsnues I1. C. Kype ucropus dmmxi. — M., 1974. C. 179.
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KOHCTPYKIIHS KaTapbl KapanbactaH, 0GbeKTHBAYY (pHM3MKAIBIK peaslyyJTyK KaTapbl
TaKTaLIbl. Mamep 632646 C Jicarsl mypy a¥biiobl.

Omenrun, X1X — KeUIbIMIBIH aKbIpblHAa (HU3HKA MATEPHAHBIH KA TYPY
Gap SKCHIMTH KOHYHJIOTY ThUIHAKKA KEJIIH: IHCKPETTYY 3aT aHa Y3TYJITYKCY3
Tajnaa.

_ 3ar MeHeH Tanaa KOIYCKyNSPABIK aHa TOJNKYHIYK MaHbI3 KaTapbl
afipbIMaaHBIIAT: 3aT JIMCKPEITYY *aka aToMJOPIOH TY3Y/ITeH, ajl 9MH Talaa
Y3TY/ITYKCY3.

. 3ar MeHeH Tajaa e©3JepYHYH (H3MKaIbIK MYHO3eMelepy 6oroH4a
aliphIMATIAHBIIAT: 3aTTHIH Geiykdenepy TYPYKTyy Maccara 33, al IMH Tasaa
TypyKTYy Maccara 33 3Mec.

- 3aT MeHeH TaNaa eTKepYYHYJIYK Japakackl 60loHIa aHphIMaIaHaT: 3aT a3
©TKOpeT, aJl 3MH Ta/laa , TECKEPHCHHYE, TOMYK 6TKOpOT.

- TanaaHblH Tapalyy bULIAMIBITbI XapbiKTbIH bULIAMIbIIbIHA 6apabap, an
3MH 3aTTHIH 66/TyKUeIepYHYH bULIaMBIIbI KONITOroH TapTHIITE TOMOH.

DU3HKAIarkl PeBONIONHMUIBIK adbLIBIITAp/bIH HATBIHKACKIHIA (U3MKAITBIK
peantyy Tyk GHPIMKTYY aHa alap/IbH( 3aT MeHeH TanaaHbIH) apachlHjia KbIPbIM
JOK: Tajaa 3aT ChIAKTYy KOPHYCKYJSPABIK KacHeTTepre 33, al oMW 3aTThiH
GesyKuenepy Tallaa ChIAKTYY TOIKYHIYK KaCHETTEpre 33.

Tekiuepyy cypooJopy:
1. Mukpo - - Makpo — JKaHa Mera JiyHHeHYH o3 apa OGaHnaHblUbIH adbIl
KOPCOTKYJIO.

2. BaiibIpkbl HaTy pdHIIOCO(UAHBIH HETH3TH OKYJIOPYH aTarblia.

3. Yary TyKTYY/IYK XaHa Y3ryJITYKCY3YK AeTeH aMHe?

4. Pene JlexapT AyiiHoHYy KaHIaH TYWIYHIYpeT?

5. HBIOTOH/IYH KJIACCHKAJIbIK KOHIETIHACBIHBIH MaHbI3bI KaHaan?

6. JlyiHOHYH MeXaHHKAJIBIK CYPOTTONYIYHYH HETH3HHAC KaH/ai Teopus KaTa1?

7. X apaThUIbIITHl TYUIYHYYA® JKaHa TYIIYHIYPYYA® JYHHOHYH MeXaHHKaJIbIK
CypeTTesylly KaHjaH JKaHBUIBIK KMPTH3au? MexaHHKalbik CYpeTTelYIITYH
apTHIKYBUIBIKTapb] KaHa KeMIHIIMKTEPH SMHene?

8. MeXaHHIM3M MeHeH OiIOOHYH MeTahH3HKIBIK JKONYHYH OpTOCYHIa KaHIAH
Gaiutanbim 6ap?

9. DJIEKTPOMAarHHTTHK ~TEOpHs AYAHOHYH CYPOTTOJNYIIYHO KaHfaH CaibiM
KOIIKOH?

10. 3ar kaHa Tajaa eHYHIe KaHJaH Ke3 KapaliTap KJacCHKaJIbIK ¢usukana
MIITEJIHI YbIKKaH?

11. Tanaa TymyHYTYH KM JaHa KadaH KHPrH3reH?
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5y

5-6onym. Muxpodyitne: avipKol meszundezu gu (enyuAnap.
5.1. X1X — kouIMIBIH aKbipbl XX — KbUIbIMAIBIH GamblHaa (H3HKaNarsl
(yHIaMeHTaIbIK a4bUIBIITap.
5.2. KBaHT KOHYHIIOTY K3 KapallTap/ibiH Maia Goylry 7KaHa OHYTYIIY-
5.3. H. bopjtyH aTOMIyK T€OPHACHI.
5.4. A3BIPKbI ME3THIIICTH (H3HK/Iarbl KOPIYCKYIAP/IbIK — TOJIKYHIYK JlyaJIH3M.
5.5. DieMeHTap/IbIK GOTYK4e/10p MAaTEPHAHbIH CTPYKTYPaIbIK YIOIITYpyylTyHYH
TepeH JIEHI /1M KaTaphbl.
5.6. ATOMJ1yK A/IpOHYH TY3YJIYIIY.

5.1. X1X — KbUTLIMABIH aKbIPbl XX — KbUIBIM/BIH Oauibinna ¢u3uKkanarst
yHAaMEHTANIBIK A4bLIBILITAP.

X1X - KbUIbIMIbIH aKsipblHZa XX — KbUIBIMIBIH OallibiHIa, ¢duzHKa
MHKPOJIYHHOHY W3HII00 JICHI/IHHE OTKOH. By/1 IeHrs3/U4 MYHe31106/e XKaHa
TY3YYZ10 KJIACCHKAIIBIK (YH3HKa XKapaKchl3 6onrox.

WIHMHil aybUTBIIITAPAbIH HAaThIHKAChIHIA aTOM 6yJ1 MaTepHSHbIH aKbIPKBI
GoJyHBOC CTPYKTYPIBLIK 2JIEMEHTH JIereH K63 KapaITap 9eTKe KarblUULbl.

ATOMJIyH TY3YJIYIIYHYH H3HLIO© TapbiXbl 1895 — xpumsl . Tomconayn
GapIbik  aTOMJIOPAYH KypambiHa KHpreH Tepc 3apiiliaira Gonykde —
3NIeKTPOHIYH aublIBIIbIHAH GaiITanar. AHTKeHH S/€KTPOHIOP Tepe 3apsika 33,
a1l MM aTOM 3JIeKTPIHK HEHTpalyy, OUOHAYKTAH /EKTPOHIOH CHIPTKaphl OH
sapsytanral  Genykdonepayn  Gonymry KeHYHIO 60XOMOJIIOp  AHTBUITaH.
Anrmmsuibik gusnk . Peseppopn ambda — Gesykuesep MeHeH GoJTOH
TaKpbIHOACKIHAH TOMOHIOTY/eH ThISHAK YbIrapraH: aTOMIYH KypaMbIHAA OH
sapsyyiairad Genykde — AIpo JKalrallkaH, aHbIH ©JYeMy (10"%cM.), aTomayH
OJIYOMYHO (10% cM.) calbUUTBIpMaTYy ©T@ KHYHHE, OGHpOK aHBIH HYHHIE
aTOMZIOP/IyH Maccachl yMTYJITaH.
1896-kbutbl  (pamiry3 Qusurd A.A  bekkepenb (1852 — 1908 ) TaGurbii
PaaMOaKTHBAYYJIYK KyOysyuryH aqThl.MBIHaH CBHIPTKaphl OMp 3JIEMEHTTHH
aTOMIOpPY ~ PAlIMOAKTHBAYYJIYKTYH  HATbIFKachlnia famka  JIEMEHTTHH
aToMIOpyHa aiaHyy MYMKYHOYIYTYH (paniy3 ¢usurn A. A. Bekkepesib
aHpIKTaraH. PaIMoakTHBAYYJIYK KyOyiymy aTroMIyH GenynbecTyry OkaHa
aiIaHGACTBITb! JKOHYHIOTY KO3 KapaliThl TOJNYTY MEHEH JKOKKO HbIMapibl,
PaMOAKTHBIYY /IEMCHTTEPIHH aTOMIOPYHIa TYPYKCY3 ANPOHYH 03 AIBIHYA
QiIaHBILIBI SUIPOJTYK HyPIIAHYyHYH HaTbIIDKachIH/Ia KYPOT.

Ap KaHJai dJeMEHTTep/IerH PaJIHOAKTHBAYYIYK MacelleJlepHH  (paHIy3
¢usnkrepu Mbep Kiopn (1859 — 1906:) xana Mapus Kropuiep(1867 — 1934x)
TapabbiHall W3WIAEHTEH. AJIap JKaHbl JIEMEHTTEp — NOJNOHHH JKaHa PaIHAIH
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aubIKaH, OIIOHJION i€ PAJMOAKTHBAYY HYypJaHyyHyH HaTBIHKAChIHAA
PanHOAaKTHBIYY 3JIEMEHTTHH aToMy Gamka JJCMEHTTHH aroMyHa aijlaHa
TypraHABITbIH JamiilemKkeH. PandoakTHBAYYIYKTY aypinkansl yayH I1. Kropu
xana M. Kiopn, A. A. Bekxepenb 1903 — xbUTb! ¢usuka Golonua Hobesnb
CHIIUIBITbIHA TATBIKTYY GosylikaH.

KHiHHKA M3WIees6p PalHOaKTHBAYY HYPHaHYY XHMHAILIK OUpHKMENICH,
aHBIH arperaTThik abaibiHaH, GachIMblHaH,TeMIepaTypachiHat 6.a. aTOMIYH
3/1eKTPOHAYK ababIHbIH ©3repylmry MEHEH GaitnanblinKaH (aKTOPJIOPAOH KO3
Kapammbl OMeC OKeHAMIMH  JIAIICAH.  A3BIPKbI  TYLIYHYK 6otoHYa
PAIMOAKTHBAYYJIYK — Oyi1 K33 6Up aTOMIYK sPOJIOPAYH ap KaH#ai Typaery
PANMOAKTHBYY HypJaHYyJapibl XaHa 3/IeMEHTap/IbIK Gesykdenepaly 4bIrapyy
MeHeH 63 aJ/UIbIHYa Galika sApoJIopro aiianyycy.

ATOMIyH Tataai CTPyKTYPachlHbIH aubLILIIbI PH3HKaMA JOH OKYA 60JIroH,
KIacCHKaNbIK (H3HKaNarsl aToM KaTyy JaHa 3aTThblH GeJyHGOC CTPYKTYpaIbIK
GUpAUIH XKEHYHJIOIY Ke3 KapallTap 9eTKe KarbUiraH.

5.2. KBaHT seHYHI0IY Ke3 KapaliThIH Naia 60/Iyuy XaHa eHyryuy.

MHUKpOIYHHOHY H3HJLIO6re 6TYY/1e KIIaCCHKaIbIK (u3MUKaHbIH 3T
JKaHa TaJaa — MaTepUsHbIH CANATTbIK XAKTaH ©3reYe/IoHTeH 5KH TYPY ACTCH KO3
KapamTap TalKyyJiaurad. MHKpoGesyKyeaepay okyn YHpOHYY/® OKYMYLUTYYJlap
KIIACCHKATBIK HIWMIMH KO3 KapalllbIH/Ia a/FaH)a TaTaa npobnemara Ty 6o/rox:
GHp 57e OOKeKTMHHH TOJKYHIYK JIarbl, KOPIYCKYJADIBIK Jarkl KaCHETTCPH
Oaiikanran.

By Garbrtra GMpuHYH Kazamis! Hemell Gusuru M. Mnauk xacarad. busre
Genmmuwiyy XI1X — KeUIbIMObIH aKbipblHNa (M3Mkaja KbIHbIHYBLUIBIKTAp nana
GONroH. AJ KblHbIHUBUILIKTAD «YJIbTPAQHOJIETTHK TOHKOpYLUD» /el aTajraH.
KJlacCHKAIIbIK 2/1IeKTPOIMHAMHKABIK (OPMYIaHBIH 3ceOHHE bUTAHbIK abCcoMOTTYK
Kapa TENOHYH JKbUTYyJyK HypJAHBIIILIHBIH TE3JIUIH YEKCH3 ecylly Kepek aie,
MyHyH @3y Taxpbiibara kapuibl Kesred. JKbulyyJyK HYPJIAHBILILIH H3HIIO0
npoueccune M. IliaHk JaHasanana TypraH ThbisHaka KeJreH: HypllaHyy
NPOLECCHH/IE 3HEPTHAHBIH IbITAapbUILIIIBI YK€ XKYTYJYIIY Y3TYJITYKCY3 SMEC KaHa
KaanaraH caHja sMec, 6ejruiayy GenyHOec edeMie — KBaHYTa KyTyJsaT jkaHa
gprapbUiaT. MblHa yWIyHJaH Maidjla KBAaHTTapAblH JHEPIHACHIHBIH CYMMAChl
HypJlaHYYHYH TYPYH® bUIAHbIK KeJI'eH TEDMEJYYHYH CaHbl apKbLIyy atbIKTailaT.
MeIHIail yHHBEpCAUIBIK TypaKTyylyKTy Wiumre M. IliaHk KUpru3reH jxaHa aHbl
h nen 6enruneren: E=hv (MbiHa hv - KBaHT SHEPrHSCHI V - THITBI3/IbIK).

KBaHTTBIH KHPTH3WIMUIM MEHEH JIaTbl 1€ KBAHT TEOPHSACHI TY3YJl0 JJIeK /el
M. InaHkTbIH aiTKaHbIHA kapaGaii, 1900 — xbumbl 14 ekabpaa kapblk KOpreH
6y hopMynana aHbIH Herwsd Ty3yireH. OUIOHIYKTaH, (GU3MKaHbIH TapbIXbIHAA
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6y xynn'y KBAHTTBIK TEODHAHBIH TYy/iraH KyHY Karapbl Oeiruiermer.
DjleMeHTap/IbIK KBAaHT TYNIYHYTYHYH apakeTH aTOMIy JaHa aTOMIYK SAPOHYH
Gap/iblK KaCHETTCPUH TYLIYHYYI® HErH3 Gosron, omoHaykTan 1900 — &b 14
niekabpyibl 6apibIK aTOMIYK QH3MKaHbIH TyyJIraH KYHY XaHa TabUAT TaaHyyHYH
JaHB! KbUIBIMBIHBIH GalITa/IMachl KaTapsl kapaca 60J10T.

DNleMeHTap/BIK KBAHTTbIH apaKeTHHHH aYbUILIMbIH GUpHHIHICP/IEH Gomyn
KaGbiJl a/IFaH KaHa eHYKTYproH ¢usuk A. Diimimreiin Goaron. 1905 — KbUTb! a1
KBAHTTHIK OSHEPrHSHLIH JKyTyJyy JkaHa 4birapyy HIEfCHH, KbUIYYIYKTYH
HypJaHbILIbIH Gap/bIK Hyp/aHyyra OTKOPreH jkaHa aHbIH HaTbIFDKaChIHIA KaphIK
KOHYHJIOTY JKaHBI OKYYHY HETH3JIETCH.

A. DHHIITeHH TaOUTBIH MbIH3aM YeHeMAYYJIYKTYH JKajlIbl MYHO3Y X6HYHIO
aiiTkan. OO Me3rwlerd ONTHKaJarbl Ke3 KapaurTap/blH YCTOMAYTYHO
kbugakTabactaH, DWHmTeHH [LIAHKTBIH TIHMIIOTE3aChlH JKapbiK TEOpHsChIHA
KOJIJIOHTOH 7KaHa JKapbIKTBIH KOPIYCKY/IAPABIK CTPYKTYPAchiH KalbLl anyy Kepek
JlereH THISHAK YbITapraH.

JKapbIKThIH KBAaHTTBHIK TEOPUSACHI Ke A. DHHIITEHHIHH (HOTOHIYK TEOPHACHL
Genrmiercriel, JKaphlk Oyn AYHHOJAYK MEHKHHIMKTE [aHbiMa Tapanyydy
ToNKyHAYK KyOysyul. OmOHY MeHeH GMpre jKapbIKThlH SHEPIHACH! (DHIUKATBIK
apakerte GoicyH ydyH GHp Jkepre TONTONYHIy Kepek, OIIOHIYKTaH apLik
Y3ryJITYKTYY CTpyKTypara 33. XapbikThi GenyHOec sHepreTHKaIbIK JaHIalap/IbH,
KAPBIKTbIH KBAaHTTAPBIHBIH ArbIMBI e (OTOHJIOp KaTapbl Kapaca 60JIoT. AJlapiIbiH
SHepruschl [1NaHKTBIH 3/IeMEHTap/IbIK KBAHT apaKeTH XaHa TepMENYYHYH CaHbIHa
bUIAMBIK aHbIKTAnaT. MCApbIKTBIH ap KaHJaH TYCY JKapblK KBAaHTTAPbIHBIH ap
KaH/Iai SHEPrHACHIHAH TY3YJIOT.

JKapbIKThIH KBaHT yKoHYHIery DHHIITEAHAUK Ke3 Kapaul doTod1eKTPAMK
et kyGyryuryH TymyHyyre skapiam Gepred. AJ KyOyTyIITYH MAaHbI3bL:
3/IeKTPOMarHHTTHK TOJKYHIAp/blH TaacHpHHAE 3aTTaH 3JEKTPOHUOPLY Gemyn
gpIrapyy. DKCTICPHMEHT KOpOTKOHI®H, (oTosddeKTTHH 6ap Gonymry Xe XOK
GoJtylly TOJIKYHIApIblH TE3JMTH GOIOHYA 3MEC, AHBIH ThIIbI3ABITHI 6oroH4a
aHpIKTAIaT. Orepae ap OMp oMeKTpoHay Owupren (oToH ubIrapca, aHna
TeMo/IeryJiep TYIYHYKTYY GonoT: q)dfounyﬂ SHEPrHAChI JKaHa albIH THITbI3/IBITBI
qoH Gosico, MEKTPOHAYH 3aT MeHeH GoNroH GainaHbIBIH TY3YYdy Ky9Ke
JKETHILICE, aHjla MBIHIaH yaypaa apdext naina 6onor.

MotodseKTpank 3ddeKTH MBIH/IAl Tyypa TYIYHIYPYYCYH (OyJ1 aMTeK YaYH
A. DiiHmTeiin 1922 — xbuibl pu3nka GoroHua HoGenb ChIAJIBITBIHA TATHIKTYY
Gonron) 10 KbUiaH KHAMH aMepukaiblk  Gm3uk P O.  MuHKeHIHH
IKCIIEPHMEHTHHJIE TaCTBIKTAJINaH.

[apajiokcaIbIK ydqyp Naiia GoJIroH: XapbIK 03YH TOJIKYH KaTapbl 1€ b
YpOOCTOH, KOpIYCKyJajlap/ibiH arbIMbl KaTapbl Jla ajblil 3KYpeT. Jndpaxains
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%aHa MHTepQepeHIMs GoIOHYa Taxpblibanapna aHbIH TOJIKYHAYK KacHeTTepH
Gaifkanat, an oMM (orosdexr KyOyJyllyHaa KOPILYCKYJIADILIK KacHeTTepH
" Gaiikanar. MuIHIa (OTOH KOpPIYCKyJIaHbIH ©3re4eJIeHreH TYpY 6oy KaJlpl.
AHBIH JIACKPETTYYJYTYHYH HETH3[H MYHO3/10MecY - (oTouro THewenyy 60roH
SHEpPrUSHBIH 0ONyImy. OHEprusi TOJKyHAYK MYHO3/0MO GONrOH THITBI3ABIK V
apksulyy acenrener. (E =hv)

DJIeKTPOMArHMTTHK TAlaaHblH KBAaHTTapbl — (OTOHIOp KOHYHIOTY KO3
KapalnTap, KBaHTTBIK TEOPHSHbI HIITEN YbITYYAa 9H HOH (yHIaMEHTAI/IbIK CaJIbIM
6osroH. OmoHMyKTaH A. DHHINTEHHIM KBaHTTHIK TEOPHAHBIH TY3YYYYCY Karapbl
scenremer. M. TINaHKTHIH K63 KapallTapblH ©HYKTYPYYA® A. DHHIOTEHHIMH
Teopusicsl H. Bopro aToMIyH MOZEITHH HIITEI HbIryyra MYMKYHYYJIYK TY3rOH.

5.3. H. BopayH aTOMAYK TEOPHACHI

1913 — sbul jaEHUTBIK Qu3uk H. Bop KBaHT NPHHIMOMH aTOMIYH
TY3yIymy JkaHa aTOMAYK CHEKTpJEpIMH  MYHO3JOMOIOpY JKOHYHIOTY
MaceieNilep/ii 9edyY/ie KO/IOHToH. MbIHa yuryHza 9. Pesepdopa Ty3reH aToMIyH
[UIaHETAp/BIK MOJICTHHAETH KapIIBUIBIKTapAbl farsl HedkeH. 1911 — XbUIB
Pesepdopl CyHyII KbUITaH aTOMIYH MOJEIH KyH cHcTeMachlH 3JIECTETKeH:
GopbGopyHIa aTOMIYK spo, aHBIH ajlaHaceiHa  @3YHYH OpOMTachIHIA
3]IeKTPOHIIOP afIaHbII JKYPOT. SlIpo OH 3aps/UlairaH, al MU 3JIEKTPOHIOP Tepe
sapannamrad. KyH CHcTeMachlHAars! Tapreulyy KySyHYH opiyHaa aTOMJIO
3NIEKTPIMK KYITOp MEHEH apakeT 3TeT. ATOMIyH AIpOCYHAArsl 3JIEKTPAHK 3apsil
caH KarbiHaH MeHJeneeBIuH Me3rHIMK CHCTEMAChIH/Arsl karap HoMepliepre
Gapabap. ATOM ONEKTPAMK HEHTpaidyy — OJCKTPOHIOPAYH 3apsi1apbIHbIH
CyMMachl TeH CaJIMaKTaHaT. .

Byn Mopeniers KapiubUIbIKTap/IbiH yeunwiGereHHHUH ceOebH, 3eKTPOHIOp
TYDYKTyyJIyTyH KOTOTIOI YYYH SUIPOHYH aiJlaHachlHAa KbIMMBULAAIIbI 33pbUL
O1mon 3j1€ Me3THIe alap 3JeKTPOAHHAMHKaHBIH MBIH3aMIapbIHA bUIAMbIK, CO3CY3
TYpI® 3MeKTPOMAarHHTTHK SHEPrHAHBI HYpPJIaHTBILIL! Kepek. BupoOK, MbIHAai
ydyp/a 3eKTPOHIOp OTe Te3 63YHYH HePrHsUIapbil XKOroTOT Xata ANPOTrO TYUIYTI
Kanat. =

KHiMHKH KapIIBUGIK 3JICKTPOHIYH HypJaHyy. CHeKTpH Y3IYJITYKCY3
Goynly KepeK, aHTKeHH 3IEKTPOH SAPOro JKaKbiHjarawia e3yHyH THITBI3/IBITbIH
e3aroprer. Takpbii®a KOPCOTKOHIOH aTOMIOp Genrwlyy ThIrBI3BIKTA TaHa
JKapbIKThl HypJiaHTaT. OIIOHIYKTaH, aTOMJYH CIICKTpJIEpHH CBI3BIKTYY Zem
aramar. baika ce3 MeHeH aiTkaija Pesepdop/uiyH IUiaHeTap/Ibik MOICIIH k. K.
MakcBeJULIMH 3J1eKTPOIMHAMHKAChIHA Tyypa KeNOeHT.
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H. Bop/iyH aTOMJYK MOJETH MbIHa YIIyJl KapUlbUILIKTapibl dedyyae D
PesepdopulyH IUTaHETApBIK MOJIE/IMHE JKaHa 3y HIUITEN HBIKKAH KBaHTTBIK
Teopuslarkl ATOMJIyH TY3YJIYIIYHO HErW3/Ie/reH. H. bop aroMayH Ty3yJayml
FHIIOTe3achl, KJIACCHKANBIK (H3MKara Tyypa KejbereH OKkH NOCTyJaTka
HErH3/Ie/IUI CyHYIl KbUITaH:

1) ap Oup aToMaO  3JIEKTPOHAOPAYH 6up KaH4a  TYPYKTYY
ababI(IUIaHeTapablK MOJEJIMH THIH MeHeH aHTKania 6Mp KaHYa TYpPYKTYY
op6uracer) 60J10T. DJIEKTPOH O1I0J OpOHTa GoroHua KbIHMBULIAIN, Hyp/aH6acTaH
JKalIaT.

2) aMeKTpoH GHp TYPYKTYy aGailaH SKHHYHCHHE OTKOH/0 aTOM HypJlaHaT
e SHEPrUsHbl KyTar.

BopiyH TMOCTYJIaTTapsl  aTOMIOPAYH —TYPYKTYyIyryH TYLIYHIAYPeT:
3JIeKTPOHIOp TYPYKTYy abajbiHia ChIPTKbI cefenTepcHs 2JIEKTPOMArHHTTHK
SHEprHAHbI Hyp/IAHTNIAHT. XHUMHSATBIK 3JIEMCHTTEPIHH aTOMIOPY SMHE YHYH
Hyp/aHGaran/bIrbl TYIIYHYKTYY O0JIOT, srepie anapiabiH abannapsl e3repbece,
aTOMJIOP/H CHI3BIKTYY CIEKTPJEpH MeHeH TYUIYHAYPYJeT: ap 6Up CHI3BIKTHIH
CIIeKTpJIepH 2MeKTpoH/IYH Gup abanian 6alkachHa eTKOHYHO bUIAHBIK KeJIeT.

H. BopiyH aTOMIYK TeOPHAChI CYyTeKTHH aTOMYH Tak CYpOTTell JKasyyra
MYMKYHUYJIyK Gepi. AHTKCHH CYYTEKTHH aToMy GMp MpoTOH JKaHa 6up
3JIeKTPOH/IOH TY3YJITOHJIYTY 9KCTIEPHMEHTTHK JNHIIACp MEHEH TYYpa KelleT. Byn
MIrWIHKTEpre KJIACCHKAIIBIK 3JIEKTPO/AMHAMHKAHBIH HETH3TH so06o0pyHaH Gam
TapTyy MeHeH XeTHUIWIreH.OUOHAYKTaH BopayH NOCTy/IaTTapblHbIH Tyypalbirbl
03re4e  CTalMOHapAblK abannapibii  6ap SKEHJIHTH JKOHYHIery OUPHHIH
TOCTYJIaThl TXKPbIHOa HY3YHI® JQIHIICHICH/IHTH YIYH 30p MaaHHre 93. DKHHIH
[0CTYJ1aThi SHEPIHAHBIH CAKTAJTyy MbIH3aMbIHbIH HATBIHKACHI KaHa oToHnOpAYH
6ap HKCHIHTHHMH THIOTE3achl KaTaphi kapooro GoJoT. 1913 — >KbUIbI Ta3 ChIMAll
CHIMAITTBIH 2/1eKTPOH/IOPY MeHEH aTOMJIOPYHYH ©3 apa apaKeTTeHYYCYH H3HIACH
sarbin, Hemell usuktepy JI. dpank xana I'. T'epil CTalHOHApABIK abanbiH 6ap
SKCHJMIMH JKAaHA aTOMJIYH OHEPrHACBIHBIH JHCKPETYYJYTYHYH MaaHHCHH
TaKpblHOana JaTHIIeIKeH. /

CyyTeKTHH aTOMYHYH CTPYKTYpachlH TYWIYHAYPYY YYYH — HYpAAHYY
CIIeKTPHHHH Gup Heue TeOpHACHIHBIH  Kapabilibl  MeHeH BopayH
KOHLIETIIMAIAPbl  YeKCH3 ~ MHTHJIMKTEpre JKCTHIIKEHAHTHHE kapabaH, aHBIH
MOJIC/IMHMH HETH3HHIC CYYTEKTeH KHHHHKH TelHAIHH aTOMYHa ylIyHIaH
TeOpHAHBI TY3YY ApaKeTH OHyHAH 4bIKKaH dMec. TeOopHSHEIH KHHHHKH KeIl
3IEKTPOHJIyY ~AaTOMJIOP MEHEH MojieKyJanapra  TapKaThUIBIUIBL KeNnTereH
KbIHBIHYBUIBIKTApra TYII KeTHpre. TeopeTHKTep KaHYaJIbIK Tarbipaak aToMaory
3/1EKeTPOHOP/YH KbIHMBUIBIH CYPOTTON XKalyyra yMTyJIral ca¥blH, OLIOHYONIYK
anaplbli  OpOMTANIAPbIH, TEOPHIBIK KBIFBIHTBHIKTAp MCHeH TKPbIHOAHBIH
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GepHIHIITCPHHMH 1l KeJIOeCTHTHH aHBIKTOO MYMKYH Gonboi Kkanrad. benrmiyy
60JITOHION KBAHTTbIK TEOPHIHBIH OHYTYY ME3THIMRIC MBIHZ@H [yl KeJaGecTHiTep
SJIEKTPOHMH TOJKYHIYK KacHeTTepH MEHEH Gainanpimkad.  KblAMbLLIArb!
aTOMJyH 3JEKTPOHYHYH TOJKYHIYK y3yHIyry OoimKol MEHCH 10® cm Gapabap,
6.a. an aToMAyH endemy Kamda Goico, omonI0i Tapruirre. Kannaiubp 6up
cHCTemara THellenyy OOJTOH —GeyK4enepiyH KbIMBUIBIH ~ MaTepHaJUIbIK
qeKHTTHH aHBIKTAJraH OpOHTala (TpaeKTopxs) MEeXaHHKAJIbIK KBIMMBUIbI KaTapbl
Tak [apaxajia cypeTTen xasyyra Gonor. Drepe, GoNyKueNopAYH TONKYHIYK
y3YHIyTY CHCTEMaHbIH 6/196MYHO CaNbILITBIPMATYY ©Te KHuuHe 6o1ico, Gawka ce3
MeHeH aiiTKaHa JIeKTPOH YeKHT 3Mec jKaHa KaTyy WIAPHK 3Mec, aJl HIKH
cTpyKTYypara 3. MYKkn CTpYKTypaHbIH e3repyIly aHbIH abaiblHaH KO3 KapaHIbl.
MBIHa 2/1eKTPOH/LYH HUKH CTPYKTYpachl Jarkl 3¢ Gelrucus.

Harblibkana, aToMIyH CTPYKTYPachlH dJIeKTPOHAOP/YH YeKHUTTHK OpOMTachl
JKOHYHJIOTY KO3 KapalITapiblH HETH3HHIC TaK cyperTen *ka3yy MYMKYH 3MecC,
AHTKEHM MbIHAaH opOuTanap YbIHIbIIBIHIA skamrabaifr. ©O3yHYH TOJIKYHALYK
TAGMATHIHBIH HATHIIDKACHIIA MEKTPOHOP KaHa anaplbii 3apsuuiapbl aToMIo
skaGblIKangai, GHpoK OHp KaJbIITa dMec, MbIHA OLIOHMIOH K39 OHp YekHITEp/e
OpTOUONOHTOH Y6aKe(TTa 3apslibiH 5/1eKTPOHYK TBHITBI3ABITBI HOH, ajl OMH
GalnKanapelHa — KHYHHE.

DeKTPOHIYK 3apA/UIBIH  ThIMBI3ABITBIHbIH GoNyWITYPYJIYIUYH CYPOTTOr
’kazyy KBaHTTBIK MeXaHHKajia GepHuTen: EKTPOHIYK 3apsUIbIH ThIMbI3ALITb!
GeTHTyy YeKHTTe MakcHMymay Geper. MaKCHMaUIbIK THITBI3/IBIK 9CKHTH MCHEH
GailTaHbIIIKAR HiADH, HOPMALIYY TYP® dNEKTPOHIYH opOHTackl Jer aTajar. H.
Bop/lyH TeopHschlHAa OHp MCKTPOHAYY CyyTeKTHH aTOMy YUYH OCemTe/ireH
TpaeKTOpHsUIap, 3apAIbIH MaKCHMAILLYY OpTOYO THITBI3/IBITHIHBIH HAPHCH MCHEH
Jan KeJreH KaHa dKCIepHMEHTAIBIK GepHiiTep MeHEH pUIAHBIKTALITHIPYYTa
IIapT TY3YJIeH.

H. BopmyH TeOpPHACH a3bIPKbl ME3THILCTH (u3MKaHBIH  OHYTYUIYHYH
anraukel 2Tabbl Gonyn caHamar. Byn KJIacCHKabIK (u3HKaHbIH HCTH3WHIE
aTOMJIYH TY3YJIYIIYH CYPOTTOIl Ka3yyHYH aKbIpKbl apakeTH GOy 3cenTenet. H.
BopayH mocTyaTrapbl KOPCOTKOH/I0H, KJIaCCHKAIIBIK (u3MKa aTOMIYH TY3YJIyLIY
MeHeH GaillaHbIIIKaH 3H KOHOKOH TaXpbIHOamap/b! TYIYHIYPO anbaii Kasbl.
KaccHkaJIbIK (u3ukara kar GOJTOH MOCTyjlarrap, asbiH GyTyHAYrYH Oy3y,
OMpOK ©TO HOH 9MeC 3KCTICPHMCHTALIbIK JIMWILEpAH  TYLIYHAYPYYT®
MYMKYHUYJIYK aJIbil KajUibl.

H. BopayH nocTyJiaTTapbl KaHpaiblp GUp KaHbl, GEIrHCH3 MATEpHAHBIH
KacHeTTepHH YarbLUIbIpaT JACreH Ko3 Kapalirap naiia Gosy, OMpOK asbipaak
onuoMe. MbiHa yUIynj@ii Macenesepre JKOOITOp KBAHTTBIK MeXaHHKaHbIH
OHYTYIIYHYH HaThliKaChiH/1a /bIHIaH. H. BopiyH aToMIyK MOJEJIHH TY3/16H TY3
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TYWyHyyre” 6on60#  Typrauaeirbl — TakTairaH. ATOMIOTY  TIpOLIECCTEPAH
MaKpOJYHHO/1ery OKyslapra OKIIONI MeXaHHKAJIbIK MOJIelb TYPYHII® KOepceTyyre
GonGoHT. AHIaH Kaica, MAaKpOAYHHOJery MeHKHHIMK aHa y6akeIT
TYUIYHYKTOPYH ~MHKPO(DH3MKalblK KyOyJylITapabl cypeTTenm jkadyy YdyH
oTKepyyre 60160HT. DU3HK — TEOPETHKTEP/IHH aToMy Gapran cadbiH abCTpakTyy
— Gaiikooro 60/160H TypraH TeHzleMeIepIHH cyMMachl GOJTyTI Kasbl.

5.4. A3bIpKbI Me3rHIIerd GUINKAAArsl KOPNYCKYISAPABIK — TOAKYHIYK
AyaTH3M.

A. DHHIITEHHIMH KaPBIKThIH KBaHTTaphl KOHYHIOIY Ke3 Kapairrapbl 1913
— xbuUtbl H. Bop yuyn anrauker Gamransiu 6osco, 10 KeULIaH KHAMH aTOMIyK
(H3MKaHBIH OHYTYUIYHO JIaThl 3/1¢ JKEMHIUTYY TAaCHp 3TKeH. AJlap «TOJKyHIYK
MaTepHs» KOHYHIOTY HieAra KEeNHIIKeH KaHa KBaHTThIK TEOPHAHBIH OHYTYIYHYH
’KaHbl GaCKBIYBIHBIH HETH3HH TYPry3yLIKaH.

1924 — xbiabl QM3MKAHBIH TapbIXbIHAA H Y9OH OKys 6OATroH: (paHily3
Gusuru JI. [le Bpoiisib MaTepHUSHBIH TOJIKYH/IYK KaCHETTEPH KOHYH/OIY WesHb!
keTopreH. «OKapblk jkaHa MaTepHs» Jered 3MrerMie il TOJKYHAYK JKaHa
KOPIYCKYJIpAbIK K63 Kapamrrapabl A. DHHIITEHHIHH OKyyCyHa bUIaHbIK raHa
KOJIOHOOCTOH, OUIOH/ION Jl€ MaTEPHSHbIH TEOPHACHIHA KApaTa Jarbl KOJIOHYY
3apbLil JIEN JKa3raH. y

JI. ne Bpoisib TONKYHIYK KacHeTTep KOpIyKyJSpP/bIK KACHETTEp ChIAKTYY
3/le MaTepHAHbIH Gap/blk TYpPJIOpYHe THellesyy Jen GerHiereH: 3/eKTpoHaop,
MPOTOHJIOP, ATOMJIOP, MOJIEKJIANIap JKaHa YOH TeJI0JIOp TOJIKYHAYK KaCHETKe 33.

nie Bpoiinb GoloHYa ap KaHIai TEJOHYH MAaccachl M, V bULIAMIBITbl MEeHeH
KbIHMbUIaraHaa Genrwiyy TonkyHra Tyypa kenet A = h/mv2 Byn ¢opmynara
okiow domyna MypyH ate Genriiyy Goaron, GHpOK KapbIKTBIH KBaHTTaphIHA —
()OTOHrO Kapara KOJUIOHYLIKaH.

1926 — ibUbl apcTpusUbIK  Gu3uk  D. LlpeauHrep  MaTepHAHKIH
TOJIKYH/IApbIH aHbIKTAaraH MATE€MAaTHKAIBLIK TeHJeMeepIH TalKaH. AHIJHUIBIK
u3uk I1. Jlupak LLIpeiMHTepaH TeHIeMelepHH KbIHBIHTBIKTAraH.

JI. ne Bpoiuyn GeyK4eaop MeHEH TONKYHAAP/IbIH 9H KB Ly THIMH»
KOHYHJIOTY OHJIOPY JKaHbl TCOPHSHBI TY3YYr® MYMKYHAYK GepaH. AJl TEOPHSIBIH
KapJIaMBbIH/la MATCPHS MCHEH JKapbIKTbIH KACHETTEPHH OHPHMIMKIE KaMThITaH.
MbiHj1a XKapbIKThIH KBAHTTaphl MHKPOYHHOHYH 3H XAIIbl TY3YJIYUIYHYH 03r0U0
ydypy Gosyn Kanrau.

bupok, e DBpoiuiyH rumoresachl TaxpbliOaza TaKTalbIIbIHA MyKTax
GosroH. MaTepHAHbIH TOJIKYHIYK KACHETTEPHHHH >KAUIAUIBIHBIH HINEHHMIYY
kybecy Gonym, 1927 — uuibl amepukaibik Gpusuxrep K. JIauccon(1881 - 1958x)
Kara JI Jxepmep(1896 — 1971k) TapaOblHaH AHBIKTAMNaH 3eKTPOHIOPIYH
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IUPOPAKIMACHL SCENTENeT. KuiiHHYep3 K HEHTPOHIOpAYH, aTOMAOPAYH JKaHa
MoJteKyJianap/biH anddpakimHsIapbii aHBIKTOO YHYH TaxpbIH6aIap Kypry3y/reH.
Bapabik ydyp/iap/bii SKbIHBIHTBIKTApbIHAA 1 BpoiLlyH THIIOTE3achl TONYTY
MeHEeH TacThIKranraH. TOJNKYHIYK MeXaHHKaHbIH (opmymanap CHCTEMachiH
OHYKTYPYYHYH HerM3uHje, AIbiH ajia aifTKaHAaplIbIH  HATBIIDKACkIHIA JKaHbI
3/leMeHTap/bIK 6eyKyesep aublIrai.

JKapblk KOHYHJIOTY KBAaHTTBIK  TYLIYHYKTOp JKapblK HyplaHyy »aHa
XKYTYJlyy, 3T MEHeH ©3 apa apakeTeuryyHyH HerM3HH/e HypAaHyy MblH3aMI1apbiHa
Tyypa Kejer. OKapbIKTbIH MHTepdepeHIMACE],  IH(PAKUHACKL,TONAPH3ALHA
CBUIKTYY TepeH M3WwilleHreH KyOysymrap —TOJIKyH TYLIYHYKTOPYHYH 4ErHHAC
TymyHaypyJeT. M3uineenepaery KapbKTbiH Tapanyy MbIHi3aMApbiHBIH JKaHa
KACHeTTepHHHH Kell TYPAYYJIYTY, aHbIH Hepcesiep MeHeH o3 apa apakeTTeulyycy
JKApHIKTHIH TaTaasl XapaTbUIbIIKa 33 SKCHIHIMH TymyHayper. MblaH Kapblk
JKOHYHJery TYUIYHYKTOp Kapama — Kaplilbl KacHeTTepAMH — KOPMYCKYJISAPABIK
(KBaHTTBIK) aHa TOJKYHIYK (2M1eKTPOMArHHTTHK) GHPUMIMIHH  KOPCOTOT.
Taburpli WIMMICPAHH OHYTYIIYHYH TapbIXMil GHYTYYCYHYH Y3aK OKOJyHIQ
JKApBIKTBIH KOPICKYIAPIbIK — TONKYH/IyK JapaThUIbIIbl KOII kackeTH Gap
SKeH/IMTH JKOHYHIOrYy Ke3 KapallTap OHYKKOH. By KapbIKTBIH JHCKPETTYYIYTY
MeHeH Y3IYITYKCy3ayTYHYH GHPHMIMTH 60Ty CeITTEeIET.

HepcenepAH  KOPIYCKYJIAPABIK — TOJIKYHIYK JIyaJIH3MHHHH  KaCHETTePH
eHYHIery BpoiiLyH rHnoTe3achl TaXpbliba KY3YH1O JIaIHLICHI CH/ICH KUHHH
MHKPOOGBEKTTEPIMH  KaCHETTEpPH JKOHYHIYTY TYUIYHYKTOp TYI TambipbiHAH
o3repay. MbiH/ia 6apabiK MHKPOOOBEKTTEP YYH KOPIYCKYJIAPABIK A3, TONKYHAYK
J1a KacHeTTep MYHe3/yY: alap/blH ThIIKbl LIapTTapra jKapailia ©3YH JKe TOJIKYH,
ke GoyKue KaTapbl albiN KYPYYTe NOTECHIHANIbIK MYMKyHayJIyKTepy 6ap.

A3BIPKbI Me3THIICTH QU3MKaLa KOPMYCKYIAP/IBIK — TOJIKYH/IYK JyaJIu3M
31 KAl Gomyn Kanabl. Ap KaHAaH MaTepHalbIK 0ObEKT KOPIYCKYJISAPIALIK
JIarhl, TOKYH/IYK Jarbl KACHETTEP MEHEH MYHO3/10/16T.

Bup one ofbekTHHHH GonyKdo skaHa TOMKYH KaTapbl bl JKYpYUTY
TPa/MITHANBIK KO3 Kapaurrapist 6y3raH. Besykuesep GopMachl KHYHHE KoJloMIYH
UGHHJIETH JKe MeHKHHIMKTHH OYTYH OOG/acTbiHIArbl MaHbi3, ai SMH TOJIKYH
KeHHpH 00J1acTTa aHbIH TapKaIbIiibl. KBaRTTHIK PH3HKaaa 6yJ1 9KH peaslyysryKry
cypetTen kasyy GHpHH — GMpH JKOKKO 9birapyy4y, owIoHI0H 211e GUpul — GHpH
IAPTTO0YY CYPOTTOJIyI GOJIYI SCCITTeseT.

MHKPOIYHHOHY KBaHTTBIK — MEXAHHKAILIK CypoTTer a3syy aHbIKCHI3/IbIK
KaTHalMbIHa HerWsieiared. by KaTHAIIThl HEMeELl ¢uzurn B. Teiizenbepr
Heru3jeren. AJ aMi Tonykroo npurunGun H. bop Herus/eren.

B. TeiizeH6epraui aHbIKCHI3IbIK KATHAWBIHBIH MaHbI3bI TOMOHIIOT'YIOH.
KpiiMpuiiarbl  60J1yK4enepayH abaibiH  aHbIKTOO MAacesecH Kooy JefH.

61



Orepjie KJIACCHKaJIbIK MEXaHWKaHbIH MbIH3aM/IapbiH KOJJIOHCOK, aH/Ia JKOHOKeH
ydaypra Tym Gosioby3: GesnyKyenepAayH KOOPAMHATTApblH JKaHa aHBIH
UMITY JIbCYH(KbIHMBULIBIH CaHBIH) aHBIKTOO Kepek 600T. BHPOK, KIacCHKaIbIK
MeXaHHKaHbIH ~ MbIH3aMIIapblH  MHKpoGeJTyKuenepre KoJIOHyyra GonGoHT:
MHKpPOO@JTYK4e/Iop/yH KbIHMBUILIHBIH HYOHIYT'YH JKaHa OpIyH TaK aHBIKTOOIO
MYMKYH 3Mec. DKH KaCHeTTHH GHPOOCYH raHa TaK aHbIKTOOIo GOJIOT. «ATOMIYK
ANPOHYH (pU3HKackI» JiereH sMrerunze B. I'ei3eH6Gepr aHbIKChI3ABIK KAaTHAIIBIHLIH
Ma3MyHYH ayblll KOpCOTKOH. AJl 24 Ka4aH OGMp Me3rHJiie 3KH YOWIYKTY —
KOOP/IHHAT MeHeH bUIIAM/BIKTBI AHBIKTOOT0 MYMKYH 3MeC Jien asraH. 34
kadaH Gup Mesruiie GosnyKkde KaHChl jKeplie, KaHYaIbIK Te3 JKaHa KaHchl barerrra
KbIAMBULIAraHbiH  Ouiyyre MyMKyH amec. Orepie TakpbiHba KyprysyJice,
Genykde ymyn ydypna kakchl skepiie GOJTOHYH Tak KepceTce, aHIa KblMMBUI
yulyHna napakaja Oysyiar, MbiHIaH KuitHH Oyn Genykuery Tabyyra 6onboi
KasaT. TeckepHCHHYE, bULIaMIBIKTHI TAK 01900110, 60YKI0HYH OPIYH aHBIKTOOTO
MYMKYH 3Mec.

KlaccHKaJIbIK MeXaHHKaHbIH KO3 Kapallbifia aHBIKCHI3JBIK KaTHaIb! Gyl
abcypn. Tysymaren abanmmi  Gaanam ysys Ou3  anamioap MakpoayHHeae
KalaraHelGbI3/Ibl 3cKe abiubiObI3 3apbil.  UbIHAbITBIHAA, MUKPOIYHHOre Tyypa
KeJTeH KOpCOTMO  MOJeNIH Ty3e anbaiObl3. AHBIKCHI3JIBIK  KaTHAIIbI
MHKpoJyHHoHy 6Oaiikoono anbl Gysbacran OGakkai anGadT nereHnd Guinuper.
MuKpoQH3HRaIBIK NpoliecCTepH Tak cypeTreere GONrOH ap KaHIak apaker
KOPIYCKYJIPAIbIK K€ TOJNKYHIYK TYIIYHYKTOpAy TYIIYHAYPYYT® HeruHsle/lHIIH
Kepek.

5.5. DneMeHTAPALIK 6OYKYOJIOp MATEPHAHBIH CTPYKTYPAJIbIK
YIOWTYPYJIYWIYHYH TepeH JeHIIIH KaTaphbl.

DJieMeHTapabIK GoayKyeaep — amrauksl, Geaynbec Genykienep, awiapaad
Gapabik  MaTepus  Ty3y/ireH. OnemeHTapablk  Gesykdesnepre  NpOTOHIOP,
HEHTPOHJIOP, 3/IEKTPOHIOpP, (OTOHIOP, NH — ME30HIOp, 00p JIENTOHIOP,
MIOOH/IOp, HEMTPHHOHYH Y9 THOM, Kbi3bikda Gonykdenep (K-mesoHzop,
IHIIEPOHOP), aP TYP/AYY PE30HAHCTAp, «TaH KaJbILTYy» GeyKdesnep, BEKTOPIYK
Go3onziop x.6. — Gapabirel 350 neH auibik Genykyenep. ANapbiH caHbl OH3AHH
OGHIIMMHOH3IHH KEHEHHILHK MEHEH ocYyo.

Kemuysyk anemenTap/isik GesrykuesopyH Maccachl NPOTOHIYH MAaccachiHa
Gapabap 1,7x10% r. IIpoTOHYH, HEHTPOHIYH, NH-ME3OHAyH >kaHa Oawka
anponsiop/yn enuemy - 10”7 cM TapTHGHHAE, N IMH 1EKTPOH MEHEH MIOOHIYKY
aubiKkTaa ek, Gupok 10'° cm kuuune.

DniemeHTapablk Oesiykuesiep Gaplblk ©3 apa apakeTrepre KarbllarT —
KYUTYY, 2JICKTPOMArHHTTHK, Hayap jkatia rpaBHTalMsUIbik. KyduTyy e3 apa apaker
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oT6 Te3 Kypyydy [pOLecCTepiH Naiia KbuUlaT kaHa KY4TYY GaiinaHblITarbl
GesyKuesiepay kil KeJeT(aTOMIyH S/IPOCYHAArbl NpOTOH MCHEH HeHTpOHIYH
GaiIaHBIIEL, HyKIOHIOTY KBapKIap). DNeKTPOMATHHTTHK 63 apa apakeTTep
3NIEKTPOHAOPAYH SIPO  MCHEH, ~MOJjieKyJla/larbl aToMuiop MeHeH 0oJroH
GaiUIaHBIKa JKOONKEPYWIMKTYY, ajap MeHeH IWapTTajirai NPOLECCTEPIHH
Te3auTH asbipaak. Hauap e3 apa apaker ap KaH[ai THITETH KBapKTapbiH
OpTOCYHJIArbl 8TYYJIOpY NaiIa KeuaT, alipblKya APOJIOTY HYKJIOHAOPAYH Gera —
HKBIPOOCYH AHBIKTAWT, KayaH TaHa HYKJIOHIY TY3TOH Y4 KBapKTbIH GHpeecy
Gamka THIITErM KBAapKKa OTKOHA® JKaHa OJIEKTPOHLOp MEHCH HEHTPHHOHY
HypnadTar. Hagap e3 apa apaker ap KaHJail THOTErH JIENTOHAOPAYH 03 apa
oTyycyH Gamkapar. I'paBHTAUMSIBIK 03 apa apaker 10" cM TapTHOHHIETH
apaJIBIKTarsl  3JeMEeHTapblK GesyK4enepre MYHO3IYY- Byn kydryH s¢dextH
aspipaak, -6upok 107 cM TapTHOMHJIETH apaibikTa MaHLI3AYY Gonynry MYMKYH.
MbiHa (H3MKAIBIK BaKYyMIAYH 63re4e KaCHETH naitna Gonor. ©Ote oop
BMPTYaIIBIK Geykdenep e3yHyH aHiaHachlHIa IPaBMTALMSUIBIK TalaaHbl Maina
KbUIAT JKaHa aJl TAaa MEHKHHIMKTHH T€OMETPHACHIH O3repreT.

BeJykdenep *amoo yOakThIChIHA KapaTa cTabuayy(NeKTpOH, TNPOTOH,
(oTOH XKaHa HEHTPHHO), KkBa3MCTaGH/LYY(2/IEKTPOMAaTHHTTHK XKala Haqap 03 apa
apakeTTepie Taiima 6osiot, awoo y6aKThIChI 10% ¢ jpaH 9YOH) kaHa
pesoHaHcTap(KYdTYY 3 apa apakeTTHH acebunen maiina Gonron Gemykdesep,
K00 yOaKThIChI 102 - 10 ¢) Gonyn GenyHer.

BapiblK 2JeMCHTapiIblK GesTykdenopro Kallibl MyHe3nyy Oosmyn Macca,
5Kaioo y6aKTHICHI, JIEKTPAHK 3apsll, CIIHH *.0. acenTener.

DnemenTapIbIk Geaykdenop — Oy KMuMHeKeH ailadyydy aiiamna. Anap
MMITYJIbCTYH MOMCHTH MEHEH MYHe3[eJeT. KBauTTBIK MeXaHHKara blIaiblK
CHCTEMAHBIH MMITYJIC MOMEHTH ap KaHJIail MaaHHTe 3MeC, IMCKPCTTYY MAatHre 59,
aHBIH CeKMpHTd [LIaHKTBIH TypPakTyyJyryHa TEHE/CT, OLIOHLyKTaH aHbl MbIHA
yIIy)l TYpakTyyJyKTyH GMpAurH MEHEH el4elleT. Msina yuryHnai Oupaukre
oJTMOHTOH MOMEHT CUM Jen arasar. CruH GYTyH e japbiM GyTYH MaaHHCHH
aIbIIIbl MYMKYH.

DneMenTapibik  GONYKIONOPAYH ~ MYHO3IOMONOpYHYH  AHCKpETTHIC
MaaHHCHH KBAHTTBIK camiap fen aramar. COMHIMK, OPOHTANblK, MAarHMTTHK
skana GalIKa KBaHTTBIK CaH/Iap Jiefl aipbiMasialar.

AKBIHKAT 2/1eMeHTap/bik Gostykueiep. TeopHsIBIK KO3 KapaliTa airaiia
GYIYHKY KYHIO TOMOHJIEryne# aKbIHKar 3/eMeHIapiblk Gesykdenep Oenrniayy:
KBapKTap *ana Jenronaop (Gyn Typiep 3aT GenykienepyHo THellenyy), Tajaa
kBauTTapbl ((doronnop, rmoonnop, Gosommop, IPaBMTOHAOpP) XaHa XMITC
Gesayx4enepy.
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Ap Guﬁ JKyTI JIENTOHIOP YTl KBapKTap MeHeH GHPHTHII, TopTee 60510T Jarbl
MyyH jen atajar. Beqyk4eHYH KaCHETH MyyHIaH MyyHra KaTanauT, Maccachl
GoloHda TaHAa aiipbIMAlaHaT: OKMHIHCH OGMPMHYMCHHEH 00p, YHYHHIYCY
IKHHYHCHHCH oop. JKapaTbulbllITa HErH3WHEH GUpHHYH MyyHJIarbl Geiykdesnep
Ke3UTHIIET, aJl 3MHM KIraHJapbl jKacauMa jKoJl MEeHEH naboparopHsna xe
aTMoc(epajia KOCMHKAJIBIK HYpJIap/IbiH 63 apa apakeTHH/E aJlbIHAT.

3aTThIH KapbiM CIHH G@JYKTOCYHOH ChIPTKaphl aKBIMKAT 3JIEeMEHTAP/IBIK
Gonykdesiepre criMiM 1 Gosron GeJykHenep KHpeT. Byn 3arrapibin 6enykdenepy
Ty3reH Tanaa kBaHTTaphl. Maccusayy W- 6030H/10p KBapKTap MEeHEH JICIITOHIOP
OpTOCYHJIarBl Hadap ©3 apa apakeTTepid abil KYPYYdY/1op- Iimoosnop —
KBApKTap/IblH OPTOCYHIArkl KYWTYY ©3 apa apakeTTepiH ajibill KYpYYTY/iep.
Ksapkrap, TJIIOOHAOP 3pKHH TYPYHI® Tabbuia 3Nek, OHpoK K33 Oup
peaKkuMsIapAbiH - apaiblk  GacKbIIbIHIA nmaitna  Gosjor. KBapkTap MeHEH
JIOOHIOP/IYH TEOPHSACH! KBAHTTHIK XPOMOJIHHAMMKA [IeT aTallaT.

Crunu 2 Gosron Genykde — Gy TPaBHTOH, aHbIH JKalJallibl TCOPHANIBIK
JKaKTaH aHBIKTAJITaH, GMPOK aHbl Tabyy ©Te KbIHbIH, aHTKEHH a7l 3aT MEHEH 63 apa
apaKeTH 6Te Havap.

AKBIpbIHA,  AKbIHKAT  3JEMEHTAp/bIK Gesnykdesepre  XHITCTHH
Gonykuenepy KupeT kaHa H - Me30HIOp MEHEH TIPaBHTHHO TaxpbiHOana
AHBIKTANTAH SMec, OMPOK anapibiH Gojylly JXeHYHAe KemTereH asbIpKbl
TeopHsUIbIK MoZiesLiepe GoxoMoIouryyna.

Antusat. Kermeren 6erykuesiepayH aHTHOoTyKYe TYPYHI® Tyre#y 6oiort,
OLIOH/I0fi 2J1e Maccara, Kalloo yGaKThIChIHA, CIIMHTE 93 Gonymiat, GHpoK Gap/IbIk
3apsyIapabii Genruck GoroHYa aHpbIManaHat: NeKTPAUK, 6GapHOHIYK, JeNTOHIYK
%.6. (3JIEKTPOH — TO3HTPOH, MPOTOH — AHTHIIPOTOH %.0.). AHTHOONYK9eIepaYH
GoymryH GupuHgHIepaeH 60yTl, 1928 — 3KbUIbl aHITHAIBIK ¢uskk — TeopeTHk I1.
Jlupak aWTkaH. JIMpaKThIH 9JICKTPOHAYH  PEISsTHBHCTTHK KBIHMBLIGIHBIH
TeHJIeMECHHEH aHbIH TYTOHY Y4YH SKHHYH YEeYHIHIIH KEJHIT 9biraT, OLIOHJIOHN 1€
Maccara 33, GHpOK OH JIEKTP/IHK 3apsuia.

Bonykue  anTHOeNnykue MeHeH  KarbUIblIUKaHIA Gomyn  eryydy
3/eMeHTap/bIK GeTyKYe1epayH aiIaHbIITapbiHbIH 6Hp TYpY AaHHHIHJIALASA e
atanar. AHHUTHIALAA Gosronzo Gerykde jkaHa aHTHOeNYKe Xoronar aa Oamka
KBaHTKa aiUlaHat, OyJl y4ypAa MAacCaHbIH, SHEPrHSHbIH CaKTalyy MBIH3aMBbl
cakTaar. Mucanbl, JEKTPOH MEHEH MO3WTPOH KarbUlbIIIKaHAa ¢doron nanna
Gonor.

@OyHIaMEHTAJLIK  ©3 apa  apaKeTTepAHH  TepT TUOHHE  BUIAHBIK
JleMeHTapIbIK GeJyKYeIep/lyH TOpT TYPYH aHpbiMaslamar: aaponjop (Gapnsix
aJIPOHJIOP 3KH 9OH rpymmara GenyHymeT: GapHOHJIOP JKaHA ME3OHIIOP) GapbiK e3
apa apakeTTe KaThillar, JIENMTOHAOP KyYTYY ©3 apa apakerre rata KaTBILITIAHT
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(HEHTPHHO SIEKTPOMArHKTTHKTE), (OTOH 3JIeKTPOMArHHTTHK ©3 apa apakeTTe
raHa KATBIIAT XKaHa THIOTETHKAIBIK TPABHTON — TPaBWTALMANBIK O3 apa
apaKeTTHH JIbIT KYPYYIYCY.-

5.6. ATOMIYK SIAPOHYH TY3yJayuy.

Hyxjonayk Aenrun. Pesepdopa aToMayH MOJIEIMH TY3TOHIOH KHAHH
Gommko MeHeH 20 KbULIaH KHHHH HeHTPOH adbliraH. HeifTpoH ©3yHYH KacHETH
60IOHYA CYyTEKTHH aTOMYHYH Jipocy — IPOTOHTO OKILIOLI, 6UpPOK 3eKTP 3aps/lblHa
93 IMec.

JKoropyna aHTbUIraH a4bUIbIITAapJaH KHiiMH 9KH (H3MK — TEOPETHK:
Bepuep I'ciizen6epr(1901 — 19763%) MeHeH JIMHTpHH Hnanenko(1904 -1994x)
aTOMIYK SApO — HEHTPOHJOp MEHEH MPOTOHIOPAOH TY3Y/JITOHAYTY JKOHYHIOry
[MIIOTe3aHbl CyHYII KbUIBIIKaH. ATOMAYH TY3YJIylly JKOHYHIOTY a3bIpKbl KO3
KapauITap MbIHa YIIyJl IOCTYJIaTKa HETH3AeIeT.

TIpOTOHIOP MeHEeH HCHTPOHZOp HYKJIOH jacreH Co3 MeHeH OHpHTHIIET.
Tporongop — Oyn JeHWI JNIEMEHT — CyyTeKTHH aTOMYHYH AApOCY Gosyn
SCenTeNTeH  JleMeHTapIbik  Oesykdenep. Slaponory NpOTOHIOPAYH ~ CaHbl
Men/ie/NeeBIMH MEe3TWIIHK CHCTeMAChIHIArbl Karap HOMEpre Gapabap JxaHa
Z(neitrponniopnyH canbl - N) fen GesruieHer. [IpoToH OH 3apsara 3. An
35eKTpoHAIoH 1836 5ce oop. [IpoTonayH endeMy 10" cm TapTHOHMHIE.

HeifrpounyH anektp 3apsasi 0 re Gapabap, aHblH Maccachl 60JDKOJT MEHEH
940 M»sB. Heiirpon Gup U — KBapKTaH jkaHa 5K d - kBapKTaH Ty3yireH. byn
Geouykue crTaGuiayy aroMAyK SUPOHYH KypaMbliiad TypyKTYy. DPKHH HEHTPOH
3/1eKTPOHI'0, MPOTOHTO JkaHa SJEKTPOHIYK aHTHREHTpHHOTO GeIyHOT. 3arTa
HEeATPOHZIOp 3PKUH TYPYHAO a3 y0aKeITTa sKamaiT, aHTKeHH SAPOAO ANaplbH
KyTystyuly Kydqryy- IIpoToH CBLIKTYY 271¢€ HeHTpoH €3 apa apaKeTTHH Gapablk
TYpYH® KaThlIaT.

KBaHTTBIK Teopysiia BUPTYaMIbIK GoayKyoenop — pealiblk GenyKdenopre
BUIAHBIK  KeJTeH, OUIOHJIOH 3N KBaHTTBIK CaHTa (criMH, 3JIEKTPAMK OKaHa
GapHoHTyK 3apsuap x.6.) 33 Goron Genykuenep, OOk aap y4yH SHEpPrUAHbIH,
HMITYJIbCTYH JaHa MaccaHblH OPTOCYHIArbl Gaiianbill aTKapbUIOaHT.

Ksapkrap. Kpapk — CIHHH Y skawa OOJIYHYYdY OJIKTp 3apslbl,
aJIpOHZIOPYH KypaMIbIK 2JIEMEHTH GonroH Genykdoe. By aranbiil M. Temn —
ManzbiH  (PaHTACTHKANBIK POMAHbIHAH ILIHTAH JKaHa «KBI3bIKYa» JICTCHIH
GuiaHpeT.

ChnuHzIeH CbIPTKAaphl, KBapKTap Harkl KM H4KH 3pKHH Jlapaxara 3 —
(OKBIAP XBITTYY(apoMar)» JKaHa «Tyc». Ap Gup KBapK MbiHa yLIyJl y4 TYCTYK
aGassi GMpeeHIe GoNOT. ANap/bl WIAPTTYY TYPAO KbISbUIL, KeK ykaHa capbl el
atamar. baifkanyydy aapoHJOpAOry KBapKTap GupUrHILHMIT, Mafina 60ToH aban

65



TYCTY JIbIll KYpOOHT — «Tyccys» Gosyn acenresier. JKbinap JKbITTYY/IapIbiH
(apoMaTTap/iblH) Gewoo GeNTHITYY aHa alThIHYbICH KOHYHIO 6oxomonzop 6ap.
KBapKTap/ibii KaCHETTEPH ap KaHJa# apoMaTTapAa ap TYPAYY-

siaponyH MojeH. Spoiyk u3nKaja ap KaHJai TEOPUSIILIK MOLCINCPAH
kosyloHy1ar. 1936 — KbUIbl ¢usukrep H. Bop mMeHeH 51. U. ®peHKenb aTOMAYK
AAPONYH TAMU4bl MOJICJIHH CYHYLl KbUIBIIIKAH. AJl MOJIEJIH HHTEHCHBAYY 63 apa
apakerTe GOJTOH HYKIOHIOPIOH (HeHTpPOH/IOp KaHa NpOTOHIOp) TY3YJIIeH,
3apsJUIAITaH ThiThi3 CYIOKTYKTYH TaMYbICHIHA OKIIOLITYpPYIIKaH. AMEPHKAIBIK
¢uaux M. Termepr — Maiiep (1906 — 1972%k) MeHeH 6up 3ne ybakra Hemell
(u3Hru X Mencen(1907-1973x%) 1950 —  KbUIBI aTOMAYK SIPOHYH
Kkabbikua(oGoouednas) MoAeqHH wiTen ubirbimkad. Byn monens ©oroHYa
Hykionziop Gupd — OmpuHe ko3 KApaHIIBICKI3 ANPONYK KYHYTOpAYH OpToto
TasaachiHaa KbhlHMBULIAHT. BHpHH — GupH JKOKKO 4bIrapyydy IKH MOZIeTIH
GUPHKTHPYYT0O YMTYJIraHjiap: JaHHAILIK oxymymryynap O. bop (1922 — XbUIbI
Tyysran) kamwa b. Mortenbcon (1926 — KbUIBI TyyJIraH). OmOoHAOH 311e
aMepUKAIbIK OKYMYIITYY Jlx. Peitnyotep (1917 — XbUIbl Tyyaras) 1950 — KbUIbL
ATOMAYK SUIPOHYH KBIHBIHTBLIKTO0 MOJICTHH yuoTen 4bIKKaH. Bya Mojenb
6otoHYa AAPO HYKH TYPYKTYY Gonyry - GopSopyHaH xaHa 6opbop nafija KbUITaH,
rajaaja  KBIAMBULIOOYY — «CBIPTKbD  HYKIOHIOPIOH TysyireH.  ChIpTKBl
HyKIOHJIOPAYH ~TAaCHPHHWH  acTbilia GopGop  JUIHTICOHA ¢dopmaceHIa
AeopMalMsIAHAT XKaHa TEPMENYYre Tyl 60I10T.

Maccanbii  JeexTH kana GaiJaHBLILTLIH JHeprusichl. SINpOHYH
Maccachl aHbiH KypaMbiHa KHpreH HEHTPOHIOPAYH JKaHa TIPOTOHIOP/YH Maccachl
MeHeH aHbIKTANaT. Ap Kamua# sipo Z TpOTOHAOPAOH XaHa N HeHTPOHIOPAOH
(N= A-Z, MbiHia A — AIPOAOOTY HyKJIOHIOP/YH CaHbI) TY3YJITOH, aHia OUpHHYH
Ke3 KapamITa SJIPOHYH Maccachl KeH 3¢ MPOTOHIOp MeHeH HEeHTPOHIOPIYH
cymmachiiia GapaGap. BHpOK, @1900HYH JKBIHbIHTBITBl KOPCOTKOHIOH, pealyy
Macca MbIHIAH CyMMaJaH AaibiMa KHYIHHE. AJlapIbiH afiphIMackl MaccaHbll
nedexTH A m Jlen aTajrat.

BaiilaHbIIITBIH SHEPrHsAchl TY3/IOH TY3 MAacCaHbiH JedeKTHHHH Takaa

Gonyury MeHen Gaiinambiikan. opmynara BUIABIK (EC3 = Am*cz)
spoHyH Takaa Gomymynia CHCTEMaHbIH SHEPrHACHIHbIH asaHbIIbIHA BT
Gapar. MsulHgai MaccaHbii - e3repyuy SHeprMAHbIH ~ OEpWIHIIH  MEHeH
GaiUtaHbllkan ap Kamwjai Tpoueccrepie Kyper. Bupok, OH3 KOHIOH
KyGyJiylITapia MacCaHbIH —©3repyIly CalbIITBIpMATYy ©Te KHUHHE JKaHa
GaiikanGaiit. Sluposyk  KyOGysywTapaa - spoyk KyuTep HOH MaaHHze
GONTOH/YKTaH, MACCAHBIH ©3TepYIUY ©TO TOH MAatHIe 9.
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DneMeHTapABIK OOJYK4eJIOpAyH CIPYKTypachl iata KeJIUII  4BITIIIBI
JKOHYHIO OapIbITbIOBI3ab KaHAATTAHAbIPra TeopHsl Ty3ysle 3JeK. Kenrerex
OKyMYIITyy/lap MBIHI@H TEOPHSHBI TY3CO GojoT fen  3CenTelleT, 3repac
KOCMOCTYK INapTThi 3CKe ajicaK. ODJeMEHTapIbIK Gesykuenepy BakyymAaH
KY9TYY TPaBHTAlsUIBIK JKaHa MIEKTPOMArHHTTHK Tasaanapna naiza GosyuIyH
U3HIIIeEre YOH MaaHH GeprilyYso, aHTKEHH MbIHa ylIyH/ait yTypiapia MHKpO —
MeHeH Meraly HOHYH OpToCyH/a OaHIaHbLI TY3Y/10T.

\

TeKuepyy cypooJiopy:

1. ATOMJIYH TY3Y/TYIY KOHYH/IOIY K3 KapaliTap/biH 3BOJIOLMCHIH MYHO3eryIe.
2. TOMCOHIYH aTOMJIYK MOJIE/IHHE KbICKada MYHO3/10MO Gepruie.
3. Pe3epOpIULYH TaXpbIAOACHIHBIH MaHBI3bl amueze?
4. «Kpawr» TymyHyry AereH smue? KBaHT KOHYRAOTY Ke3 KapalITapablH
@HYTYIIYHYH HETH3IH STanTapbld aifTpin Gepruie.
5. «KopITyCKy IAP/BIK — TONKYHYK AyaH3M» TYWIYHYTY AereH amMHe?
6. Bop/IyH MOCTY /IaTTapbiH aHbIKTArbUIA.
7. Jlyn ne BpoiLIyH rHIIOTE3aChiH KaHlai TaKpblibana JanuigemKen?
8. AHBIKCbI3/IbIK KaTHAUIbIHBIH MaHBI3bI KaHpan?
9. TonyKT0O MPHHIMOHH aHbIKTarbUIa.
10. A3BIpKBI MeSTHJUICTH (u3HKana «ayeMeHTapaplK  Gesrykde» TYUTYHYTYHO
Kanmail MasMyH KWpruswiren? OJeMEHTapblK GosyKyeJIepIyH KacHeTTepHHe
MyHe3[1eMe Oeprue.
11. Dnemenrapablk GenykdenepayH (yHIAMCHT/LIbIK 03 apa apaxeTTep/e
KaThIyyCyH MyHoO3JleryJie.
12. AKBIHKAT 3JIeMEHTap/bIK 0oJIyK4eIepaYH HErH3ry TaiiranapbiH ararsbuia.
13. AHTHOONYKIOHYH XKallallbiH KadaH XKaHa KHM aifTkan?
14. ATOMIYK sApo KaHzai GenyKueepion Ty3yren?
15. A3BIPKBI ME3rHIIICTH (r3HKaa AAPOHYH Kkanjai monesiepu 6ap?

6-Gonym. Mezadyiino: asvipKot Mezzunoezu acmpo@uIUKanbIK dicana

Koc. 4 nap

6.1. KOCMHKAJILIK MaTepHs/arsl GoyMyIITYH JKbUIbI3 dhomachl.
6.2. Ilnaneranap.

6.3. Wep — KyH CHCTeMacChiHbIH TUIAHETACkI.

6.4. A3BIPKBI ME3THWILIETH AallaMAIbiH KOCMOJIOTHSUIBIK MOJICITH.
6.5. KOCMHKaJIBIK 3BOJIIOLMSAHBIH dTalTapbl.
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MeraayiHe, e KOCMOC — €3 apa apaKeTTerH jKaHa eHYIYYAOTY GapabiK
acMaH TeJIoJIOpPYHYH CHCTEMAchl. MerajyiHeHy CHCTeMailyy YIOWTYpyJIyllKka 33
GoJroH TUIAHeTa jKaHa TUIAHETaap CHCTEMAchl JKBULIBI3IapAbIH aiJlaHaChiH/a
naiiga GOATOH JKBUUIBI3IAP JKaHa KbULIBI3AAP CHCTEMacsl — TalaKTHKaIap;
ranaKTHKaIap cHeTeMachl — MeTaralakTHKanap Ty3yr Typar.

Aajamia MaTepHsi KOCMHMKIBIK TEJoNop aHa b dy3usnarsl MaTepusi
MeHeH TouTypyirad. Juddysuanarsl MaTepHi 9ayKbIHAYY AaTOMIOp MEHEH
MoJleKyJIIap TYPYHIO KaIaHT, il IMH ThIrBI3 Ty3yJyl — HOH YaHJap/IblH KaHa
rasj@pabii GyJyTTapbl — Ta3/blk HaIbIK GyJyTTap JKaWraulkaH. Aanamzarsl
MaTCpHsHBIH  MaaHHWJIYY Gomyry, AuddY3HAUIBIK TY3YIYLL MeHeH Karapia
MaTepHsIHBIH HypJlaHyy TYPY MaaHHIYY opyHmy 232ieHT. MbIHIa KOCMHKAJILIK
JKBULIBI3AAP/IHIH APACBIHIArbl MEHKHA/IMK 59 KadaH 6o 60JITOH 3Mec.

Aanam — Gyn Gapiblk skallaraH MaTepHallblK Qly¥He, YOakKeIT MEHEH
MEFKHH/IMKTE YeKCH3 JKaHa 03yHYH OHYTYY MpOLeCCHHIC MaTepUsHBIH YeKCH3 ap
Kampail (opmackii KaGbul ajlar. ACTPOHOMHSIIBIK 6aiikoo KaMThiraH AajlaMIbiH
Genyry MeTarajlakTHKA JIeM aTajiar.

AasaMJIBIH TY3YJIYUTYH JKaHa SBOJIOUMACKIH KOCMOJIOTHA OKyN YHpOHeT.
KocMo10rHs — TaGHAT TaaHyyHyH Gup GenyTy, @3yHYH MaHbI3bl GooHYa GamKa
WIMMJIEPAXH GafIaHbIIIbIHIA OHYTOT. Kocmonorus ¢u 1H, MaTeMaT TH
$unocopuIHbIH JKeTHIIKEHIMKTEPHH KaHa MeTOJIOpYH KOJIIOHOT-
KOCMOJIOTHAHBIH NpeaMeTH — GapablK KypaaraH Merany#HHe, «4oH Aaliam» XaHa
Aa/aMIbIH Ty3YJTyIY MEHEH SBOJIOLMACH, aHbIH XKLL KaCHETTEpHH CYpeTTen
JKasyy.

6.1. KOCMHKAUIBIK MaTepHsiiarbl GoayMYyIITYH KbUIBI3 dopmacsl.

Aajiamziarsl  3aTTap/IblH  3BOJIOUHACHIHBIH  a3bIPKDI 5Tabbl  KBULIBI3ABIK
abanna okawan OKyM Cypyyne.. buimuH [anakrukana 3artapmi 97 %
KBUUIbINApAA TONTONYI, Aap KanlaH HOHIYKTarbl [HIaHTTHIK  TUIa3Masbik
Tysysyintep, Temneparypaiap, ap  TYPAYY MyHO316TY  KBIHMBUILIApAbIH
taacupuiae  Gonot.barika raJlaKTHKAJIAp/IbIH - Kenuyayrysie COKBUBI3IBIK
cyGcTanims, anap/biH MaccacbiHbiH 99,9 % THH Ty3eT.

Temneparypa 10 MiIH. Tpai. TapTMOHMHJIE JKaHa ATOMIOp ©Te JKOropy
IBITH3ALIKTA GOTOH/10, HKBULIBI3AAPIBIH Kbl PTBINBI HOHIOUIKOH abanma Gonot:
3JIEKTPOH/IOP ©3YHYH aTOMYHaH TOJYK Guporoso Gesyrer. Kanrat saposiop GupH
— GupH MeHeH o3 apa apakerTe Goym, OmOHyH sceOHHEH CyyTeK XblULibi3apaa
o010 KOl, KOMYypTeK MeHeH KaTbIlIbl renuiire ajiranar. MpiHa ymyHIaH
ajinayyjiap KbUUIbI3IAPABIH HYpJIaHyyCyH JIbill JKYPreH eTe UOH CaHJarkl
3HeprUsap/biH GyJlarsl 6oty scenTeset.
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JKpiUIbI3Aap O3YHU® JkallabaiT, aiap Oup OYTYH cHCTeMaHbl TY36T.
JMoHoKeil KbULIBI3AbIK CHCTeManap — 93KH, Y4, TOpT, Gemn ykaHa aHjiaH Kerl
JKBULIBI3AAP, Kbl 00p G0pOOPIYH Terepurutae aitanpimar. CHCTEMaHbIH K393
GMp KOMIOHEHTTEpH JHM((hY3HIbIK MATEPUAHBIH KUIMbI KaOpIKdachl MeHeH
KypuajraH, OyJiarel 6oy, KbULIbI3AapAbIH 03y 3cenTeeT. TazapnsiH Ky6arTyy
arbiMbl TYPYH© aHbl MEHKMHANKE BIPIbITaT.

JKBUIIBI3ap OMIOHIOH 3¢ 9OH TaHmasapra GHPHKKEH — XKbUIIbI3AapbIH
TOMTONYLly, alap «9adKbIHIYY» K€ «Wapibli» CTpyKIypara 95 Gonymar.
YayKbIHIYY HKbULIBI3IAP/BLIH TONTONYINY KY3ASToH apbIM JKBULIbI3AAP, MAPABIK
XKBUIABI3AAP — Y3 MAHJIETEH XbULIbI3/ap TONTONOT.

Joropyarsi aiThUITaH JKBUILGI3IApAbIH CHCTEMAChl Kbl CHCTEMaHbIH
Genykrepy. JKammbl CcHCTeMa — IajakTHKa ©3YHO >XBUUIbI3NapiaH Oamrka
MG Qy3HUTHIK MaTepHAHBI J1arbl KaMTBIHT. ChIPTKbI TYpY GOIOHYA rajlakTHKalap
Y THIIKe GeJIYHOT: JUIHNTHKAJIBIK, CITHPAIABIK HaHa Tyypa 3mec ¢opmana
Goryn.

JUIHITTHKANbIK TATAKTHKaHbIH MEHKMHIHKTHK GOpMackl — KbICLUIYYHYH ap
KaH[a#l JapaKachHAArbl UIMICOMA. AJIApIbIH  HYHHEH TMraHTTBIK  JKaHa
KuuuHekei QopManapbl KedjlemieT. UeHpeK KbUIbIM H3HIUIO6M0 ranaKTHKaHbl
JUMNCOMA  (popMachlHa KomymaT. bBya  CTpykTypachl GoloHYa KOHeKeH
raiakTHKanap. JKbULIbI3apbi GOy LITY Py Iy Ty GopGopron albiCTaraH caibii
a3asT, YaHZAp MEHEH Trasjap JeepIHK CEHpEKTeNreH. Asiapiia KbUIIBI3AAp 0T
ayblK — KbI3bLI THraHTTap Goaymar.

CuMpajiblK TajakTHKajap — eTo Ker CaHjarel TYpY. CrHpaJIbIK
ranakTHKara Ou3oMH TanaKTHKa dkasa OwszeH 2,5 MIH. OKapblK KbUIBIHA
anbIcTaraH AHIPOME/UIEPAMH TYMAHIYYJIYTY KHPET.

Tyypa 3Mec rajakTHKaxap GopbopayK sAporo 33 9Mec, alap/bii
Ty3YJIylIYHAe MBbIH3aM4eHEMAYYIYK Tabbuia avek. Byn Yo skaHa KuanHe
Mareianabik  6yayrTap, Ou3mMH - ajakTHKaHbIH - CIYTHHKTEPH. Anap
calpIITRIpMaTyy — OW3re  KaKbiH skafrainkad, 0OoiroHy — I'ajlakTHKaHbIH
JMaMeTpuHeH OWMp kapblM 3C€ HOH. Maresulaunblk  OyayTrap  Ou3iHH
TaNakTHKaaH Maccachl JkaHa edeMy 60loHYa KHIHHE.

buzu [anakruka )l(blﬂllbl;)lap)]aﬂ kaHa nuddy3HUIBIK MaTepHsaH Typar.
AHBIH KbULIBI3Aph! ap KaHIaH Xoil MEHeH KHYMHE CHCTeMalapra GesryHyLIOT.
Tanaktukana Gopkon MeHen 20 MuH 9adkbinyy skata 100 KbUIIBI3AApAbIH
apbIK ToNToNymy Gap Aem ScemTeleT. AHAH THUNKApbl, TalaxTHKAIBIK
TerM3MKTE TONTOJTOH JKbUIABI3AApAbl Oenice GosoT jkaHa ajnap JKajmak
cHCTeMaHBl  TY3yn,  MefKMHIMKTE  chepa ¢dopMacbiHAa  KbULIBI3IAP
GeTyIITYpYIYTI, FAJaKTHKaHbIH AAPOCYH TY3YLIOT.
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PaHOaCTPOHOMHAIBIK ~ GaHKOOHYH —HETM3MHIC TBUIHAK 9pITapbllKaH:
GuaauH [anakTHKa TOpT CIHPaUIBIK Gyrakka 23. JKaKbIHbIpaaK JKauTauKaH
ra/aKTHKAIBIK CHCTeMa Oyl AHIPOME/UIHH GysmyTTapsl, 6u3neH 2 700 000 xaperic
KbUIbl apasbIrbiHa. Brsaun IalakTuka MCHEH AmipoMe/UIHH ByJTyTTapbl a3bIpKbl
Mesrue Gusre Gerwlyy 60JToH 3H YOH raiakTHkanapra KHpeT.

Buszun ranakTHka CamandbiHbH YKoty aiChI3 TYHI® KAKIIbl KOPYHOT. Al
FOPH3OHTTYH OMp GOJYTYHOH OKHHYMCHHE CO3yJraH JKapKeIparaH TYMaHIyy
Maccaiap/iblH TONTONrOHIYTYHIaH CE3WIET JKaHa KOMTereH JKBUIIBI3NIapIbIH
KypaMbiHaH TypaT. AJl popmack! Goronya 150 MIIpA. KbLJLIbI3 MCHEH TOJTypYJIraH
JKaIMaK [apibl 3JiecTereT. AHbIH GopbopyHzia Oup Hede CIHPALYY KBUIIbI3
GyTakrapbl YbITbLT TYPYY4dy AApO airamkad. BU3[IMH TalaKTHKa abjaH 9oH:
anpi GMp ydyHaH OSKMHYH YETHHE qeliMH JKapblKTbIH Hypy 100 MuH Kep
SKBUTbIHAA Gachbin eTeT. AHBIH KbULIbI3aphIHbIH KOr Genyry KamelHALTEl 1500
KapblK JKBUIBIHA KAKbIH THTAHT JUCKIE TONTOTOH. TanakTrkanbH 6opGpyHan 30
MHH JKapblK JKbUIbIHA YEHHHKH apaJibIkTa 6m3ane KyH cicTemabb3 skairaliKaH.
[a/laKTHKaHbl HErW3HHEH XBULIbI3AAp Ty3eT. XKpuubi3nap JIYHHeCY YLIyHYaJIbiK
ap Typayy. bapabik kpunmbiziap KyH CRUAKTYY bIChITaH mapnap Gonco aa,
anap/biH QHIMKABIK MYHe3/0MeJIopy ONyTTYY TYPA® aipipMasiaHaT. Mwucaibl,
[MraHT jKaHa a0jaH THraHT skpULlbi3aap 6ap. Aslap  emdeMy 6oronda Kynre
caplUTBIpMaiyy — 30erefcus  OH. Lledel KbULIBI3IAp TOOYHAArb! 6up
KbULIbI3BIH KenteMy KYHIYH MaccachlHbIHAH 14 MAP/L. 5ce HOH. Orepe Oy 4oH
KbULIbI3AbL Ou3MH KyH cHCTeMaObi3/ibiH 6opbopyHa KaHramTepyy MYMKYH
Gosico, anua 6up rana JKep amec, GH3/ICH AbIC saifrauikan rwianetasap — Mape,
[Onurep an  sMec CarypHiyH op6uTanapbl OyNl THraHT MAp/IbIH HIHHAC
Bosryuimak.

[MranT KbUIIbI3NapAan Gauika, KejioMy GoioHda KynneH na KHIHHEKEH
GosroH  KbUIABI3AAP Gap. ANaplIbiH K33 GHpepH Kepnen, an aMec Ainad na
KHuMHe GONIoT. AJIap 6To 21e KOroOpKy THITBI3ABIKKA 33 GOJNOHAYKTapbl Goronya
aifblpMaslaHbiIaT. OTepjie ThITbI3IbIrbl HOH GOJTOH JKbULIbI3JapAaH eIueMy
GoloHya KaJMMKH KWLIOrpaMMAbIK ~rHpsra Gapabap GOJITOH THpA Kacoo
MyMKyHayayry Gap Gosco, anna epre MbIHNaH THPAHBIH CATMarbl 4 MHMH TOHHA
GoMOK.

AHJIaH J1arbl KON ThITbI3BIKKA HEHTPOHIYK KbULIBI3NAp 33 Gomymar.
Heifrponiyk KbULIbI3jiapabii  6ap SKEHIHIH TCOPHA JKY3YHO IKBIHbIPMAHYBI
KbUTBIMBIH 30 — JKbUIIAphl @iThUITaH. AJlap/ibl IPaKTHKANA Tabyy 1967 — XbUIbl
Gallkaua MMIYILCTYK PAHO Tapalyy MeHEH HIl OKY3yHe allBIPhLITaH.
HeifTpontyk KbUUIBI3/Ap Te3 aijlaHaT jaHa paaHo Teneckon ap OMp adiaHraH
JKbUUIBI3BIH PAIHO TapaslyyHyH HMITYJIbCY CHIAKTYY PAJHOHYPYH KaTTamra anar.
OLIOHYKTaH MbIH/AH THITErH HEHTPOHIIYK XKbULAI3AAP MmyJibcapJiap el arajar.
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Tlyabcapnap HErM3HHEH METPACH CaHTHMeTpre YeHMHKH  PAlMO/IHANa3oHA0
Hypaanbinar. Kasjie ainapiisl pansonyibcapiiap A€M 1a aralat.

JKbUIbI3Aap GUp Hede MUHJIETeH XaHa OH MHHJIETEH rpailycTarsl ap KaH1al
TemmepaTypara 53. MbIHIaH ajap/ibii TYCTepy Ja ap kaHmai Gomyuiar.
CaNbIIThipMATYy TYPAO My3[aK KbULIbI3IApIbIH TEMIEpaTypach! 3 — 4 muH
rpamyc, Tycrepy Kbisbul GosoT. Busmun  KyHAYH CHIPTKbl  KaTMapblHbIH
KBUTYYTyTy 6 MMH TPajycka HeHMH «bICHITBUIBID), TYCY apbl Tycte O6O0JIOT.
Temneparypach! 12 MHH IpajlyCTaH amibIk 60JITOH 2H BICHIK KbULABI3/1ap KOryl, aK
TycTe Gonot.

AasaMIa kaHbl JKaHa abaH jKaHbl KbUUIbI3Aap/IbIH KapK 3THII KYHyycy
Gaiikanar. MpIHAal *KbUABI3AAp K33 OHp ydypliapaa AypKYpereH (H3HKAIIBIK
apasHIapIbIH HATHIDKACBIHAA KYTYYCY3/OH KeJoMY UOHOCT, 0310pYHYH ra3
KaTMap/iapbiH  9blraphllllaT jkaHa GMp Hede KYHIYH HYHHIE a0ereHcus 30p
emiemie sHeprHsi Geayn ubrrapbiuar. By Kyrayd ubraprad 3HEPrHAChIHAH
MWLIHapIIaraH 3ce Ker GoiaroHayry GoloHda aiiblpMananar. AHAan KHHHH
©3]I0pYHYH pecypCTapblHaH aiblparaHiaH KHHMH  aKbIPbIHABIK MeHEH KYHYPT
TapTBIN,Fa3/bIK TYMaHIYyJyKKa aiiaHar. OMLIEHTHI, KaHbl KbUIBI3/bIH OpyHa
MHcaibl, KpaboBMIULYY TYyMaHIYYIyK naiiga 6onoT. ANl HypAaHYYHYH KY4TYY
Gynarsi GonyIl canaiat, Gy 60co aHbIH HIHHIETH HHTCHCHBAYY JKapasHIapAbIH
yJIaHTaHhITbIHAH KaGap Gepet.

BusMH AajJaMibl TY3T€H JKbULIBI3AAp, aHbIK GopbopyHyH aiaHachiia
abnan TaTaan opbuTa GOOHYa aitanbuuar. JlyHHe MeikuHaMrHnae 250kM/C
JKAKbIH BUIIAMIBIK MeHeH Ow3mdH Kyn TyTyMy Aa aiinadar. Ky TyTymy
ranakTHKaIbIK 6opbopay 200 MIH. HKbULIaH ALIbIK y6aKbITTa TONYK OMp KOy
aiinanar. Buszien 2 MIIH. JKapbIK JKbUIbIHA JKaKbIH apajiblkTa Ou3re KaKbIHbIpaaK
GOJNTOH TaNaKTHKa — AHIAPOMEN TYMaHIyyJIyTy KairailkaH. An Ty3ynyury
Goloiya CaMaH4bIHBIH KOJTyHa OKIIolI, GHpoK KeneMy 60ioHta atjlaH YOH.

lanakTHKanap odpexe Karapel, «OyuyTTapy ke —«TalakTHKaIap/blH
TonTONYIIY» TYpYHAe Ke3jeuwler. By «GynyTrap» 6up KaH4Ya MHHJIETEH ©3YHYO
cHCTeManapibl ©3  HYMHE  KaMTBIAT. MelKHHAMKTe — TajlaKTHKalap/ibiH
GenywrTypyyury Oearninyy TapTHITYY CHCTEMAaHbIH 6ap sKeHIMTHH OHIIrH3eT,
aHbi MerTaranakTdka genm  araiObis. MeTarajakTHka, ke TajakTHKalap
cHCTeMachl Gap/bik KOCMHKAJIbIK 0ObEKTHIICP/IH 03 HIHHE KAMTBIAT.

MeTaraiaKTHKana MeHKHHINK CefpeKTe/ITeH TalaKTHKanap apajblk rasjiap
XaHa Hypuap ~MeHeH TONTYPYJraH. AJapia  IPaBHTalMAIBIK - JKaHa
5/IeKTPOMATHHTTHK Talaanap 6ap, kesre KepyHOere HEHTPUHONOH TY3YJITeH
3arTap 60JTyIny MyMKYH.

Bu3/ieH aNbICTAraH MeTArajlakTHKaIbIK OObeKTHIEP/IeH KapbiK 6u3re

. MWUIMap/ylaraH JKbULIaH KHHHH JKeTeT. Bupok, MeraranakTHkaHbl «GapIbik
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Aanam» MeHeti TeHmem Kapooro 6on6oWT. AspipeiHua Guare Genrncus
MeTaraakTHKaiap Gosyiry MyMKYH.

OkyMymTyysnap OW3IMH JkaHa 6allka TaJaKTHKaIap/IblH OpTOCYHJArkl
apaibiK Y3ryJITYKCY3 ecyy/le JereH ThisHaka KelIIKeH. I'anakrikanap 6u3IMH
TajlaKTHKa/iaH ap Taparka yunaiT, ajap o3 apa albicTauiar. MeraranakTHKaHbIH
03y TYPYKTYY 3Mec.

MeTaralakTHKaHbIH KCHEHHIIMHKE a9bUTbIIIbl TOMOHIOTYIOpAY Ouiruzer:
amray an asppkblIai  Goiron amec, Kejedyekte ai bamkada Gonor, 6.a.
MeraraiakTika e3repyll eHyreT. MerarajakTHKaHbIH skamb! 1,5 10" sxpuL
MeraralaKiHKaHbIH ~ QIradkel  KeHedMmMpge [ajakTWKa Taina fonros,
OITOH/LYKTaH aHbIH JKallIbl JKOropy/la aHThUITAH JallKa KaKbiH.

MeraraakTHka KeHeier. FalakTHKaIap KaH4abiKk GM3jieR akic Gouco,
OIIOHYOIYK YO bULIAMABIK MeHEH aap albicTaiT (Xa661IbIH MBIH3aMBbI).

MeraranakTiika ’eHyH/1e 613 Koll HepceHH GunGei6u3. OTe Y0H apaibikra
KairalmKal ODbEKTHJIEP ©3re46 KbIHBIHYBUIBIKTAp/bl TaHAa  KbUIAT. Byn
KBIHbIHYbLIBIKTAPABI JKEHYY YIYH TEODHSUIBIK H3WIIeo MeHeH OaiaHbINIKaH
Ky6arTyy 6aifKOOHYH KapaaTTapbiH KOJJIOHYIIaT.

6.2. Iyianeranap

KocMHKanblK 0ObeKTHIEp, TUIaHeTalap/biH ©J4eMy *eHYHIery maceie
JKeplilern KalOOYyJapra ©3re4e TEOPUUIBIK, OIIOHLOH e MPAKTHKAILIK
KBI3BIK (bl TbIKTap/Ibl Mak/ia KbLIaT.

JKuprikTan6araH [UlaHeTa ChIMal TeJOJOPAYH ©3re4eJeHreH OesITHeH
anap/ni YOHIYK Maccackl Gosryn scentesneT. HbUIbi3ap MEHEH IUlaHeTanapIblH
oprocyHiarsl GapablK  aHpbIMAdbUIBIK  ANaplbiH MACCAChIHbIH  OPTOCYHJIArb
afpbIMAYbLIBIKTBIH HATHIHKACKI.

KYH CHCTEMACHIHBIH KEJIHI bITBIIbGIHbIH &IFAYKbl TEOPHSCH HEMell
dunocopy M. Kanr (1724 — 1804%) skana GpaHIly3 MaTEMATHIH II. C. Jlanaac
(1729 — 1827%) TapaGblHaH MIOTEIMN YbIKKaH. AJIApIbIH TEODHACH HIHMIeE
KOCMOTOHHKanbiK  Kanr — JlanjacTelk THIIOTe3achl KaTaphl KHpreH (JkH
OKYMYIUTYY 03 aJl/IbiHYa HILTece Jarbi).

M. KanTThii runotesackl 60roHua KYH CHCTEMAChIHbIH IUIAHETachl Maiia
GosyuryHyH UIbIHAa Al JKallaraH MeHKMHAMK GopGopynia KowoyJaHraH Kyn
TYPYHYH TCrE€pPHTHH/IE aiJlaHyy KbIHMBIIbIHIIA GOJIrOH YaYKbIHAYY MAaTEPHA MCHEH
TonTypyJiraH. YGaKbITIbIH OTYLlY MEHEH HYauKbIHIYY MarepHaHbIH(OYIyTTYH)
Go/yKYONIOPYHYH OPTOCYHJIArbl TapTbUlyy JKaHa TYPTYJYYHYH HaTbIDKAChIHIA
[uianeranap naina Gonron. M. KantreiH Goxomolry GoroHta KyH cHcTemachl
TyGenyk GonroH sMec. AHBIH maiiia Goyy NpoLECCHH al OynyTTapibiH
GonykuonepyHe THemenyy GOJroH €3 apa apakeT KYSTOpYHYH Gouyimy MeHeH
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GainaubimrTeiprad.  Mibmmna M. KauTrein - runotesacel Gaikaran  KyH
CHCTeMachIHIarhl TUIAHETAHBIH OPOHMTACBIHbIH JKairauryycy OMp TErH3IHKIC
AKeHJIMTHHE KapIibl 60JroH 3mec.

Bomkon Menen 50 xbuiian kuima 1. C. Jlariac @3yHYH THIOTE3achiH
CyHyII KbUIIaH, KemdyJIYK 7KarbiHaH M. KaHTThIH THIIOTe3achlHa OKINOII GOJIroH.
Il C. JlamjacThiH KOCMOTOHHMATBIK rmoTesachl KyH CHCTeMachiHaH Mypia
aiilaHyydy ra3 TyMaHIyyJlyTYHaH KeJIMIl YbIKKaH /IereH IHIoTesara HETH3/ICNTeH.
W. KauTTeIH Teopusichl farbl, KyH cHCTeMachl ra3 TyMaHjyyiyryHaH KeJIUTI
YBIKKaH, OHPOK a/JIbIH aja ailaHyydy KbiMbUITa 33 6onroH 3Mec. MbiHa yuryJ
ydypAa KblHbIHYBUIBIKTAp Nakia GOJITOH: acMaH TeJIOJIOPYHYH Tyypa aiianyy4y
KBIMMBIIBI KaHIaiya TY3yJTeHYH TYWYHAYPYY MYMKYH 3MeC 6osron. JlamiacTbiH
runoTesachl X1X — KbUTHIMIbIH GHPHHTH XKapbiMbIH/Ia KEHHPH TapKaJIrat, 6UpoK
KHiiHH KeNTeroH (aKThUIAp JATWLIEHTeH amec. Mucaibl, sMHe ydyH KyH asbip
©3yHYH OTYHYH aiilaHachlHia Xai KbIHMBULIALIBIH TYITYHAYpO anbaiT, GHpOK
KbICBUTYY Me3THJIMHJE Jl Te3 ailJaHbIlIbl KepeK ¢, 6opbopro ymTyJlyy KydyHYH
3ceGuHEH 3aTTap/biH GenyHywWY XKypeT €.

KyH CHCTeMachIHbIH TY3YJIYIY JOHYH/OrY ko3 KapallTap/iblH OHYTYLIYHYH
KHIAHHKH 3TaObIHbIH GAlITATBINE! aHTIHATBIK QU3HK XKaHa actpodusmk k. X.
JOKHHCTHH KOHUENUMSACHI MEHEH GaiUtaHblnKan. JUKHHC KOHIEMUMACH! G0ioH4Ya
wireps KyH Galllka jbULIbI3Jap MEHEH KarblibllulkaH, HaTbliDKaa ra3 arbIMAapbl
GoJIYHYT YbIKKaH, KHIHHH KOIOYJIaHBIN, TUTAHETaNapra e3ropy Ty3ysreH. bupox,
JKBULIBI3AAPABIH  OPTOCYHJArkl YOH apailbKTbl  3Cke — airauia, MbIHIH
KarbUTbIIyyJIapAbii 60J100pyHa HIIEHYYTY GonboiT. Kenupu OepwircH aHaius
Gy.1 TeOPHSHBIH GaIlIKbl KEMIHIIUKTEPHH Aarbl a4bill KOPCOTTY.

JikumeTun  koHuemmschiga  Kyn - crcremackl TApTHIIKE ~CaibIHIaH,
Mbiii3aMaeHeMIYYIYTYHO 33 GOJTOH ©3YHYe TY3YJIYUl CHCTEMa SKCHIHTH ICKE
anplETaH Mec. KyH cHCTeMachiHBIH OMPAMKTYY MYHO3Y, GapablK TUlaHeTanap
KynnyH Tereperunie GWp OarbiiTa kaHa  TErH3NMKIC aiJlaHral/bIrbl.
ILiaHeTanapIbiH CIyTHHKTepU(&1apAars! Ajf), owon OarbiTra adiaHaT JkaHa
KemdyJyk ydypia IUlaHeTalapiblH 9KBAaTOPAYK TErM3MIMHAC ainanar. Kys,
IUlaHeTaNap, IUIAHETANAp/blH CIyTHHKTEPH O3YHYH OIYHYH TETEPHTHHAC oL
GarbITTa, ©3ePYHYH TPaeKTOpHschl GoloHYa KblMbUIAAAT. KYH CHCTEMAChIHbIH
TY3YJIyIIy MblHi3aM4eHeMayY: ap 6up 1wianera KyHneH MypyHKyCyHa Kaparataa
3kM 3ce anpicTarad. KyH CHCTEMAachiHBIH TY3YJymYHYH MBbl3aMUeHeMIYYJIYTYH
KeHyJIre alyy MeHeH IUIaHeTalap KOCMMKQIBIK —KbIpCHIKTApAaH KHAHHKH
TaUITaHIbl KaTapbl TYWYHYYTe 60n60HT.

A3BIpKbI TYIIYHYKTOPIo bUladbik KyHjly MHLIHap/ KbUl MypyH KypuaraH
KyH cHCTeMachlHbIH IUlaHeTalaphl My3lak Trasdyy Haf GysyTTap/an KeJHIl
qpIKKaH. MbIHIal Ke3 Kapall opyc OKyMYINTYYCy aKaleMHK 0. 10. [IMuaTTHH
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(1891 — 1956) runoTesachiHia bIPATTYy TYPA® HarbULIbIpbUTaH. AHBIH KO3
Kapambl ~ GoloHd4a  IUlaHeTasap  9aH  GesyKYesJepyYHYH OHPHIHILMHHH
HaThIFDKACHIH/IA KEJTUM UblKKaH. Kylyn aisaHachiHua Naina G6osirod rasjyy, 4an
GynyT, anrad 98% CyyTek jkaHa TelMANEH TypraH. Kairan 2ieMeHTTep 4aH
GoJTyKueepYHe KOHIeHCAIHsIaHTaH. by TyTrapaare! ra3jbii 6amnanaMal HpeTCH3
KbIHMBLIBI Te3 ToKTOI, GynyT KyHayH aiUlaHachiRaa TerH3 KbIAMBUIIOOTO ©TKOH.
Yay GenyKuesnepy KOropyJaTbUIraH XaINaKTblK KaTMapbiH TY3yIl, Gopbopayk
JKaNMAKTHIKKa TONTOATOH. JKaimak KaTMapbl KPMTHKAIbIK MaaHHTe JKETKEHIC,
aHBIH 03YHYH TapThuTyycy KYHIYH TapThUlyyCy MeHeH OaiiaHbunTa 6Gosron. Yax
KaTMapbl TypykTyy GonGoi, Gesiek daH yiokTapbita GesyHreH. AJap 6HpH-OHpH
MeHeH o3 apa apakerTe OOJYIIYTl, KeNTereH ThIlbi3 TEIOJOPAY JKapaThiIKaH.
AJap/IbIH HYHHEH 9OHYpaaKTaphl [9IPJHK Terepek opOMTanapra 33 Gonmymkas
aHa e3YHYH ecyll eHyryuy GOloHYa KeJleeKTer IU1aHeTallap/IbH MOTEHUHAINYY
TyHyanyry Gomymkad. MaccHB/YY TeoJop CHISIKTYY alap KajiraH rasjyy, 9aHiyy
GyJyTTapibl ©316pYHe GWPHKTHDHI KONIyN alblIKaH. ASTbIHIA UIaHEeTa1ap
Ty3y/reH. AnapasiH OpOHTajarbl KbIMMbUIBI MWUIHAap/UlaraH >Kblllap 6oro
TypykTyy Gomyn kanar. Byn rumoresara butaibik KyH IUlaHeTasiapiiaH MypyH
JapasiraH. A3bIpKbI 3CeNTeeNepayH Herusunae, KYHIyH aubl SMIpA. XKbULIaH
KeM 3Mec.

KyH cHCTeMachIHAArs! rUlaHeTaNap/IbiH KeJIUII YbIThIIIbI JKOHYHAOrY a3hbIpKel
KOHIIENIMSA/IAD, MEXaHHKAIBIK Ky4Tep/y TraHa dcke anbacta, Gamika KyuTepay
Jlarbl 3CKe alyy KepeK JiereH OKyyjapra Herwsjiener. MblHiaH HIesSHbl IIBEL
(usuru xana acTpodusuTH X. ANb(Ben MeHeH aHTIHAIBIK acTpodH3HK . Xoitn
cyHym Kbuibilnkad. KyH CHCTeMachiHbIH mMaiija GosymiyHnaa 9ed4KHHAYY POIIy
3/IeKTPOMATHHTTHK KYUTep OMHOIY BIKTHIMAJI el 3CenTellkeH. A3BIDKbI Ke3
kapawrrap 60l0HYa anrad ra3 TyMaHnapbl, annaH KyH jkaHa IUIaHETasap nanza
GONroH, anap 3eKTPOMATHHTTHK KYYTOPAYH TaaCHpPHHE Tyl 60JIrOH HOHIOMKOH
ra3jiap/ian Typatr. You ras 6ymyrrapbl Gupursmmn Kymuy nafina KbUIral, aHfaH
©Te YOH apalblkTa AHYAIBIK YOH 9Mec OynyTTapabiH Oenyry Kairai.
I'paBHTALMANBEIK  KYYTOp Tasjap/blH - Ka/ulbikTapeid Kynre Taprkad, BUpoK
MArHMTTHK Tajlaa KedyTl KyJlall KaTKaH rasjap/ibl TOKTOTKOH. MbIHa omon ap
KaHJail  apaibikTa TOKTOTOH JKepJlepHHAe IUIaHeTalap Maina  Goaron.
IpaBUTaUMAIBIK  MEHEH MArHMTTHK KY4Tep Kyjan JKaTKaH —Trasfap/biH
KOIOYJIaHBIUIBIHA JKAHA KOHLIEHTPALMACHIHA TAACHP 3TKEH, HAThIFKa/Ia IUIaHeTanap
TY3YJITOH.

KyH cHcTeMachl — 0T90MY KaHa (H3HKAIBIK Ty3yJTyury Goronda ap KaHJak
6GoNroH acMaH TeJIONOpPYHYH TaHnackl. Bys Tadmara ToMeHJeryJiep KHpeT: Kyn,
TOry3 YOH [UIAHETaNap, OHJIOTOH TUIAHETANIAP/bIH CIYTHHKTEPH, MHHJIETeH KHYHHE
ianeranap (acTepowjulep), JKY3/lereH KOMeTaJiap J>KaHa YEeKCH3 CaHjarel
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METEOPHTTHK TEJIOJNIOp, 03YH4Ye GeJlyKye TypyHAery KpliiMbuLIap. 1979 — Kbuibi 34
cryTHuKTep dkana 2000 acTepoumuep Geiruiyy Gonron. bapablk Ten0I0p
Gopbopaory KyHayH TapThulyy KY9YHYH HaTelikachiHaa GHp cHeremara
GupuKkTHpWITeH. KYHAYH TEreperHierd IUlaHeTalap TeMOHIOKY1OH HpeTTe
skajiramkan: Mepkypuit, Yosmon, Xep, Mape, fOnuTep, CarypH, Ypan, Herrrys,
TLryToH.

Busnue TUiaHeTaGbiams GopGopayk Tenocy — KyH. XKepre xakblH
KBULIbI3, BICHIMAH IUIa3Ma WIapblH TYWYHAYPYT, kyGarryynyry 3,86 10 kBt
JKAKbIH OOJTOH SHEPrHsHbIH abaad yoH Gymarpl. KyH ap ceKyHI caibin, JKep
mAphIH Kypdan TypraH MHH KHJIOMETP KaJIbIHJIBIKTarbl My3dy opuTe ana
TypraHiad KbUTyylykTy Genyn ubrapar. Kys JKep ruianerackiiiia JKAIMOOHYH
naiina GONMYITYHIArs! JKaHa aHbIH OHYTYUIYHIery SH HOH poilty OWHOHT. AHBIH
JHepruschlHbIH a3 ane Gemyry Xepre skereT, 6GHpOK olOJ 2Me yuypia Gyn
SHeprus, kep aTMocepachiHbIH Ta3 aGalblH  CaKTOOTrO, KypraKTBIKTbI JKaHa
Cyy/Iap/ibl KbUILITYYTa, JKaHbi6ap/iap MeHeH eCYMAYKTOPAYH Xalloo THPHYHIIHTH
YuYH KeTHUITYY. KYH SHIPrHACHIHbIH MaaHHIYY 6up Genyry Tauwl KeMyp, He(Tb
XaHa JKapaTbUTBII Tasbl TypyHae JKep KBIpTBUIbIHAQ TONTOJIOH. Kynnyn
GopGopyHia 15 MIH.TpajlycKa JKaKbiH TeMIepaTypajia Xaia oTe 3J1e 9oH GONroH
GachlM anbiHia abaaH HOH eMUEeMIOry SHEPrusAHbIH OeNYHYT YblryyCy MEHeH
KOWITOJFOH CHHTEIMH TEpMOSIPOJYK peaKuMschl Gojopy G0sbKONIOHYYAE.
TepMOSNpPOIYK ~ CHHTE3N00  PeAKIMACHIHAZ,  KOTOPKY TeMIiepaTypaHblH
TaacHpHHIE KCHWI SUPONOPAYH OHPHIYYCY JKYPOT. Mymkys  Gonyydy
peaKiMsIapibls  GUpH, CyTeK sIPOCYHYH CHHTE3H Gosylry MYMKyH, Oy
peaKLHs/IaH TN aTOMyHYH SPOCY KEIMIl HbiraT. KyHIyH HYMHEH ap CeKyHaa
caifbIH 564 MIH.T cyyTek, 560 MIH.T refMire ailaHaT, Kairad 4 MIH.T. CYYTeK
Gosco Hypranat. CyyTexTHH Kopy(3anackl) TYTOHTOHY6 TEPMOSIPOIYK peaKuus
TokTo6OMT. CyyTeKTHH Kopy KyHAYH MaccachiHblH 60% sKaKblHbIH TY3eT. By
SHEprUAHBIH KOpY OMp Hede MJUTHAPL KbUITa KETHUIH KEpeK.

KyHayH a33piuK 6apblk OHEPrHsChl aHbIH Gopbopayk obsacTbiHaH
GonyHyn ubirar, a1 JKeplieH KOHBEKUHs apKbUTYy YCTYHKY KatMapra HypJAaHbIT
etkepyner. KynnyH Getunun adekTHBYY Temreparypachl — dorocdepa aHbIH
Temneparypacki 6000K re xaxbii. KyH, GHp rana apbIKTGLIH XKaHa KbUTYYJYKTYH
Gyjarel SMec, aHbIH OeTH KO3re KOpPYHOOreH yJbTPaKbISTbUIT KOK, PEHTTeH
HypJapblH JKaHa 3JIEMEHTapAblK GoNYKueNepAyH arbiMbii Gesynm  4bITapar.
KepyHGereH HyplaHyyHYH HHTCHCHBAYYIYTY OJNYTTYy TYPA® 63repyll Typar
kaHa KYHAYH  aKTHBAYYNYK  JICHIYJIMHEH K3  KapaHibl. Kynayn
aKTHBAYYJAYTYHYH Imiold 11 KbUIJa  @3rOpYN  Typrahbirel Gaifkamyyna.
AKTMBAYYJIYK JKOTOpYJaraH buiapia, KymayH GeTumiern kapa Takrap
(4EKHTTEp) JKaHa XKapK 3THI KYHYYJIOPIYH CaHbl kobeier, JKepaern KOMIacTbiH
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webecun 6ypyn kubepyydy dapaxajia )KepAHH MarHHUTTHK TalaachiHbIH KECKHH
o3repylry 6oyoT jkaHa arMocdepaHbIH YCTYHKY KaTMaphlHBIH HOHAOMYYCY
kydeuT. KyH Oup rana aba bIpaibl ChIAKTYY apaTbUIbIlI JKapasHIapbiHa, xKep
MarHMTH3MHHE TaacHpHH THHrHiGecten JKepmun dnopa xaHa payHa AyHHeCYH
KaMThiraH 6uocdepara J1a aHbIH HIHHIE a/lamMra J1a Y0H TaaCHPHH THHATH3ET.

JKep TaHnachiHbIH IUIaHeTalapbl. byl Tainara KHpreH IUlaHeTaiap:
Mepkypuit, Yosmon, XKep, Mapc — 6ysiap 6upu - GMpH MeHeH oKmom 60IToHy
MeHeH ap 6up e3yHYe KaiTalaHTbic e3redenykTepre 3. JKep-6yn
IUlaHeTaNapiblH HMYMHEH 5H 00py: aHblH Maccachl 5,89 10* kr. JKep
TalnacklHAarbl [UIaHeTalap aTMOC(epachiHBIH  KypaMbl JKaHa (H3HKaIbIK
napamerpiepd GotoHYa OMpH — OMpHHEH OJNYTTYY TYPA© aHblpMajaHBINaT.
Mepkypuii — XKep TainaceiHaars! UlaHeTanap/biH HIHHEH 3H KHauHecH. An JXep,
Yonnon, Mapcka MyHesnyy atMocdepa CBIAKTYY aTMoc(epaHbl cakTal Kaia
amrad koK. MepkypuiIuH arMocdepachl abiaH ceHpekTelrcH *aHa KebGyHde
aproH, HeOH, TCJIMAIEH Typar. Al 3mMH JKep ImapbiHbIH aTtMocepachl keOyHYe
KbIYKBUITEK JKaHa Cyy OyyCyHaH TypranIbiTbi MeHEH aiHbipMaiaHatT. By
GHocdepaHblH KeJIHIT YbITBIIbIHA XKaHa OHYTYIIYHe e6ere Ty3eT. Yo/moH xaHa
MapcTbin atMocdepanapbl CANBINTEIPMATYy TYPAe KeIl e4eM1e KeMYp Ke9KbLT
rashbiHaH jaHa a3 eJYoMJIery KbidKbUITEK JkKaHa cyy OyyiapbiHaH Typat. By
60710, Kalloo MYMKYHYYJYTY KOK GOJIrOH IUlaHeTanap y4yH MyHesayy Gomym
scenteseT. MepkypHile fa almoo KOK: KbIYKbUITEKTHH, CYYHYH JKOKTYTY,
KYHIY3ry TemieparypanblH 620K sien sxoropy Gomyuly THPYY OpraHH3MAEpIHH
OHYTYIIYHO TOCKOOJIYK KbuIaT. Mapcra kaHmaiaslp Gup amooHyH Gomymy
MYMKYH JIeI'€H Cypoo a4blK OOMIOH Kayy/ia. AKbIPKbI KbULIAPAArbl H3HI108J1ep
KOPCOTKOH/IOH, Mapc OM3IMH IUlaHeTa CHIAKTYY KOl e/4eMle TIOMHHHH,
KPEMHHH, KaJIMHI¥ GHPOK, a3 eJl9eM/1ery MarHHHIH KaMTbITaH KblPTLIIITaH Typar.

Mepkypuit MeHen Yonmonytyn TaGMIbiH JKaHZOOYYJapbl XOK. AJl 3MH
MapcTbin TaGHrblif Kangoouynapsl — @oboc jkana JleHmoc.

FOnurep, Carypn, Ypan, Henryn ruranT nnadetanapra kuper. lOnutep —
Kynnen aneicteirel Golonya GeminHuM opyHaa >kaHa KyH TyTyMyHIarsi S5H HOH
wianerachl. KynneH oprodo 5,2 'a.6. apamsirbinja kadramkad. Omurep
KbUIYYJyK — paJMOHYpIaHyyCyHyH KyOarTyy Oynmarel Oosynm — 3cenTelHI,
Pa/HaLMsUIBIK QIKAaKKa XaHa KeH MArHMTTHK TallaachiHa 33. AHbIH 16 TaOHTbIH
KaHnoodycy Goiym, Tyypackl 6 MMH KM Ie JKaKblH LIAKEKYE alKarbl MeHeH
KyPHaJIbIII Typar.

Carypn — 4onmyry Goronua KyH TyTyMyHaars! SKHHYHM IUlaHeTa Gosymn
ICEITENMN, IaKeKde ajKkakTapbl MeHeH Kypyaurad. Lllakexuyenepan GupHHYH
Gomyn 1910-xeub1 I'. asneit o3y xkacarad TeJIeCKONTYH XapJaMbIHa GakKkaraH.
Illakexyesiep Makna tamrrapaad kasa 10 — 20 M GONroH My3napiaH Typrai
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JKa/ITaK CHCTeMaHbI Ty3eT. AHbIH 18 TaGuIBIH XaH1001yCy KaHa 2 pajHauHsUIbiK
asnkars! 6ap.

Vpan — KyHIeH KWHHHKH JKairailyy aJbICThIrbl GoroHya XETHHYH IUIaHeTa.
AHbI IIaKeKJeJep CHCTeMachl Kypuarad. AHBIH TereperuHic 16 Tabureiid
JKQHZ00TyCY ailaHaT: aJapblH WIUHEH anToo XepneH Oaikoo XYPry3resne
KOpYHOT, KalraH/apbl KOCMOCTYK aNiapaTTap/iblH &Kap/aMbl MeHeH KOpYHOT.

Hermryn — KyHIeH abic jKairamikal IUTaHETalap/biH Gupn. AHBIH 8
TaGUTBI KAHZ00YYCY a3bIpKbl Me3THUIe aHbIKTaraH. HenTyuayH aiiayy
Mesrw  167,8 xwsura Gapadap. An OKepaen 30 a.6. apalbikTa abiC
KAWTANIKAH/IBIKTAH aHBI TEPEHNUPIIK H3HIO® MYMKYHIYJIYTY YeKTe/reH.

6.3. 2Kep — KyH cHcTeMachiHbIH NIAHETACHI

K. D. [[HONKOBCKHAIMH aiiTkakbl Golonda Yep — Oy1 anam3aTTbli GenIur1.
Keneuekte Xep Gemmk raHa 60siGOCTOH, alaM3aTTBIH JaloocyHyHn OyJnarsl,
Tyysran yiy Gomyn kanasl. OWOHIYKTaH TyyJrad yiay xaKuibl GHIYY, OKYII
yiipenyyHYH 6allKbl 0GbeKTHCH G0ONTOHY TYUTYHYKTYY-

JKep >xapaTbUIBIITEIH ©3YHOH GeJYHYTl UbIKKaH: KyH cHcTemachitia MbiHa
ymiyn [UlaHeTaja TaHa JKallOOHYH OHYKKOH ¢opmacsl OpyH airas. XKep
[UTaHEeTachlHa JIOKA/IBIK TAPTHIKe CANbIHTAH 3aTTaplbiH JKOTOPKY GacKpIuKa
KeTKeH MATePHAHBIH OHYTYIIYHYH JKaIbl GarbIThl yIaHTbLIYY/1a.

Bauika ruiaHeTanap/ibl Ty3 W3HII6e 3MH raHa GailTaibl. Omonzno# Gosco
Jlarbi, GH3/1e GOJrOH MAallbIMaTTapra Heru3aenu, JKepaui ChIpTIb! KbIPTBIITapbl
MeneH KyH cHcTeMachIHarsl Gamika naHeTanap MeHeH calbillTbipyy KYPrysce
Gosior. MblHa yIIysl HerH3je >kabl MIMMHMH GarbiT maina 60/ITOH, JKaHa aHbI
CANBILITHIPYY MJIAHETONIOTMACHI JICTI aTallIKaH.

JKep — ©3YHYH TaHnachiH/a 5H 4OH IUIaHeTa. Bupok, 6aanoo KOPCOTKOHIOH,
©3yHYH ra3 arMocepachlH Kapman kanyy Y9YH MblHa yulyHaaH IUIaHEeTaHbIH
o/I96MY JKaHa MAaccachl MHHHMaJLTyy. JKep CYYTEKTH jKaHa XeHH/I rasiapibl Te3
XKOroTyyJa. AHbI TacTBIKTaraH Gaikoosop Gap. UonmoH eueMy jKaHa Maccachl
Goronda JKepre Gapabap, Gupok ai KyHre >KakbiH yKalraiikaH ana aHlaH
Kkobypoek XbUTyylyk anar. OuloHAyKTaH ajl KadaH e SpkHH CyyTeKTepAHH
6ap/IbIrbIH OTOTMOK. MbIHa yIIy) TaifliaJiarsl KajiraH 5KH MiaHeTana armocdepa
KoK Gonyury (Mepkypui) e eTe ceHpeKTelren afanga cakTaIbilibl MYMKYH
(Mapc).

Kynre skakpiupipaak Iutasertanap — Mepkypuii MeHeH Yonnon — ©3YHYH
OTyHYH TercpurHHe Kaif aiianpumar (OHAYK — JKY3AYK JKCPAHK cyTKa
Mearwiuaze). Byl iaHeTanapAbH skaH ainanbiub Kys xana Oupu-GUpH MEHEH
PE30HAHCTBIK 03 apa apaKeTTep apKbUTyy OalUTaHBIIBl MYMKYH. Jep mexen Mapc
Gupneii Mesrwne ainanbimat (24 caar). XKep MeHeH YoJMoH pPe30HaHCTHIK
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CTpyKTypambl Tysymer. Byn Tainana YosmoH TaHa TecKepH aiiaHyyra 33
(KyHayH e3yHyH OryHyH TerepHIHHAC Kapiibl GarpITTANTal aiiaHyycy), ai
o3yHYH opOHTachiHIa «byTy JKOropy Kaparanjai» - 60JIyIl Ce3HJIeT. AKbIpbIHJIA,
o3yHyH Tainaceiiyla Meplie rana KydTyy MarHHTTHK Tanaa opyH anraH, Gamka
IUIaHeTaNnapra Kaparania MarHHTTHK TaJlaa 3KH 3C€ H0H.

JKoropyja aWTbUIraHapra Kourym4a, 6up Jjarsl JKep TaHMachIHIArkl
[UlaHeTaNnap/ia CyTHUKTep/IHH OHYKKOH CHCTEMachiHa 33 3MEC, anjiail MYHO3/10MO
[OnuTep TainachliHAare! IUlaHeTalapra THEMenyy. JepauH IUIaHeTa ChIMail
cryTHHIH — Al — e3yHYH eydeMy GoioHda MepKypHH TUIaHEeTachiHa HKaKbiH.
Mapcthin ok cyTrMTH — ®oboc MereH JleHMOC — HOH IMeC aCTepOHUIEPAH
NlecTeTKeH Tyypa aMec (opmara 3. A3bIpKbIra 4eAHH AWIBIH KeJHI 9bITbILIbI,
OIOH/IOH 371¢ MapcThiH CIYTHHKTEpH KOHYHJe Tak Ke3 KapallTap KajblTTaHa
N1eK.

Xep TaWnachiHAarbl TOPT UIAHETaHBIH YYOOHI® CE3HICPIHK aTMocdepara
93. Ap GHp ruiaHeTaHbiH aTMocdepackl OHYTYYHYH €3re4e 6eJITHCHH AJIbIIl JKYPOT.
HKepaun arMocdepackl Gamka rUiaHeTalapibiH arMoc(epachbiHaH aHpbIMajaHaT:
aHJa KoMyp KbIYKbUIBI a3, MOJIEKyJaIbIK KBIYKBUITEK JKOTOpY aHa CYyHyH
Gyynapbl cambIITHIpMaTyy oropy. Xepaun armocdepachiHbIH GeyHTOHYHYH
9KkH cebeGH Gap: OKeawnap MEHeH KoJIeplery cyyjlap KeMmyp Kbi9KbUI rasbiH
JKAKIIBI CHHMpHINET, al 3MHM OHocdepa armocepaHbl —OCYMIYKTODIYH
(OTOCHHTE3 MPOLIECCHHIIE MOJIEKY 1alIbIK KbIYKbUITEK MEHEH KAHBIKTBIPAT.

MapcThi CANBIITHIPMATYY KHUHHE 6/196MY ThITBI3 aTMOC(EpaHEI KapMa#
anGai karan. Kaganmsip GHp Mesriiie, IUlaHeTalapblH KbIPThILbIHAH rasiap
aKTHByy OGeJyHYNm ubryy mpoueccHnae MapcTbiH aTMocdepachl asbIpKbIra
Kaparamja Thirbi3 Goiylly MyMKyH. MapcThiH YCTYHKY OeTH Xyminak GonroH,
KYHIy3ry JkaHa TYHKY TeMIepaTypa KECKHH ©3reproH sMec. MapCThiH
aTMocdepachiiia CyyHyH GyyJiapbl €Te a3, OLIOro bUIAHBIK OyJTyTTap KOK.

epaun atMocdepachinia KaHbIKKaH CyyHyH Gyynmapel OyJyT KaTMapbiH
TY30T, ail TUlaHeTaHbiH KOmdYJIyk 6e/yryH KaMThIHT. JKep/uH OyJyTTaphl CYyHYH
aiIaHbIIBIHAA HETH3rH 2JeMeHT, 0.a. OM3IMH [UIaHeTana ruapocdepa —
aTMoc(epa — Kyprak CHCTEMAchIH/Ia aiJlaHyy IPOLIECCH XKYpOT.

XKepnun GeTHHHH penbed — ara JKakblH JKaHrallKaH SKH IUIAHETalaH
alfpbIMasIaHaT, aipbiKYa ajapAarsl ByJIKaHIbIK aHa reoJOTHAIbIK MpoLeccTep ap
TYpayy. TeKTOHWKAIbIK AKTHBAYYJYK IUIaHETalarbl )amoo KeHIeMAYYIryHYH
JICHI2/HHUH YeHEMH KbI3MAThIH aTkapar. MbIRJad apakeTTepAHH KbICKapbIlIbl
e TOKTOJTylly ajl IUIaHEeTaHBIH 3KOK GoJylnyHYH GeJIrHCH KaTaphbl, 3BOIOLHIBIK
OHYTYYHYH OyTymly UMKIM KaTapbl kapaca Gosor. Byjl eHYTYYHYH MaHbI3BI —
IUIAHETaHbIH KbIPTHIBI MeHEH GeTHHHH OpTOCYHJA 3aT JKaHa SHEPTHAHBIH
aKTHBJYY aJMalbiubl Gosryn scentesier. MbiHa ylryHnai npoueccte armocdepa
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MeHeH rHapocdepa KaNLITTaHAT jKaHa YCTOMAIYK KbUITaH penbedTHl TUOH KaTapbl
caKTaJar.

Xep GeTuHuH pejbedH SKH JKapbiM WAPAbIH (TYHIYK JkaHa TYWITYK)
0GANIBIK aCHMMETDHSCHl MeHEH MYHO3[eNoT: ajapibli Onpeecy cyy MEHCH
TONTYpy/ITaH MeHKMHIMK. An — Gapabik 6eTTHH 70% TeH koOypeeryH s3JercH
okeaHgap. bamika jkapbiM WIapAa KOHTHHEHTTEp TY3TOH KbipTbIil. OxeaitibIK
MeHeH KOHTHHEHTTHK TYPJOp JKallbl jaHa XHMHMIBIK — Ie0JIOTHSUIbIK Kypambl
Gotonda  adpbiMataHaT. OKeamIblH TYOYHYH penbeu — KOHTHHEHTAIIBIK
penbed)TeH akpbiMaaHar.

OKeaHap/IbIH 7KaHa KOJIOPAYH TYOYH CHCTEMAlyy TYP/O H3HJI160 aKbIPKbI
Mesrwineple raHa Gamranmel. Anap Kepue Gonyyuy — TEKTOHHKAIbIK
npoueccTepiHH IIOGAIBIK MYHO3YH JKaHpl9a TYLIYHAYPYYAO- Jy#HHenyk
OKeaHap/IbTH OPTOYO TEPEHIMTH 4 KM, aipBIM I1apKbIpaTMATap/IbiH TEPEHIMIH Y
3ce YOH, aJl SMH aipbIM KOHYCTap CyyHYH GeTHHeH SMp KaH4a )OTopy KeTepyJ1er.
Okeanbik penbeTHH GamKbl GeNrHCH — OHIOrOH KWUIOMETpre cosyJrah
KblpKaJiap. ;

IInaHeTaHbIH KOHTHHEHTAIBIK GoMyryHYH penbedu kebypeok ap TYPAYY:
TY3MYK, KblpKasiap, IUTaTo, TOO KbiPKaJaphl XaHa TOOJOp CHCTeMAchl. KypraxrbiH
adpeiM GesTyKTepy JIEHW3 ICHII3JHHEH TeMeH Typar (MHcaIb!, ONYK KONYHYH
PalioHIIOPY), afpbiM TOO KbIPKAIAphbl 1€HH3 NEHIIIHHEH 8-9 kM KOropy. A3bIPKbL
ME3THIIHH K3 KapallblHAa KOHTHHEHTaUIBIK KBIPTBII MAHTHA KaTMapbl MCHCH
GUpreMKTe JIUTOCHEPIMK KOHTHHEHTAIbIK ILIMTAaHBIH CHCTEMAChiH Ty36T.
JlerusziepauH uToc(epacsiHaH KOHTHHEHTABIK IUIMTAHbIH 03re4esyry Keaun
YBITBIOBl GOIOHYA ©T6 GaibIpKbl, anaplbiH sKaubl 2,5 — 3,8 MIpL KbUl Ael
Gaananar. KoNTMHERTAIBIK [UIMTAHBH GopGopayk GemyryHyn KabiHAbrsl 250
KM I'¢ JKeTeT. g

JIuToChepabIK IUIMTAHBIH SETHHAE KbIPTHIITEIH KbICBUIBILIb! e KEHEHHITH
XKYPOT, aNap [UIHTAHbIH TyYPachlHaH XKbUIbIIBIHbIH OarbITbIHaH K63 KapaH/ibl.

XKep, YonmoHn *aHa Mapc IUIaHETaNapbiH CAIBIITHIPYYAal alibiH ajla
TOMOH/ery/leH ThIsHAK Ybirapca 6osor.

1. Youmon1o MeHeH MapcTa larsl alooHYH 9H KeHeKeH (opMachl KOKKO
ace. MapcTa aliooHyH Kanaiabip 6Up Gopmack! 6oiyiny MyMKYH JIETeH macesie
a4bIK GOHIIOH Kasyy/a.

2. Xepne rasa ansl MeHeH GHpre maima GosroH ruapocdepa OpyH ajra.
MapcTa HirepH THApoc(epaHbIH ap KaHIai Typiepy GonroH nered Goxomoll 6ap.
Yommono 34 KadaH ruapocepa 6oJroH smec. ’

3. Aspipkbl foopzo JKep rana ©Kanayy» IUIaHeTa, Te0IOTHAJIBIK @HYTYYJIop
a3bIpKBl ydypra 4edMH YJIaHTBUIYy/la, aHpblKda TEKTOHHKAJIbIK Hlll apaKeTTepae
auplk KepyHeT. Mapc MeHeH YoJNNOH MypyH KaTyy CeHCMHKAIbIK JKaHa
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BYJIKaH/IbIK aKTHBIYYJIYK ME3THIH apKbLTyy eTYIIKeH, 6Mpok amap Mapcra xy3
MWUIMOH/IOTOH KbUIIAp MYypPyH, al 3MH YoJNOHIO — MHJUIMApI KbUl MYPYH
TOKTOIOH. DKM TUIaHeTa TeH 63[10PYHYH 3BOIOLMAILIK OHYTYY LHMKIHH aAKTOOJ0.

4. Yep KbIpTHILIBIHAATEl MpPOlECCTepHH GoJylly jaHa Y/aHTHUIBIIIBL,
Yosmon MeHeH Mapcrarbijiai Mec 3KeHIUIH KenTereH Genrniep apkbulyy Guice
Gonor. MbiHa ywysap TeMeHHeryned ¢axibiiapabl KepceTeT: TI'DaHHTTHK
nopojiaiap MeHeH KOHTHHEHT&IAbIK KbIPTBIITBIH OOMyITy, JHMTOC(epabiK
IUIMTaHbIH GONylly, TEpEeHAErH MPOLECCTEPIHH TAaCHPHH/IE Aap/ibiH KbLIBIIbI,
Kepae canbiurrbipMatyy Ky6aTTyy MarHHT TanaachlHbIH Goymy.

JKepaun Tysyaymy

B. U. Bepnazcku#i XepauH Tysyiyuly xeHYHIAery HIHMHH IpeaMeTTepaH
WapTTyy TYpAe O9Kure OGesreH: «DapiblKk pealnyyjlyKKa JKailb» KaHa
«@IoKa/IblKk». BHpHHYM Talimara GapablK KapaThUIBIIOTBI OKYN YHPeHYYYY
wiumaep: (U3MKA, XMMMS, ACTPOHOMMs, acTpodu3uka X.6. Kuper. DKHHUM
TaWIaHbl «KEPruwiMKTYY WIHMIEp» — 6apiblK Ie0JOrHIbIK, OKEaHONOTHSIIbIK,
aTMocepainbiK, GHONOrHAIBIK, TYMaHHTAp/IbIK JKaHa COLMOJIOTHSIBIK HIIMMIEp
Ty3eT. ApakeT 3Tyy 4eHpecy - XKep rana Gosyn acenrener.

Kep keHyHmOry KeMYyJYK >KeKe WIMMIEp, aHbIH YCTYHKY KaTMapbl
JKOHYHIOTY WiMMIep. BYryHKy KyHIe aHbiH TepCHHHE YEHHH KeTYy MYMKYH
3Mec. A3bIpKbl 3aMaHOaln IDAXTBUIAPBIH MYMKYHUYJIYTy OosnroHy OWp Hede
KwioMerpre kerter. JlyiHemery 3H TepeH ckBakuHa 1994-kbumbl Poccusna
KonbekHit jxapbiM apaliblHa KasbUI'aH aHblH TepeHAHTH 12 262M. bospkon MeHeH
200 kM TepeHJIMKTEH ChIPTKbI KbIPThIILKA 3aTTap OeJyHYN YbITaT XkaHa OlICJIOPAY
u3nnneere 6osor.

JKep KbIPTHIUIBIH CEHCMHKAILIK TOJKYHIAPAbIH HETH3HHIE aHBIH aHIaHMa
KaHa XMMHSUIBIK KypamblHbIH OesiyHymy aHeikTairad. Jadramyy o6mactst
GoloH4a y4yke GesiyHeT: S/Ip0, MAHTHS ’KaHA KbIPThIMIbL. SIp0 MEHEH MaHTHS
03 yuypyHaa (H3HKaIbIK — XHMHMIBIK KacHeTTepH OOOHYAa aMpbIMaJlaHTaH
kowymya Genyktepre GesyHot. SIpo skepaMk reonuHH GopGopayk o6macThiH
93JIeHT KaHa kH Genykke Genyner. Muku sapo karyy abanma 6010T, aHbl CyrOK
abajiarbl  CHIPTKbI AAPO Kypdyan TyparT. MukW jKaHa CBIPTKbI ANPOJIOPAYH
OpTOCYHJIa 4eK JOK, anapibl 0TKees 30Ha Oenynm TypaT. SIIpOHYH XHMHSIBIK
Kypambl »OHYH/I® QHJarbl 3aTThIH ThHITBI3AbIEl OO0HYA aiTca 6ONOT, aHTKEHH
SNPOHYH KypaMbl TEMHpP METEOPHTTEPHHHH KypamblHa OKmom. OmoHTyKraH
HYKH SAPOHYH Ty3yayury - TeMup(80%) xana Huken(20%). Xep KbIpTHOULIHBIH
6acbIMbl acTeiiia 3pyy Temmneparypachl 4500 C taprubunme. ChIpTKbI SAPOHYH
52% TEMHpJIH JKaHa KaTyy 3aTTap/iblH CYIOK KOIIYJIMAachl(TEeMHpP MEHEH KYKYPTTYH
apanamMachbl) 48% TY3eT. AHYa Kell SMec HHKeJIMH KONIyJManapbl Gomyury
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MYMKYH. MbiHai KouryJMaiapibiH Spyy temnepatypachl 3200 C ra Gapabap.
Muky SAPO KaTyy, &l 3MH CBIPTKbI SAPO CYIOK abamia kaichiH ydyH, XKepaui
GopGopyHiarbl Temrneparypa 4500 C nan amnamsi Kepek, oupok 3200 C jad
remeH Gonbomry 3apsur. YKepnun GopGopyHyH TeMIepaTypackl )eHyHae Oamka
K63 Kapairiap iarsl OpyH airas.

MaHTHAHBIH  THITBI3ABITBI  JKaHa ~ XMMHSUIBIK  Kypambl ceCMHKaJIbIK
TONKYHIApAbIH GepuiHinA GotoHda sSAPOHYH MYHO3/16MeJIOpYHOH aHpbIMaJlaHaT.
MaHTHA ap KaHJaH CHJIMKATTap/ibl faiiia KbUIaT(HErK3UHIE KPeMHHH Gonrox
xomrynma). TeMOHKY — MaHTHAHbIH  Kypambl — Tall METEOPUTTEPHHHH,
XOHJIPUTTEP/IMH KypaMbIHa OKIIOLI.

Joropky MaHTHS TY3[OH Ty3 CBIPTKbI KaTMap — KbIpTBIIl MEHEH
Gaitnanbikan. AHbl 06pasiyy Typie Tamak — aml JKacai TypraH amkasa Jer
aramar. YKoropky MaHTHSHbIH 60% OJMBHH, 30% nupokceH xaHa 10% Tajaa
mmatbl Ty3yn Typar. K3 OMp 3onanapia MblHa ylynl  KaTMapiiap aHpbiM
MHHepaJlapra XaHa JXerud 6asasbTTapra(oKeaH KbIpThILUIbLIHbIH HETrM3H) JPUHT.
PUQTHK  KbIHPOOJIOp ~ @PKBUIYY — OPTOICHH3/IMK Kpipkaiapiiad  GasaibTrap
MmanTHAaH JKepauH GeTHHE YbIIbIIaT. SUPOK, KbIPThIIIl MEHEH MAaHTHSHBIH 03 apd
apakeTH MbIHa yLIYHY MEHEeH qexTen6eiT. MOPT KbIpThILll, JKOTOPKY Japaxalarbl
KaTyynykka 93 OOJTOH, MaHTHAHbIH YCTYHKY Genyry MeHeH OMpresMKTe
KambsIrbl 100 kM GOJITOH  ©3r04e  KaTMapib! nuTocdepanbl  Ty3YLIOT.
JIurocdepa — Kep KbIPTHIIIbIH KaHa MaHTHAHBIH YCTYHKY KaTMapbiH KaMThiraH
HepauH  CHIPTKbL ~ «KaTyy» KaOpirl.  JIuTOC()epanblH  aCTbIHKBI  HCTH
actenocepaHbiH YCTY MEHEH JKYPrysyJer. BokoMonLyy KanbiHabirsr 50 — 200
i sieii. TepMHH rpektde Tall JKaHa ap AereH MaaHHHH TYLITYHAYPoT.

Acrenocgepa — Xep MaHTHACHIHBIH YCTYHKY 6eyryHaery Wis3sMKeKTHTH
Hagap KaTMap. AJl MaTepHKTEp/Ie 100 kM, OKeaH TYNTepynae 50 KM TepeHIHKTeH
OpyH aIblll, TOMOHKY 4erd 250 — 350 kM re xerer. JKanbIChiHaH auTocdepa,
acTeHocepa KaHa MAHTHAHBIH Kajirad GeonyKTepyH Y4 KaTMapiyy CHCTeMa
Karapbl Kapaca 60J10T, aHbIH ap 6up Genyry Gamka Genykrepre calblUTbpMallyy
KbIHMBUILYY.

JIuTocepaHbiH HKOTOPKY 601YIYH TY3reH Yep KbIpTbIllibl HETH3HHEN CETH3
XMMHSUIBIK 3/1eMEHTTEP/IeH TY3YJINOH: KbIYKbUITEK, KpeMHMH, AIIOMHHHHA, TEMHD,
KaJIblIMi, MArfuif, HaTpMA sKaHa KauIM. KbIpThIUThIH Gapiblk MaccachiHbIH
JKapbiMbl Kb!YKbUITEKKC Tyypa KeJieT, al METallIap/bii KbIYKbUIbI TYPYHJIO
6osrymar. KbIpThIITHIH reoJIorHIbIK e3roveNnyry arMocepaHbiH,
ruapocdepanbii Kkana GrochepaHbIH GUpresiellKeH apaKeTTePHHHH HETH3HHAC
aHbIKTaNaT. By Y4 96ipe IJIaHeTaHbIH ChIPTKbI KaTMap/iapbit MYHO3/IOHT.

JKepauH KOrOpKy KaTMmapbl — runpocdepa MeHen armochepa — Hauka
KaTMapliaplaH apbiMasaHar. I'unpocdepa — Hep mapsiHbiH CYy KabbiTh!, ajt
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OKeaH, JICHH3, J1apbis, KeJl, Cyy CaKTarbl4, ca3, jKep acThIHIArel cyy, MOHIY, Kap
%.6. Cyy 0ObeKTHIEpHH OYT KaMTBIHT. TLiaHeTaHbIH My3 KaTMapbl KpHochepa €M
aTajar.

Atmocdepa — Hep 1aphIH Kypyarl %aHa aHbl MEHEH KOIIO alsiaHbI Typyydy aba
kabbirpl. Maccacet 5,15 10 T ra saKbIH. Maccach! 60roHYa &ep mapbiabH 0,025%
THH TaHa Ty3eT. BUpoK Gyl KaTMap/ap/blH IUIaHETaHBIH JKAIOOCYHA MaaHHCH
qoH. ATMochepa KyHry3 kepauH oeTuH KynayH KyHKaJI004y BICHITBIHAH CAKTaHT,
a1l 3MH TYHJIO KYHJY3 TOITOTOH XKbUIYYJIyTy MEHEH KbUIYYJIYKTY Kapman Typar.
A6a GH3IM KOPKYHY4YTYy KOCMOCTYK HypjapAaH Ja cakTaiT. ATMoc(epaHbH
THITBI3BITEL Kep GeTHHeH jKoropyJaraH CadbiH ceiipekTesner Ja, aba GachMbl
TOMOHIOHT. ATMoc(hepa HETH3HHEH a30TTOH (78%) #*aHa KbIYKbUITEKTEH (21%)
TypaT. MbIHJaH ChIpTKapbl atMocepa a3 erdoMIe KOMYp KBI9KBIJ Ta3blHaH,
AproHJIOH, TeNuiijieH, CYYTEKTEH, O30HIOH, CYY GyynapsiHaH k.6. Typar.
ATmMochepanbiH 3H TOMOHKY Genyry - Tporocepa. AJl YIOIIYK KEHAHKTE 8-9
KMre deiiH, a1 3MHM TPOIMKAIBIK KeHIukTe 16 — 18 kM co3yiym, 6apbik abaHbIH
MaccachiibiH 115 Gesyry Tyser. Tponocdepana GynyTrap, xaaH — datbit, Kap,
MOHJIYP, LITaMaJl 6KYM CYpPOT. OIIOHAYKTaH, aHbl KJIBIC TYPA® aba bIpaHbIHBIH
«abpukacsi» neiner. KHAHHKH aba karMmapb! — cTparocdepa. Anl TpornochepaHbH
YCTYHII® KOTOPKY KeHuHkTe 8 210 kM kana 16-18 kM 50 — 55 Kvre YeHHH
5KBATOPrO XKAaKbIH XKaHraulkaH. byl karMapra a4blk aGa bipaifbl MyHe3nyy Goym,
ME3rMJ — ME3rWIM MeHeH KaTyy uliamal JKypyl TypaT. Tponocdepa xaHa
cpatocepana ap JaibiM aba MaccalapblHbiH - AIMAIIYyCy AYpyn Typar.
OmonaykTa aba bIpaHbIHbIH ©3repYIIYHIO cpatocdepa 21a 9H MaaHWJYY poiLLy
OMHOHT. ATMOC(epaHblH KHHHHKH KaTMapbl — voHocdepa — 50 kv OMAHKTHKTCH
GawTanbin MarHuTocdepa MeHeH dekTener. Mbina JKepauH MarHHT Tanaackl
maiiia GonoT. AJl 3aps/yiairan GenykyesnepaeH (HOHIOp JXaHA 3/1eKTPOHIOP)
Typat, Gynap aibiCKbl PaaMOOAMNAHBINITHL HMIIKE AlIbIpyyra xapaM Gepyydy
KbicKa  PaIMOTOJNKYHAApAhl ~ HarbUUIbIPYY — ©3redeiykrTepyHe 33 6oJ10T.
Honocdepanbii  yeTynne, Kepaex OMp Heue JKY3 KHIOMETPACH Gamrar,
sk3oc(epa opyH airan. byn Tes KbIHMBLUIIArbl CYYTEKTHH aTOMZIOpY KOCMOCTYK
MeHKHHJTMKKE YbITbIIl KeTe aTyydy arMochepaHbiH XaHbLTyy obnacThl.

DkH KaTMap — aTMocdepa MeHeH ruapocepa GupH-GHpH MeHeH XXaHa
kairan JKepiuu kaTMapiapbl MeHEH ©3 apa apakerre Gonymar. Anapra Ky
meHeH KocMoC Ty3 TaacHp 3THIIET.

KepauH KaTMapiapblHia ©3re4e OpyHLy 6uocdepa saneiit. Buocgepa —
JKep/MH aKTHBAYY THPHYHIIHK OTYYYY JKaHIyy OpraHH3MACPH Gap KaOBITBL. AJl
aTMoc(epaHblH TOMOHKY KarMapbiH, riapocdepanbii 6apAbITIH, nMToChepaHblH
YCTYHKY KaTMapblH kaMTbIAT.BHOChepana THPYY OpraHM3MIep KaHa anapibiH
aiiana — dgoiipecy OMpu — OMpH MeHeH OaiNaHbllUKaH —OKaHa OUPAHKTYY
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JIbIK CHCT 1 TY3Y1l, 63 apa DaiilanbiTa GosIyn Typat. «burochepar
TepMHHHH WIHMIC 1875 — KbUIl ABCTPHAIBIK Teosor 3. 3rocc(1831-1914x)
kuprusren. brocdepa jenm, ail IUIAHETAHbLIH GeTHHAEe OKadramkaH JKaHayy
MaTepHsHbl TYIIYHIOH. Byl TYWIYHYKK® JKaHbl Ma3MyHIy B. U. BepHaJCcku¥
Gepres. AHBIE aHbIKTaMachl GoloHYa 6uochepa — THPYY OPraHH3MIEpAHMH, aHbIH
WMEIE aJaMObH GHpresiellkeH HIUMEpAYY/IYTYHYH HErsHuie IU1aHeTapbIK
MacmTabnars! JkaHa MaaHMIErH TeOXMMHSIIbIK (akTop KaTapbl KeJMIT YbIKKaH
JepauH aKTUBAYY KaTMapbl.

6.3. AaaM/IbIH a3bIPKBI KOCMOJIOTHSUILIK MOAEIICPH

Biusre GeNTwIyy KIACCHKAIBIK WIHMAE AanaMabiH CTALMOHAPABIK
(TYpyKTYY) a0a/bIHbIH TEOPHACH GOJIroH, an TeopHs GooHYa Aanam JaibiMa
KaHmaii 60/co, a3bIp Jarbi OMOHIOH. ACTPOHOMHS TYPYKTYY 60JITOH: TUlaHeTaslap
MeHeH KOMeTalap/sl OKyNl YHPOHYY, KbULIbI3ZAp/bl CYPOTTOMN XKasyy, anmap/biH
1acCH(HKANUATAPBIH TY3YY- BHpOK AaiaMIbi SBOTIOLHACH! JKOHYHJIOTY MaceJie
KOJOJIT2H 3MeC.

KJlaccHKanbik HBIOTOHIYK KOCMOJIOTHS TOMOHIOrY/IOH MOCTynarrap/bl
KabpL1 aJIraH:

_ Aanam — 6yn Gapbik kauiaran «GyTYH AyHHO). Kocmosorust IyHHOHY

KaHa#i 6oJICO, OIIOH/IOMN TaaHbIIl GHIIET.
- MeiikHHIMK MeHeH y6aKnT Aanamaa aGeomoTTyy, alap MaTepHalIbik
OObeKTHIIEP/IeH JKaHa MPOLIECCTEPCH KO3 KapaH/bl SMeC.

- MeiikMHIHK MeHeH YOaKbIT METPHKAJIBIK ICKCH3.

- MeMKHHIMK MeHeH Y6aKbIT OHp TEKTYY JKaHa H30TpoNnTyy.

- AanaM CTalUMOHApAyy, 3BOJIOLMIBIK ©3repyy Gonboir. KoHKpeTTYY

KOCMHMKAJIBIK CHCTEMaIap e3repyily MYMKYH, GUpoK A1yiHe e3repOeT.

AaiaM/IbIH a3bIpKbl KOCMOJIOTHSUIBIK MOJIC/IICPH A. DUHIITEHHIMH JKaJINbl
CaIBIITHIPMAIYYJTYK TEOPHSCbIHA HETH3/CIICT. A Teopust GOIOHYA MEHKHHINK
MeHeH yOaKbITTHIH MeTpHKachi(e19eMy) AalaMjarsi rpaBHTalHIbIK MacCaHbIH
GenyIITYypyIylly MEHEH —aHbIKTajar. ByryH KaTapbl aHbIH KacHETTEpA
MAaTepHsHbIH OpPTOYO THITBI3/LITEL JKaHa Gamka KOHKPETTYY - (H3HKaibIK
(aKTOp/IOp MCHEH IapTTaNraH.

A3bIPKbI PEJIATHBHCTTHK KOCMOJIOTHA Aanamubii Mozend A. DHHIITEHH
KHpPrH3reH JKaillbl CAIBIITLIPMATYYJIYK TCOPHACHIHA bUIAMBIK TApTBUIYYHYH
HErMsrd  TeHJeMeNepH  apKpulyy — TY3YJI'OH. DHHINTEHHAHH  TapTbuUIYy
TeHJeMEeCHHHH OUp 2J1e 3MeC, KONTeroH 4eIHIHIITCPH 6ap. MblHa OLIOHYH €3Y
AallamIblH  KOMTOreH KOCMOJIOTHSUIHIK MOJeNH 6ap SKCHIWTHH IIapTTaMT.
Bupuuyn Mogens 1917 — kbuibi A. SHHIITEHH TapaOblHaH HINTEIHIT YbIKKaH. AJl
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HBIOTOHJYK KOCMOJIOTHsIarsl abCcoJIOTTYK JKaHa HeKeH3 MEHKHHIMK MEHEeH
y6aKbIT KOHYHJIOTY TIOCTYIATTap/bl Y€TKE KaKKaH.

A. DHHWTEHHAHH AalaMIbIH  KOCMOJOTHAIBIK ~ MOAENHHE BUIAHBIK
JYHHONYK MEHKHHIMK OMpTEKTYY JKaHa M30TPONTYY, MaTephs aHua OHpIeH
GoNyNTeH, TPaBHTAUMAILIK TapTHUIYy MACCachl YHHBEpCULIBIK KOCMOJIOTHSUTBIK
TYpTYJlYY MeHEeH KOMIeHCAlHAIaHaT. A. DHHIOTEHH/IHH MOJIEJIH CTallHOHAPIbIK
MYHO3TO 33, aHTKeHH MEHKHHIWK METPHKachl yOaKbITTaH KO3 KapaHIbl 3Mec
Karapbl Kapajar. Y0akbiT Aaliamiia 4eKCH3, 6.a. GamrTaTbNIbl jKaHa asrbl KOK, al
MU MEHKHHIMKTHH 4erH KoK, Oupok dekrenren(6yTyury 6ap).

A.DHHIITEHHIHH KOCMOJIOTHSJIBIK MOJIeJIHH/IE Aanam
CTalMOHapyy(TYpYKTYY), yOaKbITTa YEKCH3 KaHa MEHKHHJIMKTE YEKTEJIreH 3MecC.

Byl Moenb OWOJN Me3THIAe TOJNYK KaHaaTTaRABIPraH ChUAKTYY e,
anTkenH an Genruilyy (akTbUlapibii Gap/birbiia bUIAHBIK Ke/reH. bupok, A.
DifHIITeHH KOTOProH JKaHbl Hieslap KHHHHKH H3WIN06/10pre TYPTKY GepreH xKaHa
Gy1 Macesiere G0JITOH MaMuJIe TYI TAMbIPbIHAH ©3r6preH.

1917 — sKkbUIbl TOMIAHAMAABIK acTpooM B. ne Currep TapThulyy
TEHJCMECHHMH veynnuiiuHe Gamlka Mozesib CyHyml KbUIaH. Byn 4euum
MaTepHsIaH pKHH GONTOH «6oin AanaMiIbiH KaCHETTCPHH MyHe3ereH. drepae
MbIHZaM Aanamia macca maina Gonco, aHa 9edHM TYPYKTYY GonboH KamraH:
Maccasiap/iblH  OPTOCYHIa KOCMHKaJIBIK TYPTYAYY JKaHa GapIbiK CHCTEMaHbI
CHHMpYY Haiina 6oroH. KeHeryy TeHIeHUMCHI B. ne Currep GoroHda ere H0oH
apaJibIkTa TabbuIraH.

1922 — KbUIbl POCCHAUIBIK MaTeMaTHK JKaHa reopusuk A. A. ®puaMaH
TYpYKTYY AajlaM JKeHYHIerY KIacCHKa/blK TOCTYJIATTap/bl YeTKe Kakkat KaHa
a3bIpKbl Me3rHiie KaGbil airaH KOCMOJIOTHSUIBIK npobieManapiibl 4edYYHYH
JOJIOPYH CYHYLI KbUITaH.

A. A. OpHIMaHABIH TeHIEMEJICPHHHH YCYHMH Y9 MYMKYHAYIYKKe KO
Geper. Drepae AanamMarkl 3aTThIH OPTOYO THITBI3/BIIDI KaHa HypAaaHyycy k33 6up
KPUTHKaIbIK YOHJIyKKa Gapabap Gosco, ania QYHHONYK MEHKHHIMK EBKIMIUIMK
6OJIOT XKaHa AaNaM IrayKbl YCKHTTHK abajial UeKCH3AHKKE KeHeHer. Oreple
TBITBI3LIK KPHTHKAILIKTaH KH4uHe Gosico, anna MeHKHHIMK JIoGaueBCKHHIHH
TeOMETpPHACEIHA 3 GOJIOT JKaHa YeKCH3 KeHEeHeT. AKBIPBIHIA, Arepe ThIrbI3AbIK
KPHTHKJIBIKTaH YoH Gosco, Aanamia MEHKHHJIMK pHMaHIbIK 607107, KeHeHyy K33
GWp JTanTapia KbiChbUIyy MEHEH aIMallaT, i alraqkbl YeKHTTHK abaira YeHHH
ynasart. A3bIpkbl GepriIHILTEp GOIOHYA MATEPHSAHBIH OPTOYO TBITBI3/ILITBI AdJlaMIa
KPHMTHKAJIbIKTaH KH4HHE, OIIOHIYKTaH JloGayeBCKHHAMH MOJIENHH Tyypa Jeln
acelTellH BIKTHIMA, 6.3. MCHKMHIMKTE YEKCH3 KEHeHyydy Aanam. MartepHsHbIH
K33 OGMp TYpJOpPY KPHTHKAILIK HOHJYKTaH 4YOH GONYIIyH SCTEH 4bIrapboo
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3appUI(a3bIpbIHYa 3CKe aiblHa 3/ek). MbiHa yuiyra GainaHplITYy AaJjlaMIibl
qeKTeNreH/IMTH e JeKCH3THTH JKOHYH/® aKbIPKbI ThISHAK YbIrapyy IpTepIdK.

AaiaMIbiH KeHEHMIIH WIMMHH OKaKTaH TakTairad (akT. CnupaiibiK
raNlaKTHKAHBIH KbIHMBUIbI KOHYHIOTY H3WJIeeHY alraukbliapiat Gomyn, B. ne
Currep sxyprysren. Jlomwtepaus sddexrun Tabyy rajakTHKanapibiH JIBICTALIBIH
TACTHIKTArAH, TEOPHANBIK H3Wileere TYPTKY GOJTOH JkaHa  CHMPAJLABIK
TyMaHJIYy/TyKTyH bUINaMIBITbl MEHEH apajibilblH Kaibl OPKYHIOToH ¢dopmana
3CeNTereH.

1929 — xblmbi amepukanbik actponom 3. Il Xa66J1 rajakTHKaJlapablH
BULIAMIBITHI MEHEH apaIbIKTHIH OPTOCYHIArbl KbI3bIKYA KO3 KapaHIbUIbIKTEI
TankaH: Oapiblk TralakTHKanap OW3jieH aibiCTan KBIHMBULIAHT, —aapabH
BULIAMIBITHI apasTbIKKa TIPONOPLHOHANYY KeGoHeT,- ralakTHKaIap cHCTeMachl
KeHeHeT.

A3BIpKbI Me3THJIIE AaIaMIbIH KeHeHHIH Jarbl 371e 60Jco, THTHI Xe 6yn
MOJIE/I/IMH TIai{IachiHa GHp KaKTyy YedHSTHIIMHE MYMKYHIYYK 6epOerT.

6.4. Koc JILIK 3BO. 1H JTanTapbl

Ken Typayy KOCMOJOTHSUIBIK MOJENUIEp JKOHYHIOTY MacejleHHH KaHzaH
yeywIreHMHe KapabacTaH, GM3MH AanaM KeHeieT, JBOJIOLMsUIAHAT. AJITadKbl
‘abanjan TapThil, 3BOMOLMS YOaKTHICHIH 6ospkon MeHeH 20 MIpA KbUI Jen
Oaanainar.

TeopHsUIbIK 3CEITTeeNop KOPCOTKOH/IOH, aIradkbl CHHIYJAPIbIK, 6.a. eTo
JKOTOPKY ThHIIbI3AbIK ababinga Aajamiarel 3aTTapibii Thirbi3asrst 107 rYem®
TY3reH, al 3MH aHbIH PaJiHyCy 3/IEKTPOHIIYH KIaCCHKAILIK pajiiyCyHa XaKbIH 1072
cM Gonron. CHHIy/IApAbIK abanna AajiaM MeraoBheKT 2Mec, KHIHHE MacinTadart
Muxpooﬁxgem Gomyn - caHanar. bByn oKkepie  3J€MEHTapJIbIK 6onyKdesepre
MYHO3/1yy GOJTOH KBaHTTBIK MbIH3aMIeHEMIYYTYKTOP apaKeT KbLIaT.

DjeMeHTapAbik GenyKdenop MeHEH GOArOH AHAIOTHACHIH  Kapooro
Kaparaja jKoropky reH MeHeH CallbIlIThIpYy TYypa 60N0T, AaHTKEHH )KOTOPKY MeH
SBOJTIONMS TPONECCHHAE HINKE AbIIbIHA MOTEHIHAILYY MYMKYHYYJIYKK® 93.
ASBIPKBl HJIHMJIE AHTPONTYK TPHHIMIT KOTepYJym JKarar. AHBIH MaHBI3bl —
Aanamia Kamoo MYMKYHYYJIYTYHO YHMBEpCAAYY TYDPYKTYYIyk, (u3NKasbIK
TYpaKTyyJlyK YbIHBITbIHAA OpAy 0ap. Orepne QU3HKaNbIK TYPAKTYYJIyK KHIHHE
alle YeTTece, aHia JKAIMOOHYH MNaina Oonymy MYMKYH SMEC 6onor. MeiHa
yllyHnai amradkel  U3HKaLbIK  apT Aanamiia JKalIoOHyH Taia OGosyury
MYMKYHIYTYHO HErH3 TY3IeH.

AajaM  airadksl  CHMHTYJAPAbIK  abasian Yon  KapbUIbIWTHIH
HATBIKACHIHJA KeHeHyyre oTKoH. JKblbIHTBIrbIHAA MaTepHsiHBH  ap OHp
Genykdecy Gamka Genykuenep/ioH anplcTail GaIITaiT.
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Yo JKapbUIyylaH KHHHH JKY316H Gup cekyHza yOaKTbICHIHIA Aanam
Kenppua mkanackitga 100 000 MiH rpaj. TapTHOHHIE TeMIiepaTypara 3 60JITOoH.
MbiHpaii  Temreparypana(ete  BICBIK  KbULIBI3IApAbIH GopbopyHaarst
TeMlepaTypajiaH JKOropy) MoJeKyjiajiap, aTomuop aHa aToOMIyH SIpPOJIOpY
KAlIoOro 93 5Mec. AajlaMarsl 3aT  3JICMEHTap/bIK Gesykdenep TYPYHI®
GoJlyiIKaH, ajiap EKTPOHIIOP, MO3KTPOHIOP, HeHTpHHO, OTOHIOP, OLIOHOH J1e
a3 caHga MNpPOTOHIOpP MEHEH HEHTPOHIOp GonroH. Aanamiarbl 3aTTapbH
TRITBI3ABITB  Kapbulyylan 0,01  cexyHnanau KHiMH ©Te YOHOWIOH, Cyyra
canpiTeiprasia 4000 MITH 3ce YOH 6oJroH.

JapbulyylaH KHMMH Iradkbl Y4 MHHYTaHbIH aKbIpLIHAA AanamJiarst
3aTTap/blH TEMIIEPATYpackl Y3TYITYKCY3 TOMOHIOI, | mupa rpajlycKa JKETKCH.
MeIHa ynryH/iai KOropKy TemrepaTypana aToMIyH Anposiopy Ty3yJie Gamrararas,
alpblK4a 00p CYYTEK MEHEH reJMME AIposiopy Ty3yne Gaurrarad. Bupok
AajaMaarsl 3aTTapiblH  ITadkbl Y4 MHHYTAachIHbIH aKbIPLIHIA HETH3MHEH
(doronaop, HEHTPHHO KaHa AHTHHEHTPHHO/IOH TY3YJINOH.

)Ky3 MHMIJIEreH KbUIIAplaH KMAMH raHa aToMzaop Ty3yJle Gairraras, 5H
GallKbIChl CyyTeK MeHeH TeHH, CYYTEKTHK — TelMAIHK TUIa3MaHbl TY3YIIKOH.
AalaMIbIH KALIOOCY AHBIH BOJIOLMACHIHBIH GeriTyy 3Tabhiijia CYYTEKTHK —
T'eJIHHIMK MU1a3Ma canaThiiia GoMTylIyH acTPOHOMMHS HIIMMH TaCTBIKTaraH.

1965 — KbUibl AaNaMIblH «PEIHKTHK» PaJHOHYPJIAHYYyCy Tabpuran —
KpULIBI3AAP MeHEH TallakTHKanap KOK ME3THILIETH  bIChIK IUla3mManapabH
HypnaHyycy. Orepae AajaMIbIH 3BOJIOLHA Jrabbia KeHysn Oypcak, KadaH
«pENMKTHK»  HypjlaHyy —Haiaa GoJITOHJ0,  OWIOHIO AanaM aHYa BICBIK
smec(temmeparypa 4000 rpaji.) Iiasma abalbiHia, paaHycy 15 MJIH JKapbIK JXbUIbI
Gosron. CaiblTeIpyy Y4YH: aibictaran Galikaiyydy rajakTHkalapra 9eHHHKH
apa/blK ONJOTOH MHJLTHap]l JKapblk JKbUIbl €Nl 3CErTeleT. Tlna3sManapbH
XHMHSUIBIK KypaMbl 6T KOHOKeH O0/roH: CyyTek MEHEH reJIMHIHH KOIIyJIMachl.
MbIHa yuIyH/ai jKeHOKoH MUla3Malapal BOJIOLMA MPOLECCHHAC KenTereH, Ou3
Gaiikaran a3bipKbl ME3THILIETH AalaM naiiia GoroH.

AaJaMIblH  SBOSIONHA MPOUECCHHHH MEXAHW3MH, aHbIH  Y3TYJTYKCY3
TaTaa AaHbIIbIHBIH KOIITOJIYLTY Kanaai? AalaMiIbiH SBOJOLHA (akTopy KaTrapbl
WIMM TPaBHTALMAIIBIK TYPYKCY3AYKTYy Oenyn kepceTor. An Teopus XI1X —
koutbia JUk. X. JUkuHc TapaGbman Tysyared. TypyKCy3HyKTYH MaHBI3bl —
6YTKYJl AYHHONYK TapThUlyyHYH ceGe6GHHEH MaTepus HUOH KeseMle TYPYKTYY
THIFBI3/ILIK MCHeH GenyLTyYpyI0oHT.

Aratkpl GHp TEKTYY IUIa3Ma HOH KOJeMAery KOIOYJIaHTaH 3aTrapra
GonyHyn, aHIaH ranaKTHKalap —TY3YJITeH. lanakTHkanap o3 y4ypyHiaa
npoTorajakTHkanapra  GeNyHTeH, — ajlaH  MpOTOXBULIBIZAAP TY3YJreH.
Jludppy3HsuIbIK HKbULIBI3AAPABIH OPTOCY HAATE! qeipe/Io KBULILI3AAPIbIH NaHIa
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GosiylTy TACTBIKTQIFAH JKaHa asbIpKbl ydypAd ymauTbUTyya. JKpULIbI3AaPILIH
TerepHTMHe IUIaHETaNap CHCTEMachl KaJIbIITANTraH. Aajamiarbl MaTepHsHbl
ABOJIOLMATA KEJTHpTeH TPAaBHTALMSIBIK TYPYKCY3yKIaH cpipTKapbl, Oalika
(yBnaMeHTAIIHIK ceDerTTep apaKeT STHIIH MYMKYH.

AnGerre, AanaMiblH KEJHI HbITBILIBIH JKaHa 3BOJIOLMSACHIH  CYpoOTTOn
JasraH MOJIeNb JKETKHJIMKTYY HeTH3JAeJreH Jer scerrreere 60NOOHT. A3bIPbIHIA
AajamIbiH KeHEHHIIMHHH araykbl cebeOu KeHyHIery macesere xoon Tabbuia
aiek. BHpOK 3KH 3KCTICPHMEHTAIIBIK 5000 — AajaMIbiH KeHeiHM Kana
PCIHKTHK HYPAAHYY — TeopHsapbIHBIH NaHACKIHA, Kb Genruiyy Gosron
YOH KapbUlyy YUYH MIICHHUMIYY pakt. XX — KbiIbIMAAIbl aCTPOHOMItA MeHEH
KOCMOJIOTHSL ©3Tepyr TYpYyydy OGpasiapiibl, KoNTeroH ky©OyayuiTap MeHeH Tal
KaTTRIpran  0ail  «CeKMpHKTEp»  JKaHa «oKapbUlyyiap» MEHEH KOLITOJIrOH
AanaMJibiH 3BOJIFOLMACHIH TaCTbIKTAAT.

Tekwepyy cypooJiopy:
1. MeranyiHene MaTepHAHbIH YIOTypYJIYLIyHYH — HETH3TH CTPYKTYpaJILIK
JIeHT3J1epHH 6eJ1yI KOPCOTKYJI0 jKaHa ajlapra MyHe3/ieMe GepriJie.
2. AanaM fereH oMHe?
3. KocMOJIoTHst iereH 3Mtie?
4. TasaKTHKa/1a KBLUILI3Iap/ibiH GOIDKOJITY CaHbl kanva?
5. TanakTHKaIap/IbIH HETH3TH TYPJIOPYH aTarkuia.
6. MeTarajiakTuKa jereH MHe?
7. AasaMIbIH KeHEHHLIHH KHM JKaHa kadaH Haiikaran?
8. KyH cucTaMachiHa KbiCKaa MYHO310MO Gepruie.
9. Bainka TUlaHeTaapra CalbiThIpMaIyy YepauH e3revenyKrepy KaHman?
10. You xapbLlyy KORIEIHACHIHBIH MAHbI3bI smueze?
11. Xepaun armocdepachl Gawka TUIaHeTANapbiH arMocdepanapbiiat SMHECH
MeHeH aipbIMasaHat?
12. XKepaun Ty3yaymy KaHaa#?
13. JKep KbIPTBILIBI KaH/Iad HETH3TH XHMUABIK 3MeMeHTTep/eH Ty3yJIroH?
14. Xep armocdepachIHbIH KypaMbl KaHnan?
15. A3BIPKBI KOCMOJIOTHsi1a AaNaMAbIH KaHaai MOAE/IEPH HIITEJIHI ypIKKaH?
16. A3sblpkbl HJIMMHA K3 KapaliTa AanamiblH  BOJIIOLMSACHIHBIH - HETH3IH
J1arTapbiHa MyHe3/ieMe Geprue.
17. A3BIPKbI KOCMOJIOTHs! KaHChUT (U3HKAIBIK TEOPHATA TasHar?
18. AanaMblH CTaHNAPTYY MOACHH Kamaii Gouy scentenet?
19. TasiaKTHKaIap MEHeH JKblIbI31ap/bIH naitaa Gomynry KaHa OHYTYLIY.
20. Kanjiaif 1polecciepIuH KYpYITYHAS HKbLUILIS ©3YHYH JKaoocyH Gaurranr?
21. «Ilynbcanusioony Aajiam» SKOHYH/IOTY THIIOTe3aHbIH MaaHHCH amHese?
22. YakpiHKbI Gell MHUIHap/L KbUIAd Ky cHcTemacht KaHnai enyret?
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7-Gonym. Meiikunoux scana yoaxoim
7.1. KilaccHKaJIBIK MeXaHHKa/la MeHKHHIIHK Xana y6aKbIT.
7.2. ATaiblH CAIBIITEIPMATYYJTYK TCOPHSIChIHAA MEHKHH/IMK KaHa yOaKbIT.
7.3. Wanmbl cANBIIITHIPMATYYTYK TEOPHAChIHIA MeHKHHJIMK 7Kafa y6aKbIT.
7.4. MeHKHHAHK — YOaKbITTHIH —KACHETTEpH JKaHa CaKTalyyHyH
MbIH3aMIaphl.
7.5. BUOJIOrHAIBIK MEHKHH/MK — YOaKbITTLIH ©3reqeJyKTopY-
7.6. MelKMHINK %aHa yOaKbIT — MaTepUAHbIH XKaloo ¢opmanapsl.

7.1. KnaccHKaIbIK MeXaHHKA/Ia MEHKHHINK JKaHa y0aKeIT

AHTHKIBIK  TyHHOHYH —OH9yJuiaphl KaparbLIbil, MEHKHHIMK 7KaHa
yGaKBITTbIH MaHbI3bl KOHYHIO 0¥ JKYTYpTYLIKeH. baHbIpKbl ¢unocodTopayH K32
Gupiepd Goll MEHKMHAMKTHH OoyuIyH TaHIaH. Anap baiibipker [penmsiarst
aneil  MekTeOMHMH oKkynmepy Oosymikaw. benrwnyy Bpad oKaHa rutocod
AKparanta [maapbiHaH IMIeNoKI GowrrykTyH 6onGonry JKOHYHNery OKyYHY
KOJUIOTOHY MEHEH H/IeaTTapiaH afpbIMaIaHbill, pEaLLy Y IyKTyH e3repyycyH xaHa
KULIMBLIbIH TaCTBIKTAraH. AN MbIHIAH MHMCAJl KeJTHPreH: Srepie GanblK cyyna
cy3co, anjia 6011 MEHKHHIMK 60J160HT.

K33 6up ¢uuocodrop, anapabii HIHHEH JIeMOKpPHT MarepHs MEHCH
ATOMJIOP CHISIKTYY 3Jie aiap/blH KOTOpYJIylly jKaHa KOIIyJTymny Y9YH 3apblil
Gosron GoLITYK Aarkl 6ap Aemn scenTerey.

MeilkHHaMK aHa yGakbIT JKeHyHJery Ke3 KapaTaplbiH HBIOTOHAYK
Me3IHITe UYCHHHKH OHYIyLly CTHXHSUTYy JKaHa KapLIbUTHIKTYY MYHO3Iy ansIm
KypreH. DBaHbIpKbl I'PeK MaleMaTHTH Eskinaaun  «bamraaMachiHay ratHa
0ObEKTHIEPIHH MEHKHHIIMKTHK MYHO3/10MOJIOpY TakK MaTeMaTHKIBIK popmara 33
Gonron. AJi Mesruijae OMp TeKTYy JKaHa 4eKcH3 MEHKHHHMK XOHYHIOTY
reOMETPHAIBIK KO3 KapaliTap faina 60/roH.

K. TlTosnemeiiiMn reoBopGOpIyK —CHCTeMachl —«AJbMarect» JiereH
smrerunze Gepriren xkana an XY1 KbUlbMra yelHH TaOHUAT TaaHyyla YCTOMIYK
abanna GoaroH. AJl CHCTEMa nyﬁnei{yﬂ araykbl YHHBEPCAUIBIK MaTeMATHKAJIbIK
Moz Gosyn acerrener. AHla YOaKbIT HYCKCH3, all SMH MEHKHHIHK 9EKTe/reH,
KbIMBUICHI3 JKep/IMH TerepHriHAe acMaH Te/oNopyHyH GMp KaJIbINTarbl ainanyy
KbIHMBUIBIH 63 HYHHE KaMThiraH.

MeKHHAKTHK JKaHa JKaimbl GHIUKAIBIK CYPOTTONYLIT® TYI TaMbIpbiHai
©3ropTKeH AYHHOHYH reanoGopOopayKk cHeTeMachl Gonyn scemrener. Al
cucremanbl H. KonepHHK «AcMaH cdepajlapbIHbiH ailaHyyCy JKOHYHIO» JlereH
SMICTMHIE — OHYKTYProH. Al CHCTEMaHbIH — MYPYHKY TeopHANapiaH
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al{phIMAUBLIBITE], Akl GHP TEKTYY MEHKMIIHK MCHEH 6up KalbiTTarbl yOaKbITTbHIH
OTYIIlY peasLIbiK SMIHPHKAIBIK HETH3IE 93 Gonron.

JKepauH KbIHMBLIBIH 3CKe aibirl, KoneprHk o3yHyH TEOPHsChIHIa MYPYHKY
Aanamiia ainaHyyHyH yHHKaJIAYY «okeke» GopOopy jKeHYHIory ko3 KapauTapabiH
GapibiThiH  deTKe Kakkan. Omory Menell Gupre KomnepHHKTHH TEOPHACHI
AanaM/ibli MOJICTIHH ©3repTyll raHa THM 60160CTOH, OLIOHNOH 271e TabHrbi
WIMMHMH OMJIOP/IyH OHYTYYCYH TaaHyyra Garbirrarat.

Jl. BpYHOHYH KOCMOJIOTHSAIBIK  TCOPHACHI YyeKCH3 AajaM  MEHCH
MEHKHHIMKTH GUPHKTHPHIT GaiJIaHbIIITBIP/bI. BpyHo «AajnaM MEHEH nyHHeHYH
YeKCH3AUTH IKOHYHIe» JIereH SMIeruHic MbIIIaH  Jlen  Jkasran:  «Aanam
JKOHIOMIYYJIYTYHO HKaHa HeKCH3 MCHKHHAHMKTS sxapramyycy GoroHdYa HEKCH3
Gonymry Kepek». AalaMiibl «9eKCH3 GyTyn» KaTapbl, OMPIHKTYY, OTHOMCY3
MEHKHHIMK KaTapsl 2/iecTeTHIl, BpyHO «YCTYHKY GeTH, aKbIpbl KaHa 4erd XKoo
qexTenbered MeHKHH/IUK XKOHYH/IO ThIAHAK bIrapraH.

BpyHOHYH ThIAHAKTapbIHBIH MPAKTHKAJIbIK yernznemny Y. Keniepaut
«acMan ¢u3uKachuia» kana I'. Faquieiiine acMaH MEXaHWKachIHAR 33 0ONroH.
IlnaseTanapiblH  KblHMBUILIHBIH reHo6opeopIyK  CYPETTOJNYUIYHOH Kerutep
OUPAMKTYY (H3MKAILIK KYSTODAYH apakeTuh KepreH. AJ [aHCTanapAbid
aiinatyy MesrHnM Mewen Kynre ueHWHKH OpTOuO apaIBIKTBIH OPTOCYHAAIBI
YHHBEpCALTYy KO3 KapaIbUTbIKIbI Tamkar kaHa anapblH  AUIHITHKAIBIK
OpOMTachl JKOHYHJOIY K3 KapamlTe! kuprusred. KeruiepiuH KOHLCIIHACHI
MCHKMHIMK JKOHYHIOry MaTeMaTHKJIbIK JKala QU3MKAIBIK  OKYYJIap/IbIH
OHYIYIIYH® TYPTKY 60JIrOH.

Mexannkana 9biHbrbl - pesomouns I FanuiediiH  aTbl  MCHCH
GaiNaHBUITYy. AJ MeXaHWKara CamJIbIK OKCICPHMEHT KMpTH3reH KaHa
KyOy/IyITap/ibl MaTeMaTHKAJbIK JKaKTaH —CYpOTTon sasran.  MeHKHHIHK
JKOHYHIOIY Ke3 KapaiTbiH OHYTYUIYHIO KIACCHKAIBIK MEXaHHKajta Kajilibl
NPHHIMITHE — Danuieius canbiluTLipMalyy NPUULHOHHHH a49bUIblLIbI Y0H
posib  OHHOTOH. bys NpHHLMI 6oroHya Oap/biK «11M3M|<a.nblk(MexaHnKzulbn()
KyOGyJryurrap Gapapik cHeTeMana Gupreit Kypert, Thiny aban ke 6up KallpIliTa TY3
CHIBBIKTYY KbIHMBLI, YOHIYTY JKaHa bUIAMILIKTbI BarpiTel GOIOHYA TYPYKTYY
Gonor. MbIHmail  CHCTeMa ~WHEPUMAUIBLIK  Jlen  aTajart. TasunedanH
MATEMATHKAIBIK  ©3repIyYCy  CalblUThipMailyy — KHIHHE bIIIAMABIKTA
KblfiMBULIaraH  (BaKyyMJIarbl — JKapbIKTBIH  bULIaM/bITbIHAH KHYMHE)  OKH
MHEpIMAIBIK CHCTEMAHBIH KbIAMBUIBIH  4arblUIbIpAT. Anap y3yHIyK, YOaKbIT
Kapa  bULIaMJiaHyy — CHcTeMallapblHla HllBapMaln‘yyﬂyKTy(O'Jl‘(—)pG\)C’rYKTY)
TACTHIKTAHT.

MelikHiMK sKana YOaKuT JKOHYHJery Ke3 KapallTapblid KHHUHKH
onyrymy P. JlekapTTbiH pPalHOHAIHCTTHK u3mKacsl MCHeH OaiilaHbIILKAH.
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JlexkapT NyHHOHYH YHHBEPCAIBIK H3MKAIBIK — KOCMOTOTHAIBIK cypeTTenyluyH
Tysren. AnbiH  Herusune JlekapT kapaTbUILNITArbl Hapubik  KyOysmymrTap
SieMEHTapIbIK  MaTepHAUIBIK GoyKd4eIopayH  MeXaHHKAILIK TaacHpH MeHeH
TYUIYHAYPYY WACACHIH KOHTOH. DJieMEHTapIbik GeJIYKYeIepAYH ©3 apa apaKeTH
apkbutyy Jlekapr 6apabik Gaiikanyydy QuU3MKaIbIK KyOysTyurrap/sl (KBUTYYJITYK,
JKapbiK, EKTP, MarHWT) TYUWIYHAYPYYT® apakeT KhuUiraH. ©3 apa apakeTTH ajl
Genykyonop GHpH-GMpH MCHEH THHHIIKEHIerd ©OacbiM XKaHa COKKy TYPYHIO
snecterken. OmenTwn, JlekapT (H3HKara aKbliJan apaKeT STYY HICACHH
KHPIH3reH. 5

Jlekapr (u3HKa MeHeH TeOMETPHAHBIH GHPHMIIMTHH HerH3iereH. AJl
KOOp/IHIfaTa CHCTEMACHIH(KHAHH aHbIH aThl MEHCH aTairaH) KMPrU3reH, ania
yGaKsIT MEHKHHJMKTHK OKTOPAYH Gup ory karapbl Kapanar. ®u3nKa MeHEH
reOMETPHSHBIH GUPHMMIH JKOHYHJOrY TE3HCH aHbl MaTCpHalIyy.Iyk MeHeH
CO3YIMATYyTYKTY TEHICUTTHPYYT© aJTbir Gapran. MbIHa yuryn Te3ucke blUTaHBIK all
Goll MEHKMHJMKTH TAHIAH JKaHa MEHKMHAMKTH  CO3yIMalyyiyK MeHeH
TeHJCIITHPIeH.

Jleiapt y3akThIK JKaHa yOaKbIT KOHYHIOTY Ke3 KapallTap/ibl OHYKTYPIoH.
V3aKThik aHbiH 010 GOIOHYA «MaTEPHAIBIK Y HHOT® THELIENYY. VY6axbIT — ajjamra
THellesyY, OUIOHAYKTaH OJOOHYH MOy GoNyn caHalam). «...Y3aKThiKTaH
afippIMaianrad  yOakbIT GOroHY Y3aKTBLIKTEI 6u3 KaHgal BIKTa OHIIOHOOY3
Jler iy GuirHse Jlen Kasran Jlekapr.

MblHa OIIEHTHII, MEHKHHIMK JKaHa yOaKblT %OHYHIery Ke3 KapamiTap/ibiH
HLIOTOHYK Me3THITe HEilMHKH OHYTYWY GH3MKAIBIK MCHKHHHK MeHeH
YOAKLITTBI OKYTI YHPOHYYT® KOHUENTYa/UIbIK HETH3 TY3YYTe TYPTKY Gonny. byn
KO3 KapaliTap KJACCHKAIBLIK MEXaHHKAHBIH ernuie MEHKHHIIHK MeHeH
yG'delTI'blll KacHETTEpHH MaTeMaTHKAIbIK JKaHa 3KCI’lepHMeHT3JUlHK HErH3JIepHH
Jad Dbl

Tak MaTeMATHKAIBIK HETH3eMeIepre TasHTaH 1y HHOHYH XaHb! PHIHKAIIBIK
rpaputaumsinbik cyportonyuy H. HbOTOHAYH KIACCHKAIBIK MeXaHHKaChIHAd
Gepwired.  ByTkyn  AYHHONYK  TapThUlyy MbIH3aMbl  —  KapaThUIBIITHIH
YHHMBEPCAIBIK MbIH3aMbl KaTapbl HBIOTOHAYH TEOPHACHIHBIH HOR JKETHIKEHIHIH
Gonron. Byn Mbliizam GoroH4Ya TapreUlyy Kydy YHMBEpCallyy ana ap KaHlaH
MaTepHALILIK TENOJNIOPAYH OPTOCYH/IA AIAp/ibiH KOHKPETTYY KaCHETTEPHHEH Ko3
Kapaiibichl3 naiga  Gosor. Tapreutyy Kydy TeloNOpAyH MaccanapbiHbiH
KoGOHTYH/AYCYH® TY3 MPONOPIMANALI JKaHA AIAPIbiH APachIIArkl ApaJIBIKThIH
KBAJIPATh1HA TECKEPH [POMOPLIHIALI.

Tapreinyy —Mblii3ambiil  Gapiblk  Aaflamra  Tapatbll, HEBI0TOH  aHbIH
CTpyKTypachii kaparai. FIbIOTOH AajiaM HEKTEITeH IMEC, HeKCH3 JlereH ThisHaKa
kered. MplHa yuIyHlai yuypia rpaBHTalHsIap/bii G6opGopy O0NrOH KenTereH
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KOCMHK&JIBIK  OObEeKTHJIep JKairaiikan, o3 apa TapThulyy Kydy ~MeHEH
GaiiaHBIIKAH YCKCH3 MEHKHHIMK JKOHYH/IOTY KO3 kapaitap TaCTLIKTITAH.

1687 — sxbutsl HploToHIyH «Hartypanibik GUIOCOHAHBIH MATEMATHKJIBIK
GaIITaTMachhy J€TeH HETH3rH dMIerH JKapbiK KOProt. By oMTeK 9KH KY3 KbUIIaH
AlIBIK ME3rHIIIe AYHHOHYH Taburbii WIMMHH CYPOTTONYIIYH aHbIKTaraH. Anja
KBIMBULIBIH HETH3TH Mbli3aMIapbl, MeHKHHIMK, yOaKbIT, opiy aHa KBIHMBLI
TYIYHYKTOPYH® aHbIKTaMa GepHIITeH.

V6aKbIT MeHEH MEHKHHIMKTHH MaHbI3bIH a4bIll kepceTyr, HbioToH aap/ibt
«6apIbIK KallaraHIapibiH JKaHa e310pYHYH JaLIoo Opy» KaTapbl MYHO31OTOH.
VGaKbITTa, Gapibirbl MEHKHHIAUKTE YIAHTYYyIyK TapTHOMH/IE xaiframmkan»' . Al
MelKMHIHK JKaHa YGaKeIT TYLIYHYKTOPYHYH OKHM TuOHH Genyn KOPCOTKeH:
a6coMOTTYK(aKbIHKaT, MaTeMaTHKaIbIK) JKaHa CabITHIpMaNyy (CBIAKTYY,
nemeiiky).  JKoropyaarsl — TYLIYHYKTOpro TeMeHIeTYed  THIOJOTHSUIBIK
MyHe31eMo Geprex:

- ABCOJIIOTTYK, aKbIHKAT, MATEeMATHKAJIBIK y6aKbi1 63y MCHEH 03Y JKaHa
@3yHYH MaibI3bl GOIOHY, CHIPTKbI HCPCEIEPre MaMuJiecHs, OHp KasibllTa oTeT
sxaHa GalKaya y3aKThiK JeN aTanar.

- CanplITHIPMAJYY, ChISKTYY, Xe neMeiikH y6akbIT OyJ jke Tak, Ke
e3repyJ/IMe, ce3YY OpraHjapbl MCHCH KabbLJT AJIraH CHIPTKbI Y3aKTbIKTbIH 9eHCMH.
JleMeHKH Kailoono AKBIAKAT MaTeMaTHKaNbIK yGaKbIT JEreHIHH OpayHa: caar,
KYH, a, %bU1 A€M KOJIOHyIIaT.

- AGCONIOTTYK MeHKHHIHK ©3YHYH MaHbI3bI GoroH4a, CHIPTKBI Hepeelepre
CaNIBIIITBIPYYCY3 7€, JaibimMa Gup/eH kana KbIHMBLICHI3 OOIOHY2 KaJlaT.

- CanbnuThIpMAYy MeHKHHIHK Oyn deHeM Ke KaHIAHBIP 6up
qeKTeIreH KbIMbLICH3 GoJyK, ail 6usauH ce3umM/iepHOH3 MEHCH aHBIKTanar. K2
6Mp TENOJIOPro CANBIITHIPMAYy aHbIH a6ansl  AHBIKTAAaT JKaHa JIEMCHKH
JKAIIOON0 MEHKHHIMKTH KbIHMBUICEI3 JIETI kaObLJl asIbILIaT.

HetoToHAyH  aHbIKTaMacbhiHaH Keprennoe#,  abcomoiTyk — MCHEH
CaTbIITHIPMAITYy MCHKHHIHK JKaHa yGaKbIT TAAHBII-GUIIYYHYH TEOPHSUIBIK Jiaita
SMITUPHKAIBIK JSHI3JIEPHHHH ©3reHONyTY MCHEH GairanbliKaH. KiaccHKabiK
MEXaHHKAHBIH TEODHAIBIK JACHMYIHHIE abCcomoTTyK MeMKHHIHMK KaHa yOaKbIT
JKOHYH/IOry Ko3 kapaultap AYHHOHY ceBenTHK CTPYKTYPaIblK CYpOTTeIl Kasyyna
YOH pOJib OHHOTOH. ABCOMOTTYK MEHKMHANK YHUBEPCAIAbIK HHEpLHAILIK
3CEITOO CHCTEMACH OOYM SCelTeNeT, AHTKeHH KIACCHKAJIBIK MeXaHHKaHbIH
KbIMMBL1 MBIH3aMJIaphl MHEPUMAIBIK 3CCITTee CHCTCMAch! yuyn Tyypa 6oior.
Marepuaibik Xy HHOHY SMITHPHKAIIBIK JCHIIIJIAC TaaHBIN GUIYYII0 «MEHKHHIHIO
aHa «y6aKpIm TYUIYHYKTOpY peaniyylyKryH obbexTHBayY Oenrunepy MeHeH

THstoron H. C. N HauANa HaTyp it B, CoGpane Tpynon axanemnxa A. H.
Kpsuosa. T. V11, - M- JL: AH CCCP, 1936. C. 32.



5Mec, ce3yy Opramiapbl jKaHa HMHCAHIbIH TaaHbIN-OWIYY KacHEeTTepH MeHEeH
gekresreH. OUOHIYKTaH ajlap CalbIlThbipMaTyy y6aKbIT JKaHa MEHKHHIMK KaTapbl
KEJIMIT YbITaT.

MeiikuHIHK ~ MeHeH  YOaKbITTHI ~ HBIOTOHAYK — TYWOYHYYHY  aHBIH
3aMaHialITapbl — TaGUAT TaaHyydynap jkana ¢mwiocodTop TapabbiHaH ap KaHAaH
KkaGbL1 aIbILIKaH. MeHKHHIHK XaHa y6aKbIT jKOHYHIOTY HBIOTOHAYK K63 KapallITbl
CHIHJI0O MEHeH HeMell okyMymrTyycy I'. B. JlelGHHI YLIKKAH. AJl MEHKHHIHK
MeHen  y6akbITTbIH — PEIAUHOHAYK — KOHUCNUMSCHIH  OHYKTYProH. Byn
KOHIETIHANA MEHKHHIUK MEHEH yOaKbITTBIH a6COIMIOTTYK MaHbI3bl TAHbUIAT.

MeHKHHIMK MeHeH YOaKbITTHIH Ta3a CalbIUThIpMaTyy (pesLHOHIYK)
MyHo3yH KepceTyyne JleHOHHI MbiHAaH fen kasraH: «MeHKHHIHK, OIOHAOH
ane y6aKbIT Ta3a CATBUITHIPMANYY JIen 3CenTedM: MEHKHHINK — OHpre xamoo
TapTHOHIIE, )1 SMH YOAKBIT — YIAHTYYUYAYK inuﬁuune»'.

DIHIITEHHAMH  CATBINTHIPMATyy TeOPHACHIHIAIBI MEHKHHIHK JKaHa
yGAKBITTbIH MaTepHs MEHeH ThiTbi3 GailIaHbIIIbI KOHYHIOry *o6onopay xoropy
Gaanan, JleHOHWII MEHKHHIMK jkaHa YOaKbITThl HEpCeepIMH 63YHOH Genayn
kapooro GonGoirr nen scentered. «Hepcenepnex Gonek Ke3 MpMeM 34 Hepce
3MeC,- Jen JKasraH al,- JKaHa anap HepCeepMH O3YHIe yIaHyydylyK
TapTHOHHJIE ©3/10pYHYH XKallOOCYHa 33 Gonom.

Bupok JIcHOHUIITHH KO3 Kapalrrapb! (PM3HKaHBIH OHYTYLIYHE a/rBUIBIKTYY
Taacup Gepe anTaH 5MeC, aHTKEHH MEHKHHIMK MEHEH yOaKBITTBIH PeJISIIHOHIYK
KoHuenuuscy HbIOTOHIYH KIaCCHKAIbIK MEXaHHKAChIH/Ia HETH3/1e/ITeH  HHEpPIHA
NPHHLMITTEPHHE  KaHA  KbIHMBULIBIH MbIH3aMJIapbIHA KETKWIMKTYY KbI3MaT
kpuran  oMmec. Kuifunuepadk Oyn macene DHHIITEHHIMH SMTIeKTEpHHIE
GesiruyIeHTeH.

HBIOTOHIYK CHCTEMAHBIH JKETHINKEHIHKTEPHHE AHTBLIrAH KONTereH CEHIH
NHKHpliepre KeHyJ Gypymkan sMec. MeHKHHIHK MeHeH yOaKbITTbIH HBIOTOHIYK
KOHIICTIIHSCLIHIH HErH3uHAe AYHHOHYH (HM3HKAIBIK CYpeTTelylly Ty3yJreH
ana a1 X 1X — KbUIbIMTa deiMH yeroMayk abaia Gonros.

MeHKHHAMK KaHa yOakelT MeHeH OaianbnuTa  GoaroH JYHHOHYH
MEXaHHKAJIBIK CYPOTTONYIIYHYH HETH3rH %050/I0pY TOMOHIOIYI0H:

- MelKHIIHK — YeKCH3, JKAINAK, «Ty3 ChI3BIKTYY», €BKIMUIHK. AHBIH
MCTPHKIBIK KacHeTTepH EBITHUIMH TE€OMETPHACH! MEHEH CYPOTTeIl XasbUlaT.
MeikHHAHK abcomoTTyk, Gonr, GHp TEKTYY, H30TPONTYY KaTapbl Kapanar jKaHa
MaTepHAIILIK TEJIONOP/YH OKaHralTyy opay» GOJINOH HHEPUHAIIBIK CHCTEMA.

- V6akwiTt — abcomorryy, 6Mp TekTyy, OWp Kaibmma eTyydy Jem
TymyHaypy/ner. YOakuT Gapibik okepae, Aanamna Tes, «OHpIMKTYY KaHa

T JleiGwuu . B. Cou. » 4-x Tr. T. .- M.: Mutcne, 1982, C. 441.
2 JleiGront . B. Cou. s 4-x 71 T. 1. M.t Muicms, 1982, C. 441
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CHHXDOH/YY» ©TeT JKaHa MaTepHaLIbIK OObEKTHIEPMH Y3aKTbIK NpPOLECCHHEH
ko3 KapaHubl 3Mec GOJIyN KeJMIL dbirat. KiaccHKanbiK MeXaHuKana yOaKbiTThil
MAaHHCH aBCOJIOTTYY, TeONOPAYH KbIHMbUIbIHBIH a6aIbl ACENTOO CHCTEMAChiHAH
KO3 KapaHIbl 3MeC JIeIl 3CEeNTe/reH.

- AGcomorTyK YOakbIT jKaHa meiikuaank  Tanuneit — HblOTOHIYH
©3repTYYCYHYH HETH3HH TY3TOH, aHbIH JKaplaMblijia MHEPUHAIUILIK CHCTeMAra
otkeH. Bysn cHcTeMa KIJIACCHKAJIBIK MEXaHHKa/la kaGbUI AIBIHTAH KOOpAHHATaIap
CHCTEeMachl. &

- AGCOMOTTYK YOaKbITTBI kabb1 anyy okaHa OapablK Aanamjiarbt
a6COMOTTYK MEHEeH YHHWBEpCabIK GupleiMK  ANBICTAH  apaKer 7YY
TeopUSICHIHBIH HErH3HH TY3rOH. AJILICTAH apakeT 3TYY - 9YeKCH3 apajiblka Ke3
AYBIT JKYMTYHa, TY3 ChI3BIKTA, 9EKCH3 BULIAMIIbIK MeHeH TapKaityydy Kyd. Yy
Ke3 adbill JKyMryda, YOakeITTaH ChIPTKapbl 0ObeKTHIIEpAMH ©3 apa apaKeTH,
ybaKpITraH ~ Ke3  KapaHJbIChl3 GoroH  aOCOMOTTYK — MEHKWHAMKTHH
Heru3/ieJMIIHHUH (U3HKAIBIK YCTYHY 6oy KbI3MaT KbUITaH.

X1X — KbulbIMra 4YedHHKM (H3MKa HErH3HHEH 3aTTap/biH  (U3HKackl
GoroH, 6.a. a7 MaTepHAIIBIK OObCKTHIEp HEKTE/reH SPKHH JlapakKajiarel Cabl
JKaHa ThIHY aGajlIblH YeKTeTeH Maccachl KaTapbl kapayrad. X1X — KbUlbiMA2
3/IeKTPOMATHHTTHK KyOyJIylITapAisl oKyl yiipeHyY TeNOIOPAYH MeXaHHKAIbIK
KacHeTTepHHe Kaparanjia KenTerex KacHeTTepau ayblll KOPCOTTY.

Orepie HBIOTOHIYH MEXaHHKachlHAa KY4TOP TEJIONOPAYH OPTOCYH/IArk
apablKTaH Ke3 KapaHibl JkaHa Ty3 ch3blk GotoHda Garbirramrai  Gosco,
37eKTpoAHHAMHKa/1a(2/1eKTPOMAarHHTTHK npoueccTepIuH Teopusicel), X1X —
KbITbIMJIA AHTTHAIbIK H3HKTEp M. Dapapeii Menen JDK. K. MaxcBesul TapaOblHaH
TY3y/ITeH TeopHsapia KY4Tep apablKTai dkahd bULIAMIILIKTAH KO3 KapaH/bl,
TeJNONOPAY TYTAITHIPraH TY3 ChI3bIK Goronua GarbiTTanran sMec. KydrepayH
TapKaNbIUIbl Ke3 adbill JKyMIaHda oTnecTeH, yeKTeNreH bUIAMIBIK MEHEH 6ToT.
DleKTpOJMHAMMKA KaHa ONTHKAHBIH OHYTYLY MeHEH (OKapaThUIbIITarbl
KyGyJIyIITap/sl TOJIyK CYpeTTen kasyy Y4yH Gup dNe KIIACCHKAIBIK MEXaHHKa
JKETKWJIMKTYY 3Mec Jen JKasraH OjinmTeiis. MAaKCBEUIMH  TEOPHSAChIHAH
3IeKTPOMATHHTTHK ©3 apa apaKeTTepiHH TapKJIBILIBIHBIH YEKTETeH bUIIAMABIIL!
JaHa 3JIeKTPOMArHUTTHK TOJKYHAAp/biH Goutylly JKOHYHJOTY ThIAHAKTAp KEJHIl
ybIKKAH. JKapbIKTbl, MarHeTH3MIM, 3JICKTPIH GUPIHMKTYY 3JICKTPOMArHMTTHK
TanaaHBIH KyOGyJTyUITapbl Karapbl Kapam KajblUIThl. Mpina omentui, Makesest
5JIeKTPOMAarHMTTHK Tajlaa TYIIYHYTYH KMPTH3YY apKbUTYY CaKTaslyy MblH3aMblHbBIH
JKAHA JKAKBIHAH apaKkeT 3TYY NPHHIMOHHHH apakeTHH TaCTBIKTAraH.

OmenTun, X1X — KbulbiMa pusukaza xKatibl TYIIYRYK — «ranaa» makna
Gonor. DWHmTeHHIMH co3y Goionua «HbIOTOHAYK MESTHIICH Gepd 9H 4OH
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JKETHIIKCHIMK GOyl Kaiby' . 3apsiap MeHeH GeyK4eepayH OpTOCYHIArsl
MCHKUHAMKTE TATAaHBIH aubLIbIbl MEHKHHIAK MEHEH yOaKbITThIH (H3HKATIBIK
KacHeTTepHH CYpOTTOIl )Kazyyla HOH MaaHHTe 33 6ONTroH. DIEKTPOMArHUTTHK
TaNaaHBIH CTPYKTypachl MaKCBEJUIIMH TOpT TEHHEMECHHMH JKaplaMblHIa
CypeTTen ka3buLiaT, HOHAYKTapibiH GaiJlaHBIUB! TY3YIOT, 3apiiiap MeHeH
TOKTOpIyH MEHKMHIMTHHAE JJEKTPAHK JKaHa MArHHTTHK Tanaasnap/bH
GOMYIITYPY/IYLIYH MYHO3OHT. DHHIUITCHH GesruiiereHieH, CablIThIpMaTYYJIyK
TeOpHsCHI Tajlaa IPobIIeMaChIHAH KEJTHIT Hbirat.

AMepHKabIK Gu3MK A. MaHKeIbCOHAYH Ay HHOMYK s¢upaH Tabyy GoroHda
TeckepH KbIHbIHTBIKTBI X1X — KbUIBIMIbIH aKbIpbIHIATBl JYHHOHYH (H3HKAIBIK
CypeTTe/ylIYHOH ©3rede TYMIYHAYPYYHY Tajaml KbULIbI. A. MaikenbCoHayH
TaXpblOachl KapbIKTBIH BULIAMLITBI Hepnuu KelMMBUIBIHAH KO3 KapaHIbl
IMECTHTHH  Jajnidend. KIacCHKaiblK — MEXaHWKaHbIH KO3  KapallblHla
MaifKe/IbCOHIYH TaXphiHOACKIHBIH JKBIHBIHTBIKTAPBIH TYIIYHAYPYYT® MYMIKYH
Gonboi kanmbl. K33 6up duskkrep Gyn abamibl 3/1eKTPOMArHHTTHK KYHdTOPAYH
APAKETHHHH acThlHA2 KBIAMBUIIBIH Garbrmbl GoroHda Gap/blK  TEJNONOpAYH
©MOMYHYH peasllyy KbICKapbIIIbI €M TYITYHIYPYYT'® apaKeT KbUIbIIIKaH.

MartepHsHbiH  3NEKTPOHAYK — TEOPHSCBIHBIH  TY3YYIYCY X. Jlopenu
MaTeMATHKAIBIK TEHIEMENEepIH KexTHpHn dbiraprad(JIopeHIrHH ©3repryycy)-
KoliiMbULIarbl  TEJIONOPAYH — peailyy  KbICKapbllIbIH  KaHa  OKysUIap/lbiH
apachiHiarbl  yOAKbITTbl  KbIAMBUIABIH  bUIIAMIBITBIHAH KO3 KapaHIBUTBITHIH
3CENTel Ybirap/ibl.

Kuitunuepask  DiHinTeiH, JIOpeHUTHH ©3repTYYCYHA® KbIMMBLLIATBI
TEONOPAYH ©JMOMYHYH peallyy 3Mec e3repyycy YarpUIraHbIrbIH(MBIBIAHIBL
abCoMOTTYK MEHKHHIMKTE TIaHa 3JIecTeTTYYro 6os10T), al 3MH 6JYO6eHYH
KBIHBIHTBIKTAPBI KBIHMBLLABIH 3CenTo0 CHCTeMAachiHA Kapata
03roproHAYryH KopcoTTy.

MbIHa OIIEHTHII, «Y3YHIYK» >XaHa OKysUIapAbiH OpTOCYHIArbl «yGaKbIT
canpluTHIPMAnyy Gonyn kauusl. bamka ce3 aHTKaHxa KbIHMBUI TaHa 3MeC,
MeHKHH/IMK XaHa yOakbIT Aarsi CallbIITEIpMATYy.

7.2. ATAibIH CANBIITHIPMAIYYIYK TEOPHACHIN/A MEHKHILIHK XKaHa y0aKbIT.
ATAlBIH CANBIUTHIPMAIYYAYK TeopHsichl 1905 — xKbumbl A. DiHmITEHH
tapaGbiHan Ty3yayn, I'amaneii — HbIOTOHIYH KJIaCCHKAIBIK MEXAHHKAChI JKaHa
MakcBesut — JIOPEHUTHH 2J1eKTPOIHHAMHKACH! HbIHBIHTBIKTJIBL. «An XKapbIKTbIH
BUJIAMIIBITBIHA JKAKBIH BULIAMIBIK MeHeH KbIMMbULIAraH Gapisik (pH3HKANBIK
npoleccTepM  CYPeTTOn jasaT, GMpOK TapThUIyy Tajlaachl 3CKe anbIHOAHT.
KbliMbUIIGIH  bUIIAMIBITEL  a3afiranja @l KIACCHKAIbLIK MEXaHHKara eTer,

T Yitymrreiinn A, Hispens J1. Isomorom dromxw.- M.: Monoaas rapaas, 1966. C. 220.
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OLIEHTHIL, aHBIH XeKe ydypy Goytt kanam'. A. DHHILITEHH e3YHYH «KBIHMBUIIATBI
qojipesieplery MeKTPOAHHAMHKAra Kapara» JlereH OMIerHHIe, KJIACCHKATIBIK
MeXaHMKaHbIH MblH3aM1aphbl JaHa TatisIei e ©3repTYI TY3YY/IopY aiuaiiblk 401
aMec BULIAMIBIKTA KbIHMBLIAArEH TeJN0M0payH yuypyHIa Tyypa jien 3cenTenet
KaHA CHTHAJLIBIH Tapalyy bULIAMIBITBI HCKCH3 JIETI JcerTered ydypia raHa Tyypa
GosioT nereH. BHPOK, TENOHYH KBIHMBUI bLIAMABITE! JKapBIKTbIH BaKyyMJarkl
bULIAMIbITBIHA  JKAKeIH OOJTOH  Ke3le MeXaHHMKaHbIH Mbli3amMIapbiH Gawka
KAJIMBIPaak, MbIHIAH KbIAMBUIBIH o3reUeYKTOPYH  OCENKe ana Typrad
Mbli{3aMIap MEHEH aIMAINTbIPyra Tyypa KejeT. Bysi Mblii3aMIap/blH HCTH3HHE
MEHKHHIMK JKaHa YOaKbIT JKOHYH/OTY Katbl TYLIYHYKTOP JKaTaT JereH HIESHD!
aiiTka. CaJBIITHIPMATYYJIyK TCOPHACHIHbIH HerM3MHIE TOMeHJery ko060 jKkaraT
_ 5y KaHjiail SHeprus, 94 KaH/ai CHIHaN KapbIKTLIH GOIITYKTArkl bULIAMIbITbIHAH
qOH BULIAMIBIKTA Tapai anbaiT, ajl SMH JKApHIKTHIH OOLITYKTArbl BULIAMABITB
TypaKTyy aHa aHblH TapalyyCyHYHYH GarbITbIHaH KO3 KapaHJlbl 3MecC.

ATaifblH  CaJIBIITBIPMANTYYJTYK TCOPHSCHIHbIH Heru3upie DHHIITEHHIWH
TOMAH/IOTY 16 TOCTYJIATTaphl XKaTaT:

1) cambnoThIpMalyyJTyK [IPHHLMOHM: HHEPLHAIBIK 3CENTO0 cucTeMachiHaa
KYPIy3Y/reH 34 KaH[ai Taxpbiiba(MexaHHKAIbIK, 3JIEKTPAMK, ONTHKAIBIK), Oy
CHCTeMa THIHY abanna ske OHp KaslbilTa KaHa Ty3 CBI3BIKT2 KbIMbUIIA SKEHIWTHHE
MYMKYHYYJTYK GepbeiT; OMp HHEPLHAILIBIK cHcTeMaziaH OarnkachiHa OTKOHIO
JKApaTbUILIIITBIH Gap/IbIK Mbli{3aM/apbl HHBAapHaHTTYY.

2) JKapbIKThIH bULIaMIbITBIHbH MHBApHAHTTYYYK NpHHIMOM: BaKyyMaarbl
JKaphIKTBIH  bILIAMIbITDI 6aiikoouyHyH K€  KapbIKTBIH KbIHMBUIBIHBIH
BULIAM/IBITBIHAH KO3 KapaHIbl dMec JKaHa Gapiblk MHEPIHAIIBIK  3CENToo
CcHCTeMachlH/Ia GUpIe.

BupHHYH MOCTYJIAT, ap KaHzai H3HKAIbIK nporeccTep YIyH TanunenuH
MEXaHMKAIBIK  CaJbILITBIPMAITYY NPHHUMOHHHE  KbIHBIHTBITbI KaTapbl,
MHEpUHMAIBIK ACCTTe® CHCTEMachlH Tatuo0 MammtecH GotoHda  QU3HKAIBIK
MBli{3aMIap WHBApHAHTTYY, &l OMH OION Mblif3aMIapabl  CYpeTTell JKa3raH
Termemenep Gopmackl GoIOHYA Gap/blK MHEPLHMAIBIK 3CENToo cucreMachiiia
Gupreii. Byn nocryiarka pUTAHbIK, GAp/bIK HHEPUHAIIBIK 3CETO0 cHcTeMachl TeH
YKYKTYYy, 0.a. MCXaHMKIbIK, 3HEKTPOIHHAMHKAIIBIK, ONTHKAIBIK JKata Gaka
KyGyylTap Gap/IbIK HHEPLHAUIBIK HCETO0 cucTeMachinaa Gup/ieH eToT.

DKHHYH TNOCTYNATKa BUIAHBIK, BaKyyM/arst JKAPBIKTHIH  BULAAM/IbITbIHBIH
TypyITYYJTyTy — KapaThUIbLITbIH (DyHIaMEHTAJLIBIK KaCHETH.

MbiHa yuTyJ1 KW IPHHIWITTEH — JKapbIKThIH BUTIAM/ILITBIHBIH TYPYKTYYJIYTY
saHa [aluiediMH CabIIThIpMAIYy NPUHLMOMHHH  KCHCHHIUHHEH aTanbIH
CanbIITHIPManyy:IyK TEOPHACHIHBIH Gap/bIK K000JI0pY MaTeMaTHKAIBIK HKAKTAH

L i A. M Hdensa J1 rmxn. — M., 1966.
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KEJMI UbIraT. Drep/ie KapbIKThIH bULIAMABIrbl Gap/IbIk MHEPLUHMALIBIK CHCTEMAla
TypyKTyy, @l 5MH @lapblH Gap/birbl TeH YKYKTYY 6osico, aHna (U3MKAIBIK
YOHAYKTAp — TEJIOHYH Y3YHIYTY, yOaKbITTbIH apajlbiTbl, Macca ap KaHJIaH 3CenTee
cHcTeMachIHa ap TYpayy 6omoT. KelfiMbuiaarsl cicTeMana TEIOHYH Y3yHAYTY
ThIHY abasira Kaparanjia 3H KuauHe 6o01. Popmyiia Goronya:

2

| \%
l =l 1——6.7

Mbiga L - KbliiMBUICHI3 CHCTemara Kaparta V BULIAM/IbITBI MEHEH
KbIfMbIJIJIaraH CHCTEMa/la TeJIOHYH Y3yHIYTY.

L- ThiHY abaniars! CHCTeMa/a TeJIOHYH y3yHIyTY.
V6aKbIT apaibirbl  Y9YH, KaHIaHIbIp-OHp MPOLECCTHH Y3aKTBITBl —

TeckepucHHdc. KbIMBUICHI3 CHCTEMara Kapara KhIHMBULTYY CHCTEMala yOaKsIT

cosystyn, xaii eTeT. dopmysia Goronda:

\4
1555

(]

bLizaMabIK JKapbIKTBIH bULIAMJbITBIHA KAKbIH KBIHMBUIIAraHAa aTaHBIH
CANBIITHIPMATYYJlYK  TeOpHAChIHbIH  dpdexrd  GakKanar. TemHp  XKOI
1aTOPMAchIHBIH TYITYHAH NOE3Jl KaPIKTbIH bULIAMABITBIHA XKAKBIH BUIAMIEIK

MeHEeH OTTY JeiIH(KapaHbi3 cyper 1.)

Ny Ay

A, uekHTHHIC Tatdopmana Gaiikoouy jkaHramkad. Nj-9KCIIEPHMEHTTH KaOBUT
anyydy, asyydy npibop. BaromayH nonynza A HeKHTHHIE XKapbik Gepyyay

((ponapHk) sxaHraiITeIpeUITan. Barongory A 4eKHTHH ruiatopManarst Ay 9€KHTH
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MCHEH OKBUIBII OpYH aiMallKaHla JKapbik KyHeT. AHTKEHH KaphIKIbIH
BUUIAMIBITBL  YeKTCNTeH, OWpOK ~ 9OH, aHia  BaroHAyH — IOTOJIOryHa
XeTYY(TIOTONOKTO Ky3ry OPHOTYJITaH) %aHa Kakpa KalTBIT Yarbulyy Y4YH y6aKsIT
Kepek, OLIOJ ME3THIUIE NOe3/1 /bITa 6Ty KEeTeT.

Barongory Galkoody Y4YYH JKapbIKIbIH HYpY 2AB xonugy erer, al 3MH
mnatdgopManarsl Gaikoody YIyH — 2AC ojty eTer. CypeTTeH KopreHuei,
NOE3UIMH BULIAMIBIThI KaHJaIbik 4ol Gosco, AC JIMHMSACBIHBIH Y3YHAYTY
OLIOHYONYK Y3yHypaak. Mbinna 2AC>2AB. MblHa YIIyHYH ©3Y KbIHMBUIChI3
CHCTeMara KaparaHia KblHMbUILYY CHCTEMaHblH HHHHIC yGaKbITTBIH OTYLIY
JaHblpaak JereH/i1 Gwiamper.

MelKMHIHKTHK KOODIMHATara Kapara Y3YHIAYKTYH KECHHIHMCH kaHa
yGaKBITTBIH apajibiThl ©3repe TypraHiabIbiH GeNriien KeTyy 3apbul. BaroHayH
WOMHIE JKalTalmKaH Gaikoody ©3yHYH caaThl GOIOHYA XKapbiM CaaT KyTeT NeHId.
A1 5MH rwiaTdopManarst 6aiikoodyHyH caaThl G0IOHY2 Kerl y6axsIT 6TOT. MUcabl,
arep/ie KOCMOC Kopabiu yayn 6apaTkan/a aHbiH y3yHIyTy XKepneru 6aiKko04yHYH
Ke3 KapalllbiHjia 2 3ce KbICKapaT, aHjia JKepre KaHTKaraa KOpabuib bULIaMIBITBIH
GacaHIaTaT KaHa aHbIH Y3YHAYTY Irauibl abajbiHa KTl KasiraHnai 6o50T.

V6akbIT KaiiTanan6aiT. MpiHnan Gusre Geiruiyy SrH3jepauH Mapajokey
KEJHII YbIraT. DrU3Iep/uH GHpeecy pakeTala HKapbIKTbIH bUIMIbIIbIHA JKAKbIH
BULIAMIIBIK MEHEH KOCMOCKO y9yTl 0aphbill Ke/reHe, TYNOHYH KOpYIl TaH Kajrat,
arrTkeny JKepriers Tyreit yityy Gostyn kepyHTeH. MeiHIak ydqyyHy dcentece Aarst
Gornor.

Keprern kocMoc KOpaGiiH JKApHIKTbIH bUIIGMABITBIHA JKaKbIH bULIAMABLK
MeHeH yuTy jeinu jkaHa JXepre 50 KpuutaH KHAHH KaHThI KesaM. BHpok
CaJIBIITHIPMANTYYJTYK TEOPHACBIHA bIaHbIK, Kopabinery caar Gotonua 6yn yuyy
6up XbUIra co3yJraH. Orepie ydyyra KeTKeHIe KOCMOHABT 25 sKkauiTa, aj 3MH
JKeprie xaHbl TepereH Ganachl kairad 6osico, arja anap JKOMYTYLIKaH/a yyy 50
JKallTa, ajl MM arackl 26 Xaiura 60JoT.

DH3HONOTHAIBIK TIpOLIECCTEp MblHAA 3CKe aiblHraH sSMec. DMHEe YYYH
KOCMOHABTBIH 6anackl GHp Kbuyta 50 Kalllka Kapbill KeTTH Jiell Cypoo KOIOYHYH
3aphUTYBUIBITE] HKOK. CalbIITHIPMATTYYJiyK TEOPHSCHI a6coMmoTTYK yOaKsIT Jarbl,
aGCOMOTTYK MEeHKMHAHK Jarbl sKamadauibii AN, Kepane xawaran yyi 50
JKallka Kapblbl, KOpaOJjiers scentoe CHCTeMachiHia yGakbiT JXepre kapara
Gallkaya eTer.

PeNSTHBHCTTHK KaillaHyy OSKCIepUMeHTaibik (akt Gomym scenresnet.
KocMmoc Hypiiapbl arMocdepaHbIH JKOTOPKY KaTMapbiHAa Gonykuenepay Ty3oT:
NH-Me30HI0p ke nHonaop. [THoHIopayH e31YK Kalloo y6aKTbIChl — 10® ¢c. Mbina
YUyl MesrHwile JKaphIKThH  bULIAMIbITBIHA Gapabap bUIAMIBIK  MEHEH
KbIiMBLLIal, Gesykdesnep 300 cM JieH YOH apajlbIKThbl Gacein eryiner. ITpubopiop
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anap/isl ka6t abimar. Benykuenep 30 kM re Gapabap apaibikTsl Gackin eTyimeT
e MYMKYHUYJIyryHeH 10 000 sce woH. CambiIITHIpMalyynyK Teopusichl 6y
(aKTHIHBI TOMOHJIOIYIOH TYUIYHAYPOT: 10° ¢ nMommyH TaGureii amoo
yGaKTbichI(ME30H MEHEH OMpre KbliMblIJarania caaT MEHCH yeHesreH), 6.a.
Me30HTO KapaTa Thid aban Gorowda. Bupok YKepieru scemree CHCTEMAchlHIa
ME30HyH alloo yGakKThICKl KOIl 3¢ YOH, MBbIHAa yIIyjl y6akbITTa MHOHAOP
JepauH arMocepachiH 6TYyre MyMKYH4YJIyKTepy 6ap.

ATalbIH CaTBIITBIPMATYYJIYK TEOPHACHIHAH 3KH MAaHHIYY HaTHHKa KeJHIl
gpraT. ByJl HaThliKallap Macca MEHEH OSHEPrHAHbIH JKaHa Macca MEHeH
BULLAMIBIKTLIH €3 apa GailaHblbIHA THewenyy Gosyn acenreneT. DHHIITEHHTe
yelHH MHEPTTHK Macca TypPaKTyy Jen 3CeNnTesHIl KeireH. Orepie 3JeKTpoH
KapBIKTBIH GOINTYKTArbl BUIIAMIBITBIHA JKAKbIH bULIAM/IbIK MEHEH KbIHMBUITA
KeJTeHjie, aHblH MaccachlHbIH KOOOHIeHIYTYH 9KCIIEpHMMEHT JalHLIEH.
CanbnuTbipMaTyyJlyK Teopusackl GoroHda GMp 2/i€ TEJIOHYH MAaccachl, anapiblH
KBIMMbUT bUIJIaMJIBITBIHA, AHBIH KBIMMBLITBI Kapayydy 3CeNnTee CHCTEeMachlH
TaHJIan airaHblHa JKapaiia ap Gaika Maanure 33 600T.

KJtaccHKaIbIK MeXaHHKaarsl ChIAKTYY 3Jie PeIATHBHCTHK MeXaHHWKa/ja J1a, Macca-
MHEPTTYYJYKTYH YeHH 60J1yn acenresneT. bliiamMIbIKTEIH 63repyily peiSTHBHCTHK
MeXaHHKaJa MaccaHblH OCYLIYHO aJIbIll KeJIeT, OIIOHIOH 3J1e TOJIYK 3HEPrHAHBIH
[a e3repyllyHe bl KeneT 6.a. Macca MEHEH OSHEPrHAHbIH OpPTOCYHIA
yhusepcanayy Gailansim Gonor. Byn e3 apa Gainanemn A. DWHIITEHH
TapabbiHaH OeJsruieHren:

E=MC?
Mainza E — sneprusi, M — Macca, C — )kapbIKTbIH GOIITYKTarbl T€3/IHTH.
JleMek aTaiibiH CANBILITEIPMATYYITYK TEOPHSICHIHAH KeJIMI YbIKKaH *KbIHBIHTBIKTap
YYYH HIIEHHMIYY GOJITOH TaXphIMOaNbiK Jajujiepre TOKTOMYN KeTyyre Goior.
Mucansl, 3apsuiairad - GenyK4enepayH —Te3NeTKHYTepNerd KblHMbUIAAPEI
PEIATHBHCTHK JIMHAMHKAHBIH TCHIEME/IEPH MEHEH 3CenTeNleT. ATOMAYK 3JIEKTp
CTaHUMAIAP/bIH HIITEMH CAIBIITBIPMATYYYK TEOPHACHIHBIH, ThIHY abannarst
3HEprUsHbIH G0JI0 TypraHbIThIHBIH KOpCOTMOYY laiknneecy Gomyn scenterner.
OmoHA0H 21¢ Macca MeHeH SHEeprusHblH OaiIaHBNIOBI aTOM AAPOCYHYH
GaiNaHblIl HEPIUSCHIH ICENTOOHYH HETH3rH XKouy Gomymn, Tyypa >KbIHBIHTHIK
Gepert.

MbiHa OIICHTHII, AaTaiblH CAIBLUITHIPMATYYJYK TEOPHACBIHAH KaHbI
MEHKHHIMKTHK — YOAKbITTBIK KO3 KapaliTap KeJIWINl 4YbIraT: Y3yHIYK MeHeH
y6aKBITTBIH JKaHa MAaCCAHBIH CAJIBIIITHLIPMAITYYJIYTY, OKYSIapAbiH OHpIEHITHT HHHH
CANLIIITRIPMANYYJIYTyY TYYpachlHJAarbl HErH3'H KOPTYHAyJIap KeJHMIl 9birar.
CanbIITBIPMATYYJTYKTYH —aTaiiblH  TeOpHSCHl MEHKHHAMK JKaHa yOaKbITTHI
GHPAMKTYY MEHKHHIHK — YOaKBITTHIK KOHTHHYYMyHa OHpMKTHpeT. Muinnai
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GUPMKTMPYYHYH HETH3H  KaTapbl — CablITBIPMalyyJyk NpUHUMOH  JKaHa
MaTepHAIIBIK OObeKTHICPANH ©3 apa apaKeTTePHHHH OTKOPYY bLIAAMABITBIHLIH
QeKTYYIYTY JKOHYHAOIY MOCTYNaT — JKapbiKTbli BaKyymaarsl BULIAMIbITHL
Maammiyy Oonynm ocenteneT. byn TeopHsna MEHKMHIMKTAH ap TYpAYY
qeKdTTepHHAE OOy OTKOH 3KM OKYSHbIH Gupreit ybakra GONTOHLYTYHYH
CATBIITBIPMATYYTYTY, OMIOHIOH 9J1¢, 3CENTOOHYH ap KaHaH CHCTCMachiHIa
KYPry3y/ireH, GHpH — GHpHHE CaIBIITRIPMANYy KbIHMbULIATbl YOaKbIT y3yHIYTYH
JaHa apasIbITbIH @JTI00HYH CAJIBIUITHIPMATYYJIYTY KEJIUIl YbIraT.

7.3. JKANNBI CATBIITHIPMATYYJIYK TEOPHACHIHAA MEHKHHIHK KaHa ybaKbIT.

Kanmb! caNBIUTHIPMANYYJIYK TEOPHACHIH/A XKe TapThUlyy TEOPHACHIHIA
DMHmMTEHH CANBIITEHIPMATYYJIYK NPHHUMOMH MHEpUHaIbIK 3MeC CHCTeMara
TapKaThll, KeHEHTeT. AHIa a1 WHePUHALIBIK XKaHA TPaBHTALMAIBIK Tanaana
MaccaJap[blH  OKBHBICHTTYYJIYTY JercH  9KCIepHMEHTalbIK (axTbiiaH
KeJITHPHII YbITapar.

URIHIBITHHA, SKBUBAIEHTTYYIYK MPHHUHOH JOKaIbIK Gaiikoosop YIYH
rama Tyypa Oomynm ocemrener. JKepiauH YCTYHIe nudT OKadramkaH Jen
anectereny. JIMGTHH HaUHIErH GaHKoO4y 3KH IIApbl bIPrbITTBI nein. Ulapnap
JKepmun GopGopyHa OGarbITTanran KbIAMBUI MEHEH TYLUeT, HaTblikana OHpH-
GHpHH Ke3/1e# KBIHMBLIIAHT. Drepae 63 JHOTHHU GOITYKTa )KOropy KesieH g
BULTAMZAHYYCy MeHeH Taprcak, aHja Iuapiap OHpH-GMpuHe napauieiayy
KbIHMBLIIAHT. (KapaHsI3 CypeT 2.).

®
Xepaun Bopbopy
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CanblITBIPMATYYJIyK ~ NPHHIMOMHMH — MHEpLMIbIK  3MeC  CHCTeMala
KeHCHMITH OM3IMH JICMCHAKM Taxpbiifara Kapmbl GOJITOHIOA — Ce3HeT.
MHepUHMaIbIK CHCTEMaHBIH WYMHIIE Karalibi, 39 KaHJai Taxpbinba an
KblitMBLIIa6bl ke ThIHY abajjla 3KeHAMTHH aHbIkTaH anbadt. CamonerTo ydyr
Gaparkatyia Jep/ie KaHla# Hepcesep jacaiica, OWOHIOH HEpCeNepIn CaMoIeTTo
Jarel jkacaca GojioT: Yai MYYy, TOm OHHOO X.6. WJLIOMHHaTODJIOH KapacaH,
camouier Gy TyTTap/blH YCTYHIO KBIHMBLICHI3 GOJIMOHI0H CE3HIeT. Bupok, camosieT
BUIIAMILITBIH 6acar/IaTKaHIa Kyprynyyep Gy abanib Te3 a7e Gadkauiar.

DitHurTeiH JKepauH YCTYHI6 WIMHTeH JTH(T MEHEH OHJIOO 3KCIIEPHMEHTHH
KYPry3yyHy cyHym kbuiat. Jludrun wummiern Gaikoodyiap anap TBIHY
aGasiabbl e KpliiMbLIIabbl aHbIKTal an6aiTt. JIMQT WIMHreH KaHaT 6Up Me3ruiie
y3yany neimm, anna Gaikoodynap dpkHH Tymyy abaibiHa 23 6omymar. MeiHa
ylyl ydypna KM Kapama — Kapilbl OH JKYTYPTYYHYH KaHCBIHBICHI aKbIHKaT
SKEHIMTHH AHBIKTOO MYMKYH 6onboit kamar: 1) mudr Xepaus Tapreutyy
TalaachlH/Ia KbIMBULIANT; 2) JTHT TapThUTyy Tanaachl KOK ydypla ThiHY abania
GonoT. Drepze XKepHH TapThUTYy Talaackl KOK ydypyHJa JTH(T g blLIaMIaHyyCy
MeHeH JKOropy TapTbuUica, aHja Oaiikoodyjap 9KH Kapama — Kaplibl OH
KYTYPTYYZtOH aKblHKaTTYycyH TaHuail anGait: 1) nupt Kepaun TapTeulyy
Tanaachia ThIHY abamma GONOT; 2) TapTbUIYy Tanaackl XOK ydypha JHGT
bUIIAM/IaHYy MCHEH Kbl HMbULIAHT. :

JKauImbl CaIbIITBIPMATYYITYK TEOPHACHIHAH MEHKHH/IHK JKaHa yOakeIT Y4YH
KaHJai HaThlKa KeJMI 9birat? ANl ydyH airad FeOMETpHATa KaHpbulyy Kepek,
AHTKEHH TeOMeTpHS (DH3MKAILIK MCHKHHIMK, JKEp AXHTTapbiH XaHa KypyJyll
TY3YJIYIITOPYH ©J1460 JOHYHIOIY OKYy KaTaphl naiia GoiroH. BHpok OafbIpKbI
nyiiHesie EBKIMUIMH TEOPHSUIBIK, aKCHOMATHKA/IBIK NEOMETPHACHI Makijia GoroH.
By reomerpus X1X — KbUIbIMra deifn yeromuyk abamta 6onroH. YnHABITEIHIA
X1X — KbUIbIMIa YEHHH TEOPHSIBIK MeHeH (H3HKAIbIK TICOMETPHAHBIH
OPTOCYH/IArbl aHPHIMAYBLIBIKTHI 31106 XKYPIy3YJINeH 3Mec.

EBKIMUIMH TEOMETPHACH! MEHEH MEHKHHIMK GapIbiK jkeple OHpeH LereH
ko3 kapai GailaHbiuTa G0ToH. Ayl fell akcHOMaJaH ke NOCTyJaTTaH KeJIl
ybIKKaH. Kenuysyk MateMaTHKTepad GeLlMHYH MOCTYJIaT KaHaaTaHIbIpraH 3Mec.
Bemnnun noctynar GoloHYa: TErW3AMKTe GHp HeKHTTEH OMp 3jie TY3 ChI3BIKTBI
Kyprysyyre Gosor.

Kenteron Gesrinyy MareMaTHkTep Gyl N0CTYJ1aT YbIHBITBIHIA T€OPEMabhl
e TEOpeMa IMECIH JleNl IAIHIIe0ro apakeT KbUlbInKaH, 6.a. aHbl Gaimika Tept
MOCTYJIATTaH KeJTHPHN uYbirapca Gosnor. BHpOK anapiblH apakeTH HIIKe allkaH
aMec. Aslap THIHI ke Oy MaaHule OCIIMHYH IOCTYJaT MEHEH LIapTTalraH.
Mucanbl, yu GypuTyKTyH GypuTapbIHbIH CyMMachi 9KH TY3 Chbidblkka GapaGap.
Benrwiyy marematik K. Tayce Gupunannepaen 60myr, MblHa YUTyJl JaTHIIN0Ore
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KyMeH caHaraH, 6.a. mocrynar OyJl akCHOMA, NEMEK ajl aKCHOMaHbl Gakacsl
MeHeH A/IMALITHIPBII, XKAHbI TCOMETPHAHB! TY3co GOJIOT JIell MOIOHTa airak. Bupok
6yJ1 MacesieHH Jedyyre jJaan 6apa airaH 3mec.

Poccusina H. . JloGagesckstii, IepManusna B. Puman xana Benrpusna 5.
Bonsiii raHa OGENIMHYM IOCTYJIAQTThl YeTKE KarbIUIbiN, JKaHbl T'COMETPHUAHDI
Ty3ymkeH. B. PHMau GOIOHYa TErM3IMKTE TY3 ChI3bIKTAaH ChIPTKAPbI HCKHT
apKbUTyy GHp Iarbl Napasiiesb JKYprysyyre 60100HT, aapiblH 6apabirsl Gepunred
Ty3 chi3bik Menerr kecwmmieT. H. H. Jlo6aueBckHii MeHeH s1. Boasit Gepunren
Ty3 CHI3BIKTAD MEHEH KECHJIMINNEreH KONTereH Ty3 ChI3bIKTAp 6ap zen
3CENTelIKEH.

By’ reoMeTpHsUIap/IbiH aHPbIMaYbUIbITBIH TYUIYHAYPYY Y4YH 9KH OI90MIYY
MEHKHHJMKTH, TErW3IMKTH anabbi3. EBKIMIVIMK TeOMETpHs TETH3/IMKTE HIIKe
ainar, PUMaH/IBIKe] — chepaHbIH OETHHIIE, aH/Ia TY3 ChI3bIK TErepeKTHH JKaaChIHbIH
Gomyry karapel KepyHeT, GopGopy cdepanbiH GopGopyHa jan - Kener.
Jlo6ageBCKHHAMH TeoMeTpHschl mceBocepana(kanran cepaja) HIIKE auar.
MeifKkHHAHK Y4 ©l9eMre 33 GOJrOHIyKTaH, aHaa ap OMp reOMeTpHs YYYH
MeHKHHIMKTHH HHPeHHIUM TYLIYHYTY KHprH3wieT. EBKIMUIMK reoMeTpHsia
uifpeityy noare 6apabap, Pumanna — oH, JoGauesckui — bousiiina — Tepe.

[Mapannennyynyk [ocTyiaTbl yd OypuTykTyH GypdTapbidbiH CyMMAach!
KOHYHIIeTy X0060N0opro SKBHBaIEHTTYY Gonco, anpa Oyjl reOMeTpHsIap/abli
aipbIMAYbUIBITEIH a9bIK CYPOTTOIN a3yyra 6osioT. EBKIHUIMK MeOMETPHACHINAR
Y4 OypuTyKTyH GypuTapbiHblH CyMMAachl 180° ra GapaGap, Pumanne — 180° pau
yon, JTo6agesckuiine — 180° man kuumne. (Cypert 3, a, 6, B).

Puc. 3.

ATAVYN

a 6 B

MeHKHHIMKTHH WApeHHIOH /el TErW3IMKTHH HHpEeHHUHH TymyHOeu
KepeK, CHIPTKbl TerM3[MK HYKHCHHEH aHpbIMaJlaHTaHIaH, eBKIHIUIMK cdepanbit
TErU3/IMrM HHpeHTeHIel ChIsKTYy TyumyHOem kepek. TerusaMK WYHHIE HHMEK,
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CBIPTHIH/A _ tomrok Gomyn KepyHeT. Drepie TErH3IHKTH Jlo6a4eBCKHHIHH Ke
PUMAH/IbIH MCHKHHIMIMHCH AJcak, 9K Karbl TeH Gupied Gomor. Termspuiray
MUKH CTPYKTYPachlH «HHpW» KOd(h(HUHEHTHHHH JapaMbl apKeulyy eiiee
JKYPry3yJier. MeAKHHIMKTHH HAPHCH WIHMAC €BIJIHIUIHK METpHKaJlaH KaHTyy,
anGerTe MaTeMaTHKATHIK TWIE CYPOTTeNl asbuaT, OMpoK KepceTMe obpa3na
naiiza 60160HT.

PuMmaH Gap/bIK CBKJIHIUIMK 3MeC TeOMETPHANApAbIH OMPHMIMIHH JaHa
Kapama — Kapllibl SMECTHIHH KopCeTKeH. EBKIIMUIMK reoMETpHs EBIIMIIMK SMEC
reOMETPHSAHbIH JKeke ydypy 6oyl scerresner.

JloGagueBcKkHii MeHeH PuMaH GM3IMH JIYHHOHYH TEOMETDHACHIH KaHJIad
JKCHIMTHH (U3MKAJIBIK SKCTIEPHMEHT TraHa KepceTe aiarT Ml KasblKaH.
DWHIOTEHH Kbl CATBIITHIPMAIYYJIyK TEOPHSCHIHIA F€OMETPHAHLI (hH3HKaIBIK
SKCNIEPHMEHTAIIBIK WIMMIe aiIan/bIpbl, aHNa PHMaHIbIH MEHKHH/AUKTHK
MyHe3JemMecy TacTbikTanra. MbiHaa M3 OHIOO JKCTIEPUMEHTHHE JKap/lamra
GapaGbi3. I'paBUTALMAIBIK Tallaa KOK yqypa JHGT ToiHY abanna nen aJecTew
(kapanpi3 cyper 4, a). JIupTuH myGanbiaa A TEUIMIH Kacairad, ail TEUIMK
apKbUIYy aHbIH Kapillbl arblHa XapblKThiH Hypy OeprieT. AB JIHHHACBH — TY3.
JIudT Koropy KesJieH g bULIaMIaHyyCy MEHEH KbIIMBUIIAAT JIeHTH. JKapbik 3KH
JyGaiibii  OpTOCYHIArkl ApaibiKThl ©TKOHYe, JH(T Koropy KbUaT KaHa
KapbIKTbIH Hypy B dekuTHHe TymnecteH C 4eKHTHHE TYLUOT (kapaHbI3 cyper 4,
6).

a ? 6

DKM 4eKMTTHH OPTOCYHIArbl 5H KbICKA apIbIKThl CAKTOO KAaCHETHHE AC
JMHMACHE 79 GosroH, GHPOK &l TY3 3MeC, 0Te TY3 Xe IeONe3HUIbIK TY3 Gonor.
Cdepa sien scemenrer JKepiers TETH3MK TY3 JIMHHAHBI S/ECTETET JXaHA aHbL
FeOJIE3WUIbIK JIeN aTawar. YKaumbl CalbIIThIpManyyJyK Teopuschl HeroroHmyH
TApTbUTYy MBIH3aMbIH TApTBUIYYHYH SKaHbl TEHJIEMECH MEHEH aJIMAlIThipar.
HpIOTOH/IlyH MbIH3aMbl SHHIOTEHHJIMK TEHIACMEHHH XeKe ydypy Gomyn caHajar.
JKaphIKTBIH Hyp/IApbIHbIH KbIHLIAHBIILH DHHIITEHH TEOPHAUIBIK XAaKTaH Scerrer
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gplKKaH kaua aHbl KYHIYH TyTynyy MesruiMuie - JKbUUBISIAH 9bIKKaH
XapbIKTBIH Hypy KYHIAYH Taprbulyy Tajlaacbiia KakbiH oTkeH1e, 0aHKoONO
SKCIEPHMEHTALIBIK JKAKTaH JATHIICHT €H.

JKammel  CambIIITHIPMAYyJTyK TEOpHAChIHAA OUHITEHH MEHKHHIHK -
YBAKBITTBIK CTPYKTYP2 MATepHSHbIH MAaCCachIHbIH GoNyLUITYpY/IYIly MCEHEH
AHBIKTAJTAHIBITBIH JaTHIered. 1921 — XbUlbl anpeijie aMepHKAIIbIK «Hpro-Hopk
TaliMc»  Ta3eTachlHblH  KYPHAJIMCTH DHUHIITEHHTe  CATBINITBIPMANYYIyK
TeOPHACHIHbIH MaHBI3bl KaH/ai /el Cypoo Geprene, al TOMOHIOIYJOH Kool
Gepren: «MaHBI3bI MBIHIAH: MYPYH, Srepie KaHJaiaelp OMp KYUTYH TaaCHpHHIC
Gap/Iblk MaTEPHAIUIBIK Hepeeep KOroJyll KeTkel 60JiCO, aH/la MEHKHHIMK MEHEH
yGaKBIT cakTaibin KaraH. CabmIThpMantyyITyK TeopHACHIHA bUIAHBIK Hepcesep
MeHeH GHpre MeHKHHIMK XaHa yOaKeIT XKOT010T».

CanpuITbIpMTYYJTyKTYH JKallbl TEOPHAChIHA pUTaiblK, MEHKHHIHK —
yGaKBITTBIH KacHeTH MaTepHALIbIK 0ObeKTHIIEP/ICH KO3 KapaH/bl 6onot. Ap
KaHJaH MaTepHATIBIK OObeKT MCHKHHIMKTH HHPEHTET, aHbI EBKIMIIHH
TeOMeTpHACHL MeHeH 3Mec, PHMaHIbIH clepabik  TEOMETPUACH  XKE
JlobaueBCKUIIMH THIEP6OJIAIbIK TEOMETPHACBIHA ChIIATTOOr0 60s10T. OTO 4OH
THITBI3ABIKTArbl CAIMAKTYy TEJIOHYH ailaHachliia uifpeflyy OILOHYOIYK Kol
GONTOHIyKTaH, MEHKMHIMK — YOaKbIT e3yHe — e3y «Gupurum», Gy TeloHy
AanaMablH  KairaH OenyryHeh Geiyn, MaTepHasIbIK 0oObeKTHJIEp/IH  KaHa
2JIEKTPOMArHHTTHK ~ HYPJIAHYYHY ~©3yHe KyTyn  kapa KOHJIOHIY TY36pY
GomkonoHOT. Kapa KeHIe#ayH KydTyy TapTbulyy TajaachiHbiH TaaCHpH MeHeH
yGakbIT GacaHan MEHKHHIMK MAPEHCT. Busnuu TanaktrkanbiH GopOopyHIa 3H
30p Kapa KOHIOHIYH Gap SKeHMTH KOHYH/OTY THIOTE3d OKYM CypYI KeJyYao.

7.4. MeiKHHIMK — YORaKBIT KaCHETTEPH KaHa caKTalyy MbIiiZ2aMIapbl

JKapaThUIBILITEIH MbIH3aMAApbIH TYWIYHYYA® 3H GamKbichl MCHKHHIHK
Menen YGAaKBITTa KbUIBILIYYra  CAIBIUTLIPMAIYY HHBAPHAHTTYYJIYK
npunuubu Gonmyn cadanar, 6.a. KOOPAMHATTLIH KaHa yGAKBITTLIH  3CENTO0
CHCTEMACHIHbIH  OAINTAILIIbLIH  Napajule/IYyY KOTOpYY. AJl  TOMeHIOrylon
KalblTaHaT: YOAKBIT ~MEHEH MEHKHHIMKTE  KbUILILLYY GHIHKAIBIK
NipolleccTepIHH 6TYIIYHO TAaCHp GepOeiiT.

UHBAapHaHTTYy/lyK CHMMETPHS MEHEH Thirbl3 GaiiaHbILITa, MaTEPHAJIIBIK
O6beKTHICPIHH CTPYKTYPAChIHbIH ©3TOpTYYTo CAIbILITLIpMATYy esrepbecTyry,
6.a. Gup KaH4a GHIMKAIBIK APTTAPAbIH ©3repyLIY.

KeHHpH MaaHHIe CUMMETPHSi WHBAPHAHTTYYJYK JCTEHIH Gunauper —
apaMeTp/epid  ©3TOpTYY/le  CHCTEMaHbIH  KaCHCTTCPHHHIL e3repbecTyry.
DHIMKATBIK CHCTEMAaHb MEHKHHIMKTHK CHMMETPHSCBIHBIH MHCAJIbI  KaTapbl
KATYy TeJOJIOPAYH KPHCTAUUIBIK CTPYKTYpachl 3CEMTEICT. KpucTauuiapasH
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CHMMETpHSICHI  —  aTOMIYK  TY3YJIyUITYH MbIH3aMYCHEMAYYJIYTY,  CBIPTKBI
(opmasapbl MEHEH KpHCTAULIAPAbIH (¥3MKabIK KacHeTTepH. MbiHjla KpHCTaILI
Gypyy KOJly MEHEH O3YH 03y JIMaIITRIPAT, YarbULIbIPaT, [apajule/uyy KOTopoT
jkaHa 6alika CHMMETPHSUIBIK ©3repTYYJIepy ©3 HYHHE KaMTBIAT. KpHcTaumibik
CHMMETpUsi KaCHETH aHbIH TY3Y/TYLIYHYH CHMMETPHACHI MEHEH LIapTTa/TaH.

MeHKHHIAMK MeHeH ybakbITTa JKbUIBIITYYTa CaJIBIIITEIPMATYy
MHBapHaHTTYYJIYK IPHHIMOMHHH aHBIKTaMaChIHaH MEHKHHIHUK MCHEH YOaKbITThIH
GUp/IEHIIMIH JIeTT aTaINaH CHMMETPHA KEJIHIT YbiraT.

MelKHHAHKTHH OHpaed/Jnry rapauleiayy KoTopyyda MEHKHHIHKTE
TenonopiyH Kabblk CHCTeMachl OYTYH KaTapbl, aHBIH (M3HKAIBIK KaCHETTEPH
KaHa KbIAMBUUIBIH Mblii3aMaapbl e3repOeiT, Oamlka ce3 MeHeH aUTKaHIa
MHEpIMATIHIK ~ 3CENTee  CHCTEMAachlHa  KOOpAHHATAHbIH GaIITaTbIIBHBH
TaH00CyHaH KO3 KapaH/Ibl SMeC.

MeHKHHAMKTHH ~CHMMETPHS  KacHETTepHHEH aHbIH OHpIeHIHTHHEH
HMIYJbCTYH CAKTAJIYY MbIH3aMbl KEJIHI YbiraT: sabbIK CHCTEMaJa MMITYJIBC
cakranar, 6.a. yOaKbITTBIH OTYWY MCHEH e3ropbeiT. VIMITyJIbCTYH CakKTailyy
MBIi3aMBl KJIACCHKAJIBIK (pH3HKa YHYH raHa Tyypa 60160cToH, Gauika MbIH3amziap
Y4YH Jlarbl aTKapbulaT. OKCIIEPHMEHT JamwiIerenned, cakTanyy MbIH3aMbl
KBAHTTHIK MEXAHHKAHBIH MbIfi3aMIapsiHa 6auml HHTeH MHKpoGenykdenepayH
JKaGbIK CHCTEMachl YdYH Jarbl aTkapbuiaT. MIMmyiibe kaGblK oMec cHCTeManap
YuyH cakTamar, srepie GapJbiK CHIPTKbI KYYT@PIYH ICOMCTPHAIBIK CyMMachl
Henre GapaGap Gosnco. HIMIYJIBCTYH cakTaiyy MbIH3aMbl YHHBEpPCAJLIBIK
MYHO31ly AJBIN  JKYPOT 7KAHA  AKAPaThUIBLILITHLIH GyHANMMEHTAJIIBIK
Mbliizamaapbl 6oJryn scenrelier.

V6aKbITTHIH OWDACHIMIA — YOAaKbITTBIH 3CENTee CHCTEMACHIHBIH
GalrTaNbIIbGIH  TAHAOOTO  CANBINTHIPMATYY — (H3HKAIBIK MbIH3aM1apIbIH
MHBAPHAHTYYJIyry. MHucalbl, TapTbulyy KYYTOp TalaachlHia TEJOHYH SPKHH
TYLIYYCY @HbIH BULIAMIBITBI MeHEH Gachlll OTKeH Koy, GalTanKbl bU1IaMIBIKTaH
JaHa TeJIOHYH PKHH TYLIYYCYHYH Y3aKTbITbIHaH KO3 KapaH/ibl, GHPOK TeJIo KadaH
Tylue GaurraraHbiHaH Ke3 KapaH/ibl IMec.

VOaKbITTBIH OGUPACHIMTHHEH MEXAHHKAJIbIK OJHCPrHAHBLIH caKkTanyy
MbIH3aMbl  KEJIMI YbIFaT: TEJNOJOPAYH CHCTEMAChIHAA, alap/IblH OpTOCYHIA
KOHCEpBATHBJYY KYUTOP apakeT TeT, TOJIyK MEXaHHKAIbIK JHEPIHA CaKTlar, 6.a.
yGaKbITTBIH OTYIY MCHEH 03repOeHT. KoHcepBaTHBlYY KYYTOp IOTEHIHAbIK
ranaajia rasa apaker Kwuiat. Tenosiop GHp abautan GamkacelHa KOTOpYJIraHiaa
KYMTYH apakeTHHEH aTKapbLITaH JKyMyll KaH/ai TPacKTOpHAa KOTOpYJIraHBIHAH
KO3 KapaH/bl 3Mec, al GauTarnkbl XaHa aKbIPKbl abaipiHaH TaHa Ke3 KapaHIbl.
Orepae Kyd arkapraH JKyMyml OHp deKHTTEH GamikachlHa KOTOpYJIraHia
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TpaeKTOpH~aH Ke3 kapawibl Goico, ania MBIHIAH KYdTY AHCCHTIATHBAMK JICM
aTaHObI3. lMucansl cypyayy Ky4y.

Mex “HHKaJIBIK CHCTEMAJIA TeJIONIOPro KOHCePBATHBIYY KyuTep (MUKH KaHa
CHIPTKEI) TraHa apakeT —KblIca, KOHCepBaTHBIYY CHcTema Jerl aTajar.
MeXaHHKATBIK SHEPTHAHDIH CAKTalTyy MbIA3aMbIH2 ToMOHJIOTY/10/ Iarbl aHbIKTaMa
Gepce ©ONOT: KOHCEPBATHBIHK cHcTeMaaa TONYK MeXaHHKaJbIK JHEPrHH
caKTaJs/aT.

TUCCHIIATHRIMK CHMCTeMajla MeXaHHKaJIblK sHeprus Oailka >HEPrHAHbIH
(opmasiapbiHa (MeXaHHKaJIbIK JMec) ©3TepTYYHYH HATbliKachiHIa aKeIpbIHIAT
azasT. By mpoliecc MAHCCHNALMSA K€ SHeprWsiHbIH Tapabilibl ACT aTaJiart.
JKapaThUbinITa GapiblK peatyy cHeTeManap JIMCCHMATUBAYY.-

KowncepBaTHBYY CHCTEMaa TOIYK MeXaHUKATBIK SHepris TYpYKTYY kajat,
KHHETHKAIBIK  SHEPTHA  MOTCHLMAIIBIK  SHEPruAra jkaHa  TecKepuUCHHYE
SKBHAISHTTYY CaHJla aijlaHyy KYpeT.

DHeprusiHbIH CAKTaJlyy KaHa aiiaHyy Mblii3aMbl — XKapaTbUIBIUTBIH
(yH/IaMeHTIIBIK MBIH3aMBI} GyNl Mblii3aM MaKpo Teno/lopayH cHcTeMachl Y4YH
Jniarbl, MUKpOCHCTEMalap Y4YH Jarbl Tyypa Gouyn 3cenTesier.

KoHcepBaTHB/YY JKaHa JHCCHIIATHBAYY KYdTep apakeT KbUIraH cHCTeMala
(MECanBl, CYPYIYY Kydy), TOIyK MEXaHMKAIBIK SHEPrHSHBIH  CHCTEMallapbl
cakTanGait. Harblibkaja, MblHiad ckctemanap yHyH MeXaHHKaJIBIK dHePrHSIHbIH
caKTalyy MBIi3aMbl aTKapbLIOaHT. BHpoK, MeXaHHKILIK IHEPTHAHDIH a3abIllbl,
NaiibiMa SHeprUsAHbIH GaluKa TYPYHYH SKBUBAIEHTTYY CaHblH Naia KhUIaT. Mbina
OLICHTHI, JHEPTHs KOKTOH mnaiiia GonboitT kamna Gap dHeprus JKOro00HT,
3Heprus 6up TYPAOH fawiKa Typre eTeT. DHepruaAHbIH cakTanyy Xana aiiaHyy
MbIi{3aMbIHBIH MAHBI3bI — MaTepHs JaHa aHbiH KbIHMBUIbI KOTOIO0HT, aHTKEHH
JHepris aHblkTama GOOHYa — KbIiMBLIIBIH ap Kaniail GopmanapbIibii JKaHa
63 apa APAKETTHH YHHBEPCAIILIK YCHEMH.

DHeprusHbIH ~ CaKTalyy MbIii3aMBl — KONTOreH OKCMepHMEHTAIbIK
GepUIHILTEP/IMH KbIABIHTBINBIHbIH HaThlibKackl. Byl MblH3aMAbIH HACACE! M. B.
Jlomonocosro (1711 — 1765) THewenyy. JloMOHOCOB ~MaTepusi  McHEH

KbIMBLIIBIH CAKTATYY MBIH3aMblH, ajl SMH HEMCLL OKyMyLITYYJ1apbl — Bpat 10.
Maiiep (1814 — 1878) xaHa TabHAT TaaHyyTy I. Feapmroasu (1821 — 1894)
canIblK aHbIKTaMal1ap/ibl GepHIIKEH.

MeHKHHAMKTUH CHMMETPHAITYYIyTy GONTOH W3OTPONTYYJIYK KaCHETHHE
KoHys  OypaObi3. MelKHHIMKTHH  H30TPONTYYJIyry — — (hH3UKAIBIK
Mblﬁi}‘dMllap)lblH 3CENTOO CHCTEMAacCbIHbIH KOUP}]KHL\TBCMHHH OI'yH TAH001'0 *
CallBIIITHIpMAlYy — MHBAapHAHTTYYIyTy (MeHKHRAMKTE  KaObIK  CHCTEMAHbL
Kaanaranjaii 6ypuka 6ypyyra CaNbIITBIPMANYY)-
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MeHKHHAMKTHH H30TPONTYYJIYyTYHAH AKapaThbUIBIUTHIH
GyWIAMENTAILIK MBIH3AMIAPBI KEIHN MBIFAT — MMIYJLC MOMEHTHHHMH
caKTaJlyy MbIH3aMbl: HMIYJbC MOMEHTH xabbIK CHCTeMajJa caKTajar, 0.a.
yOaKBLITTBIH OTYLIY MeHeH 03ropOoiT.

MeHKHHAHKTHH ~ CHMMETPHACHl  MEHEeH CakKTalyy —Mbl3aMIapbiHbIH
oprocyHarbl OaiJIaHBIITHl HEMELl MaTeMaTHIH Immu Hetep (1882 — 1935)
Ty3ron. OMMu Herep MaTeMaTHKa/IbIK (H3HKaHbIH (yHIaMeHTAUIBIK TEOPHACHIH
aHbIKTaraH jKaHa aanuiered. KuilHHIepIsKk aHbIH aThl MEHeH aTaliraH TeOpHAIaH
TOMOH/IOTY/IOp KEJIHI 9bIraT: MEHKHHIMK MEeHeH y6aKBITTbIH GHPACH/IIMTHHEH
cakTajlyy Mblii3aMapbl: MMOYJbC MeHEH OHEprHsiHbIH  CAKTAlyy
Mblii3aMaaphl  JKaHa MEHKHHIMKTHH HM30TPONTYYAYIYHAH — HMAYJIbE
MOMCHTHHHH CAKTAJIYY MbIH3aMbI KeJIMI YbIraT. a7

JKapaThUIBIITA ap KAHIAH CHMMETPHSHBI a9BIT KOPCOTYY, AHBIKTOO MHKPO-,
Makpo- JKaHa MeraJyHHOHYH KaCHETTEPHH TEOPHAIBIK H3HWINGOHYH YCYIAaphl
Gosyn Kamisl. Mbina yuwryra  GaiulaHbOuTyy —TaTaan kaHa abcrpakTyy
MaTeMaTHKaIbIK annapar — TpynianapiblH TEOPHACBIH — CHMMETPHAHBI
a/leKBaTTyy JKana Tak THJI MeHeH CypeTTell JasyyHyH pory ecty. Ipymmanap
TEOPHSCHI — a3bIPKBI METHILICTH MaTeMaTHKaHbIH GMp/ieH GHp HEeTH3rH GarbITsl
GoJTyTl HceirTesneT. AHBIH HYTYITYHII® HOH CaNbiM KOUIKOH (ppaHIly3 MaTeMaTHIH
Ipapuct Fanya (1811 — 1832) Gosron.

I'pynnanap TEOPHACHIHBIH JKapAaMbl MCHEH OpyC MHHEpAory KaHa
kpuctawiorpagpt  E.. C. @enopos (1853 — 1919) dYekHTTEpAMH Tyypa
MEHKHHIMKTHK CHCTEMACHIHBIH KIAaCCHOHKAlMAIO0 MacelecHH udedkeH. By
rpylilaiap TEOPHSCHIHBIH TY3/IeH TY3 TabMAT TaaHyyra KOMLOHYUIY, TapbiXTa
OHPHHYH OKYS.

Aasamaa  Gupned  kaHa  W30TPONTYY — MEHKHHIHKTE  MaTEpHSHBIH
GoJyITYpY/lyWly JKOHYHIOTY 4eKTelYY, MATepHAHbIH JKallbl TEOPHACHIHBIH
TEHJACMECHHE CAIBIHBIIIbI KOCMOJIOTHAIBIK TPHHUMITEPAHH HETH3HH TY3IeH.
Aasiam/IbiH KeHeHHITHH a/ibi ana A. A. ®puaman (1888 — 1925) afita airaH.

MHBapHaHTTYy IyK NPHHUKOHHHH POJIYHa aHAJIH3/IH aMepHKaIIBbIK (H3HK —
Teopetuk, Hobesnb chiiibirbiibiH ndypeats(1963 %) 3. Buriep Gepren. Au
rpynnaap TEOPHACHIH KBAHTTHIK MeXaHHKaaa 3((EKTHBIYY KOJJIOHTOH, TaaHkIM
— GuiyyHyH GacKbl4Tapbi MEHEH KeTepyJyl, KapaTbUIBILITBI 6u3 TepeH
Tymyne6ys. bam  anaman  JeMedkd  TypMyliTa - ajgaMm K33 Oup
Mbli3aMUCHEMIYYIYKTOpAY ~— Oafikaifr.  AHIaH  KHHHH  KapaTbUIBIITHIH
KyGyJTylITapBIHBIH KBl KacHETTepHH GeMyy MeHeH GaijlaHbumTapra aHanH3
Gepuner, GamrTanksl MapIThi 3CKe alyy MEHEH JXapaTbUIbIITHIH MblH3amM1apbl
aHbIKTanaT. MHcahl, KIACCHKAIBIK MEXaHHKaZa YGaKbITTHIH  GamrTamkel
ydypyH/la, AJIradKbl WapT GoJyn, TeNoNOPAYH BULIAMABITB! MEHEH KOOPHHATACK!
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scerener. AKbIPbIHIA, GEITHAYY Mbli3aMIapiibl CHHTE300 MEHEH KONTOreH
NpHHLMITED TabbulaT, NCAYKTHBAYY JKOJI MCHEH Genruiayy GONTOHAOP IKaHa
GedrHCH3ep aHBIKTanaT, THTHI ke Oyl dusukanpik  KyOystylrrap MeHEH
npoLeccTep aIbIH aj1a aHTbUIAT.

CUMMeTpHS allbill KyproH QyHkims O. Bursep GoroHua XKapaTbUIBILTHIH
MBIH{3aMIapbIHBIH  CTPYKTYPAChIH JKe H9KH OaiJaHBINITapbiH TY3YY, aHTKeHH
JKapaThUTBIITBIH MbiH3aM/apbl KyOyTymiTap ny#HecyH/le €3 apa GaiiTaHbIIIThI XKE
CTPYKTypaHb! Ty3eT. KenupH ueipeHy KaMTbira UIMKATBIK KyOyJTyurrap MeHeH
POLIECCTEPAHH TEOPHSCH! MbIHA YIIHHTHII TY3YJIOT.

A. DUHIITeHH MeHKMHIMK — YOaKbITTBIK CHMMETPHAHDL TanKaH jkaHa ajl
KacHeTTep SNEKTPOJMHAMHKara TaHa THeLeayy 60/160CTOH, KapaThUIBIIITLH
6apbik KyOymylTaphiia THeIenyy GOJITOH KacHeTTep el JaIHIIereH. AHTKEHH
(U3MKANBIK, XHMHSTHIK, GHONIOTHAIIBIK KkyGysywrrap Gypynyyza e3repOeHT.

«BypyJlyy» Ce3YH ThipMakdara ajbin xasyy KepeK sne, cebeGu Oy e3roue
Gypyilyy, aHia HeKHITEpIMH OPTOCYHIArbl apaiblk cakranar. Mucabl,
KaHJaHIbip GUp YEKHTTEH KOOPAHHATAHbIH GalTaiblbiHa YeHHHKH apajibIK.

Tepr yeHeMAyY MEHKHHAHUK KOHYHIO 6u3 KoropyJa aHKaHuaH, TOPTYHIY
oK yGakuIT t ra GeJYHTOH, KapblKTbIH puitamabirel C ra koOeHTYIreH JKaHa
«Bypyayy»  KOOpIMHATaHLiH  OallTATbIIbIHA yeliHHKM  apajiblka ~ 3MEC,
©3repbocTyKe Tyypa KeJleT, ail 3MH HOHIYKTap:

e pg2 22 e = 5 I
MBIHIA X,Y,Z; Xi,y1,Z1 - Oypyiyyra qeliMHKM KaHa OypyJIyylaH KHHHHKA
KoopAHHATANap. MbiHaii «Oypyyy» KapbIKTbIH Tapalyy bULIaMIbIMbIHBIH
TypYKTYyJIyryH ap KaHjiai Koop/HaTa CHCTeMachlHia KamChi3 KbUIaT.

MbiHa omeHTHII, GapIblk CMMMETPHAIAp GUpUrHIIeT — JKapaThUIbILITArbI
Gapuwik KyGyyvitap Oypysiyyra CambIUTBIpMATYY MHBapHaHTTYy JKaHa TOpT
YeHeMIyY MeliMHAMK — YOaKbITTa darbUUIBIpbUIAT. JlemeiKy MEHKHHJIMKTETH
KbUIBILYY MeHeH Oypylyyra —CallblOThipMalyy WHBApHAHTTYYJIYK JKeke YUyp
KaTapbl KeJMfl 9bIraTr, anja JKbUlbliyy yOAKBITTHIH SCENTENHIIHH ke KadaH
y6aKLIT OTYHYH TerepHIHH/Ie ai1anyy KYpreHnio ©3repTNOHT.

7.5. BHOJOTHS ILIK MeHKHH/IHK — YOAKBITTBIH 03ro4eJIyry.

Meliikp gk — yGaKbITTbIH CTPYKTYPachiHbIH carmaTThiK Kenm TYPAYYAYTY
ulesichl 6yl KOHIEMUMSHBIH GallKbl KOMIIOHCHTH. MeiikHHAHK — YOaKbITTbIH
KBIMMBULIAIBl  MaTeps MeHeH OaiIaHBILITYYIIyK KOHUEIIHUSAChl MAaTEPHAHbIH
OHYIYIIVHIO KaHA KbIAMBULILIH JKaHbl (opMasiapbIHLIH  MaH1a GosryyHaa
MeiKMBAMK JkaHa YOaKbITTHIH  CanmaTrbik o03roue  ¢GopmManapbllibIH
KaJibITTaHBIIIbI MEHEH KOLITOJIOT.
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YKartyy apaThUTHIUIITBIH Maiaa Goyily [1arbl MEAKHHIHK- yOaKBITTBIH
YIOWITYPY/IyUIyHyH 03revie THOMHHMH Ka/IBINTAHBINBl MeHeH OaliaHBIITYY.
Y aHchi3 KapaThUILIITAIbl MEAKHHIMK — y6aKbITKa CHIPTTAH KHPTH3WITEHICH
ceswrer.  ©3ro4e GHONOTMSUIBIK MEHKHHAMK — y6akpiT maina 6Gonor.
BHOJOrHSUIbIK MEHKHHIMK — YOAKBITTBIH ©3redeYTY KaHlyy/lap/biH ap KaHJak
YIOWITYPYY HEHIIHHIE naina Gomor. Yanayy MolteKyianapaa MEHKHHIUKTHK
YIOIITYpPYy aTOMIOPAYH TPyNTalapblliia «COID XKaHa «OH» ACHMMETPHS MEHEH
MyHe3jeseT. Kemiyjlyk OpraHHKAIbIK MOJIEKyJanap SKd dopmaja Karmamar,
Turun ke 6yn aromIopiyH rpyrmajiapbiiia MeHKMBIMKTHK Garbir Goronda
aifppiMasianbiiat. «OH  KaKTarsh (opMmazarbl Tpynnanap «cojl Kakrareh
(opmara Kysryled Tyypa Keser. Xannyy cucTemanap/ia *aHa aiapiibl TY3TeH
MoJieKyJiaiap «coJl AKaKTBIK» (opMara rana 3 Gosymar.

Kammyy cucTeManapia MEHKHHAHKTHK MYHO3/1eMeJIep/IYH - @3redenyry
wirepu ane Gearwryy 6osico narsl, KaJmbUIbIK kabbuUl airaH TYWIYHAYpYYTe 233
Gono anek. JI. Tlactep acCHMMETPHAHBI KaHIAHIBIp — 6Hp CHIPTKBI KapaTbUIbIII
(akTopyHYH apaKeTHHHH HaTbIFKaChl JIET 3CEITereH. OH XaK MEHEH COJ1 XKaKThIH
Gapabap IMECTHTH MOJIEKYJIAPIbIK JICHI3//1¢ Trana naiia 60160CTOH, OpraHH3M
JeHMYVIMEAC  Aarkl  maima  Gosor. OpranmapibiH - TY3YJymYHIe, Taraan
OpraHM3MJIEp/HH JIeHesepUHIerH GolyKTepayH KOMITO3HIHACKIHIA CHMMETPHA
rana 607160CTOH, ACHMMETpHs J1arbl 600T. CHMMETpHS MCHEH aCHMMETPHAHBIH
KOWITOJYUIy OpraHH3MJEPAHH AKTHBAYY - bUIQHBIKTAUlYy PeaKIHAIAphIH,
JAIIOOT0 3aphiyl GONTOH KbIHMBLIIAP/IbI JKaHa QYHKIHIAP/Ibl KAMChI3 KbUIAT.

B. H. BepHaacku# KauyyJapaarsl MEHKHHIHKTHK YIOIITYpPYYHYH
o3reveyryn  Genrwien, Okawlyy — OpraHsmjiepre — THEIeNYY ©onron
MEHKMIIMKTHK ~ ACHMMETPMSAHBIH ~ eBKJMIUIHK 3MeC MYHO3YH aHBIKTarad.
Makpojlyi{HOHYH Y4 YEHEMIYY eBKJIMUTHK MEHKHH/IHK YIYH, aHIars! “KaHranKaH
JKaHjlyy OpraHHMICPIHH «OH» KaHA «COM» KAKTaphl TEHICIL. MbiHa yITyHzIaH
TeHIEIUTHKTHH KOKTYTY, KaHAyyJap/blH YIOIITYpy.JyIIyHIarsl COJ KarbiHbH
KOpYHYIIYH BepHajckuii GHOJOTHAUIBIK MEHKHHIMKTHH @3reqeyry Karapb!
Gaanaran. AJl Koropy/ia aiTKaHaapra bUlaibik GHocepatbl OpraHH3MICPIHH ap
KaHaai eBKIMUIMK SMeC MEHKHHIHKTEDHHHH TaTaal KOMIIO3HIMACHI KaTapbl
KapooHy JKaHA OpPraHMKAMBIK 9MeC OObEeKTHICPIAMH JIOKUILIK EBKIHIUIHK
MeHKHHAMKTED MEHCH OPraHM3MICPIHMH ©3 apa apakeTTe SKCHIMIH KOHYHAery
IHI0TE3aHbl CYHYII KbUIMaH.

Kanjyy MaTepHs MCEHKMHIMKTHK ©3re4oJyKe raHa 33 6onbocToH,
yGaKbITTbIH  yIOITYpyJlymny GOIOHYa Jlarkl  @3reYeJIeHeT. OpraHH3MIepAHH
BUIAMbIKTALTYY aKTHBAYYJIYTY KOmdy/lyK ydyp/ia BOJIONHA [POLECCHHHH HHHHIC
CBIPTKbl  NPOLECCTEpAHH  YOaKbITTBIK  YIOWTYPYJIyLIyHyH MO/IC/THHHH
KUILIITAHBINGI  MEHeH OailaHblmKan. Mpinnai Monennep Ousre Genruyy
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GHoNOrMsUIbIK caarrap Oosyn caHajar. MbiHaii caaTTapiblH  «TepMEJIHIII)
OpraHH3MAMH ~HYMHJICTH  SBIDKbIPIAPp MEHEH XHMHSUIBIK  peaKLMslapabIi
WIITElUMH JkaHa e©dypYJYmyH OWIrH3eT, aHna KyH MeHeH TYH, XBULIBIK
ME3THIepPAMH  AJIMAlIBIIb! 5.6. MeHeH OaiJlaHbIIKAH CHIPTKEI qeHpeHYH
Mesrwiayy anmamlyy akropyHa BUTAMBIKTAITYYHY KaMChi3 KbLIat. XMMHSUIBIK
PeaKLMAHBIH yuryRzail CHCTEMAachi ChIPTKbI 4eHpOHYH YCTOMIYK abanbiHAa
OpralM3MIHH MaKcaTTyy maprrairai NaspAbITBIH KaMChi3 KbLIAT, aHjd Genruiyy
BIKBIMAJLLYYJIYKTa \KeJIeUeKTHH nafima Goyuwiy 3apbul. OpraHW3MAHH HUKH
yOaKbITHIHAA, OHOJIOTHSIIBIK caaTTapiblH TEepMeNyYCYHIO CHIPTKBI  yOaKbIT
KbICHUITAR/IA CE3HIIET, aH/lal KHAHH Kejledeke MBbIHa yIIyJl «KbICBUIFaH» ChIPTKEL
yOaKbITTBIH  KYPYY ~PHTMHHHH aKTHBIYY KOTOpYJymy KYpoT. Kannyy
OpraHu3MAepACrH GHOJOTHANBIK  caarTap  (KWieTkajat OpraHMsmMre KkaHa
OpraHjapiLlH CHCTEMAchIHa qeliMHKH OKyMyID) —HepapXHsbIK YIOWITYPYY
cHcTeMasiaphl KOJly MEHEH yImyHJ@H peaKkiiusIap/ibl HIITeret, aHzia KesedeKTerd
oKysJlapra bUIaHbIKTallyyHy KaMmcbl3 KbuUlaT. AJl yOaKbITTaH ajlibira 03rOHJIOH
GOJIOT. O3yHYH HYKH MEHKHHIMKTHK — y6aKBITTBIK YIOUITY YTy IIyHIAa KbICbUITaH
OTKOH Me3rH1 a3bIpKbl ydypJia jkaHa KeJIeqeKTe 6up Me3rHLIe JKAIIaHT.

MbIHA OMIEHTHI, GHONMOTHAIbIK MeiKMHAHK KaHa yOaKbIT OpraHMKaJIbIK
MaTepHsiHbIH MEHKHHIMKTHK — yGaKBITTBIK ©3reveNyryH MYHO3J6H|T: aNaMIbiH
6MOJIOrHANIBIK OBITHECHH, OCYMIYKTOp MCHEH JKaHbI6APAPEIH OPTaHH3MACPHHHH
TYpJIepYHYH &/IMAILIbIIbIH.

7.6. MellKHIIMK KaHa YOaKbIT — MATePHSHBIH xawoo Gopmaapbl.
Marepusi — OyJl, aIaMIbIH aH — CC3MMUHCH THIDKapbl JKallar aHbH TYIOMY
apKbulyy KodypMecy OepHireH, CYpPOTTOONIeH, YarbiibipblIrat 0GbEKTHBIYY
peaLyyIyKTy Genrmwieody (UIOCODHIBIK KaTeropHi. buzoM Kypuam TypraH
ny#iHe, Ou3NHH allaHa — qoiipeGy3ne GONTOH HepeeIepIHH Gaapbl jkaHa GU3/IMH
TYIOMIapbIOBI3 apKBUTYY TY310H — TY3 Ke KblibIP TYPAO KOPYHTOH, MATCPHSHb!
GuIIMpreH peasiiyy TyKTyH TaK 3y MarepHsHbIH aKbIparbic KacHETH — KBIHMbLI.
KbiiMbUI — MATCPHSHbIH JKalloo (opmachl, aHbli i merusru atpubyry O.a.
KblitMbU1 ©yJ1 ©3repYYHYH GapIbirbl. KbiiiMbUichi3 MaTepusi GOnOOHT KaHa
MaTEpHACHI3 KbIAMBLI GONGOHT. Marephs dopmachis abaia 6onGOHT — aHaaH ap
KaHmalii eNueMIery  JKaHa TaTaajbIKTarbl MaTepHaLAblK  OObEKTTCPAHH
YIOUITYpYJTyYCYHYH HepapXHsUIbIK CHCTEMACH! TY3YJIOT. A3bIPKbl TaOHST Taanyyla
MaTepHAHBIH 3aT, (YH3MKAIIbIK Tajlad KaHa (u3mMKaITbIK BaKYYM TYPY Genrunyy-

3ar — (HIMKAIBIK JKAHA XUMHSIIBIK KacHeTTepre kaHa Thind abajuiarel |
Maccara 93 OOJTOH MaTepHAHbIH TYPY- 3arThik OOBEKTTEpre 2J1eMEeHTAp/bIK
GellyKuenep, ZTOMJIOp, MojleKyJialap aha anapiaH YIOUTYpYJIraf KOnToreH
MaTepHabik OObeKTTep KHPCT- XuMHsa 3aTTap KOHOKOH (XHMHSAIBIK 6up
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JleMEHTTHH aTOMIOpY) JKaHa TaTaajl — XHMHAIBIK OHpHKMeNep Jel GenyHer.
3arTap/biH KACHETTCPH THINIKbI LUAPTTapra XKaHa aHbl TY3TOH aTOMIOPAYH JKaHa
MoJIeKyJIallap/IbiH €3 apa apakeTTepMHHH MHTEHCHBAYY/IYTYHO japaua Gosymry
3aTTapibi ap TYPAYY arperarTbik Karyy, CYIOK, ra3, IUiasma abannapbi
LIAPTTAHT.

JKapaTbUIbIITa MATCPUAHbIH KbIHMBLUIBIHBIH ap KaHjaii Typaepy Gomym,
anapjibl MaTCPHAIIBIK OObEKTTEPAHH KACHETTEPHHMH O3repYIIYH XKaHa asapabiH
Kypyan TypraH JyfHere THHTH3TCH TAaaCHpHH SCemke ailyy MEHEH
wiaccH(HKaLHsIooro 6010T. MeXaHHKIILIK KbIHMBLI, TEPMENYY 7aHa TONKYHIYY
KbiHMbLI, ap TYPAYY Talaaiap/ibiH Tapaibliibl kaHa e3repyly, aTOMIOPAYH XaHa
MoJIeKy Iallap/Ibi JKbUTYYJIyK KbIHMBLUIBI, MAKDPOCHCTEMAaparel TCH CaMakTyy
JKana TeH CAJIMaKchi3 Jkapasiaap, ap KaHIad arperaTrbik abannap/bE
apachinjiarkl ($a3aiblk eTYYJep, PaJMOAKTHBAYY aKbIPOO, XHMHAIBIK AAPOIYK
peakuMsiiap, THPYY OpraHM3Miep JKaHa 6uocdepaHbIH, IKbUIIBI3AAP/IBIH,
raJJaKTHKaIAap/IbiH XKaHa JKAIMbICbIHAH, AIaM/IBIH OHYTYIIY - 6y aTasTaHAapALIH
Gaapbl MaTEPUAHBIH KOI TYPAYY KbIAMBUIBIHBIH TYP/IOPYHYH MHCAIBI GooT.

(DUIMKAIBIK  TAlad — MaTepHAIBIK OObEeKTTEpAHH JaHa alapibiH
CHCTeMalapbiHbiH (U3MKAIBIK 03 apa apakeTTepMH MYHe3/00dY, MATCpHSHbIH
031040 TYpy. DH3MKAIBIK Tajaaapra 1eKTPOMArHHTTHK KaHa TPABHTAITHAIBIK
Tanaa, SAPONYK KyYTOPIYH Talaacel, OWIOHAOH 31 ap xaHnan Genykdenepre
THeweNyy TOJNKYHAYK (KBAHTTBIK) Tajaanap KupeT. —(DH3MKQIBIK BaKyyM —
KBAHTTHIK TAIAAHBIH SHEPTHAIBIK TOMOHKY abasbl. (DH3HKaIbIK BaKyymza ap
Kkanaaii THITeru Gestykue aHTH Geykde Tyreisepy naiia Gosryny MyMKYH.

Marepuamibik  OObeKTTEpIHH KbIHMbUIbI JKaHa ap TYPAYY Pealyy

JKapasHiap MeHKMHAMKTE kaHa yGakeiTra Gonyn  eTer. MeiKHHIHK —
MaTepPUsAHbIH KANI00 Opay. MeHKHHAHK ¢unocodusbik Kateropus 6oy,
MaTepHALIbIK OOBEKTTHH apalbilblH JKaHa ©3 apa JKaHrauyycyH, ajlapibii
3/ICMEHTTEPHH TY3YY4Y JKallloo MEHEH 63 apa apaKeTTeHYYHY MYHO3/IOHT. Y0aKsIT
— MAaTepHsHbIH JKAUIOOCYHYH HErH3rH GopmachiH Oeiriieedy KaTeropus, ai
kyOy/NyWITapiAbIH  nMaulyy — HpETHH K€  MATepHSHbIH  JKallOOCYHYH
CO3YJIMUTYYJTYTYH TYIOHJIYpart. :
MeiikHHIMK MeHeH YOakbITTbiH KanJaid HErdH3rH KacHETTCPHH 6u3 KepceTe
anabpi3? MelKMHIMK MeHeH y6akelT 00LeKTHBAYY JKaHa peajayy, 6.a.
2/1aM/Iap/IbIH aH — Ce3MMHMHEH JKaHa 0ObEeKTHB/YY Peasllyy.TyKTy a/lap/blH TaaHblll
— GWIYYCYHOH KO3 KapaH/bichi3. Alam 00beKTHBIYY peaJllyyJiyK XXOHYHIery
©3yHYH OWIMMMH yjiaM — YyJiaM TEepeHJIETET, GaiibiTar. BHpOK, HIHM MEHEH
(unocopHANBIA  TAphIXBIIA MEHKHHIHK JKaHa yGakbiT KeHyHne Oamka ko3
KapauITap, aTarn aiTcak, CyObeKTHBAHK K03 KapainTap OpyH ajraH.
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Byn Ke3 kapail GOloHYa MEHKHHIHMK MEHEH yGaKLIT HepcenepiiHi o3YHO
THelneslyY dMec, TaaHbll — Gunyydy cyObeKTHICH KO3 KapaHIlbl. byn y4ypaa
GHALMH GWIMMHOM3IHH CATBIITHIPMATYYJIYTY OHYTYYHYH ap ©up TapbIXHi
STamTapsiia  ambikda GaanaHat. Mbingaii  ke3 Kapaurrbl M. KaHTTbiH
(UIOCOPHSCHIH KAKTOOTYJIap HKAKTIPbIIKAH.

MeifKiHIHK MeHeH yOaKbIT OMOHI0H 1€ yHHMBepCalyy, MaTepUAHLIH H
JKannbl ObITHe dopMachl. MeHKHHAHKTEH JKe yGaKbITTaH ChIPTKaphbl Kalllara
KyGyJTymTap, OKysJap, MpEIMETTEp MKOK. Terenie >KOropKy peaniyyayK —
aBcoMOTTYK Wiesi, Ke abComOTTYK pyX Scemtelet, an MeHKMHIMKTEH JKaHa
yGaKbITTaH CblpTKaphl skamaiT. AGCOMOTTYK Hies raia jkapaTkad JKapaThLIbILI
MEHKHHJIMKTE TapKaJlraH.

MeiKHHIHKTHE OalKbl KacHeTH aHbiH Y4 yeneMAYYyayry. Ap KaHz1an
MpeNIMETTHH abaibl Y4 KO3 KapaHIbIChl3 YOHYKTap/IblH — KOOPIHHATANIAP/LIH
JapJaMblHAa TaHa TaK aHbIKTAJbIILI MyMKYH. THK GypuTyy HAeKapTThIK
KOOpIHHaTa cHcTeMachiaa X, V, Z - y3yHayTy, TYypachl &aHa OGUIAMKTHTH 1Tl
aranar. CepHKaibiK KOOPAWHATA CHCTEMAChlija — panMyc-BeKTOp T JaHa
Gypurap a MeHeH B LIMIMHAPAKK cHCTeMalia — OMAMKTHK Z, pajiiyc-BeKTOp JKaHa
Oypu a.

MiMie Ker YeHeMIyY MeHKHHAHK (n - geHeMIyY) TYWIYHYTY KOJUIOHYJIAT.
Byn MaTeMaTHKalblK aGCTpaKiMs TYWYHYTY HOH Ppoib o#noiT. Peainnyy
MEHKMHIMKEe a) 34 KaHJad KaTHaIIbl JKOK. Ap Oup KOOpAHHATA, MHCAILL, 6 —
qeHeMTyY MEHKHHIHMK KapaJiblll JaTKaH (u3MKIBIK pealtyyTyKTyH KacHeTTepHH
KOpCOTeT: TeMIepaTypa, —ThITbI3bIK, LUIAMABIK, Macca  K.0.  AKBIPKEI
Mesrwuiepae Ou3aMH Aanamia radkbl naina Gonyy ydypyHaa MHKpOZLY HHO/1®
11 yeHeM >KOHYH© THIIOTE3aibl CYHYIl KbUTyyJa: 10 — MeHKHHJMKTHK JKaHa
bupee — vysaKbl'l'l'bIK. Anfan 4 — dHeHeMIYY KOHTHHYYM (naThlH  CO3YHOH
continuum - y3ryJITYKCy3) Naiiia 6onot.

Ap Gup deKHTKe Kaifpa *KaHa Kaifpa KaHTbIll Kenyyre MYMKyH Go0Jirot
MeHKHHIMKTeH aiphiMaiaHb(MbiHa Yyl MaaHMJle MEHKHHIMK KaiiTanasar),
y6akbIT — KaHTanaubaiT xana Gup ueHeMIyY. AJl OTKOHIOH a3bIPKB] apKbLIYY
Keleyeke araT. YOaKbITTbIH alradkbl HEKHTHHE aprka KaHTyyra GOnOOHT,
KaHJainsp OHp yOaKbIT apabITBIH aTTan eTynm KeTyyre GonboiT. MblHaaH
yGaKeIT ceGemTHK — HaTBIDKAIBIK GaiiNaHBIITHIH YETHH TY3TOHAYTY Kl Ubirat.
V6aKBITTBIH  KaiTanan6acThirbl  KaHa  aHblH GarbITTAMAH/BITBl  CeOenTHK
GaiinanbIln MEHEH aHbIKTANIAT, aHTKeHH cebern HaTblibkara e0esre Ty3oT.

VGaKBITTBIH ~ KaiTanan0acThIrbl MAaKpOCKOTHKAJIBIK  PONECCTCPAS
IHTPONMSIHBIH OCYY MblA3aMbIHIA HIIKE awar. Kaiitanaurai NpoueccTepae
SHTPOMHUS(MIKH TapTUIICH3 CcHCTeMaHbIH YeHEMH) TYPYKTYY GOHIIOH  KanaT,
KaiiTananbacTan — ocoT. Peaunyy npouecctep naiibiMa KadTaianGauT. HKabrik
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cHCTeMalla MAKCHMAJILyy SHTPOIKA XKbUTYYIyK TeH CalMakTyyJlyka Tyypa KejleT:
CHCTeMaHbIH aiipbiM GeJYKTOPYH/IO TEMIEepaTypaHbIH aHpbIMAChl JKOrOJIOT KaHa
MaKpOCKOTMKAIILIK TpOLeccTep MYMKYH 60GOH Kanar. CrucreManarsl 6apasik
JHeprusi MHKpobesyKdenepayH Gam  anamad, TAPTHIICH3  KbIMMBUIBIHBIH
SHeprUAchIHA ailflaHAT JKaHa TECKEPHCHHYE KBUIYYTYKTYH XYMYIIKa OTYIIY
MYMKYH G0n6oi Kaar.

MeiiKHHAHK OMpACHIMK MCHEH HM30TPONTYYJYK KacHETHHE 33, all 3MH
y6akeIT — GHpeHanKe. MeHKHHIHKTHH 6UpeiIHTH — Gap/IbIK YEKHTTEPIHH TeH
YKYKTYYAyry, @il 9MHM H30TPONTYYJyKTa — Gapapik OareITTap TE€H YKYKTYY.
V6akbiTTa Gapablk YEKHTTEp TeH YKYKTYY, 3CENTOOHYH GalITaIbI YEKUTTEPH
GapabirbiHaa GupeH.

MeHKMHANK MeHeH YOaKbITTBIH JKOropyla KepCeTYJITeH KaCHETTEpH
(pu3MKaHbIH GAMIKEI MBIH3aMbl — CaKTaJTyy MbIH3aMbl MEHEH GaiutaHbimTa. Orepae
CHCTEMaHbIH KACHETTEPHH 63repTyyle aiap esrepynGe# Kaica, aHma ara
cakTalyy Mblii3aMbl Tyypa KejleT. Byi jyiHezery cHMMETPHAHbBIH GepHITHIIH.
VG aKbITTHIH KbUIBIIBIHA CATBILITHIPMATYY CHMMCETPHA (YGaKbITThIH OHpPAEHIHTH)
SHEprHAHBIH CAKTalyy Mbl3aMbiHa TYypa KesieT; MEHKHHIHKTHK XBUIBIIYYra
CaJIBITTHIPMATYY CHMMETPHs  (MEHKHHIHKTHH OGUpICHINIH) — HMIYJbCTYH
caKTalyy Mbli3aMbIHA Tyypa KeJleT; KOOP/IHHATaHbIH OKTOPYHYH GypynymyHa
Kapara CHMMETpHs (MEeHKHHIHKTHH H30TPOINTYYJIYTY) — MMITYJIbC MOMEHTHHHH
cakTalyy Mblii3aMbiHa Jke OypyTyK MOMEHTHHE Tyypa KelleT. MbHa ymyn
KacHeTTep/ieH MEHKUHAMK — YOaKbIT apalbilbiHbIH, aHbIH HHBAPHAHTTYYITyTYHYH
kaHa Gap/bIk  3CENTe® CHCTeMachiHa —Kapara abCcomoOTTYyNyTyHYH —Ke3
KapaH/IbIChI3/IbITbl KEJTHIT 4bIraT.

A3BIDKB Me3THIIerH HWinmiepie GHOJNOrHSUIbIK, NCHXOJNOTHSUIBIK JkKaHa
CONHMAJIIBIK MEHKMHIMK aHa yOaKbIT TYITYHYKTOPYH KOJUIOHYIIAT.

BHOJOTHAIBIK MEHKMHIMK 7aHa YOAKbIT OpraHHKaIbIK MAaTEepHSHbIH
MEHKHHIMK — YGaKbIT YOHJIYKTAphIHbIH ©3re4eJYKTOPYH MYHO3JOHT: alaMibiH
GHOJIOTHSUIBIK GbITHECH, OCYMIYKTOP MEeHEeH JKaHbIOap1ap/biH
OpraHU3MJICPHHJIETH TYPIOPAYH AJIMALIBIIIBL.

TCHXOJIOTHSUTBIK  MCHKHHMK skaHa y6akbiT Kkabbul anyy MeHeH
GaiUlaHblIKal ~ MCHKMHJIMK ~ JKaHa  yOakKbITTBIH =~ HETH3TH  TEpUENTHBIHK
CTPYKTYPachlH MYHO3/10HT. IlepuenTHBAHK Tajlaa — JaaM Taryy, Kepyy *.6.
tanaanap. [lepuUeNTHBAHK MEHKHEINKTHH OWDLCHIHIH, aHBIH aCHMMETPHSCHL,
OWIOHIOH 7M€ aH ~— Ce3UMAMK 5Mec abayIblH KaHA TPAHCTICHXHMKAJILIK
npoueccrepae yOaKbITThH KaiTananyydqy 3(¢eKTH TaKTaraH. TICHXHKaIBIK
[1POLIECCTEP/IMH CHHXPOHH3MH JIarbl XKalWaHT, OHp Mearklle napajuleayy KH xe
6HMp KaHYa HHCAKIAPAA OKIIOL ICHXHKAIIBIK KaHTbIpYY Maia Gomynry MyMKYH.
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CouHaIbIK MEHKHHIHMK KaHa YO0aKbIT COlMAIIBIK  0ObEKTHICPAHH
MCHKHHIMKTYYJIYTYH OKaHa — CO3YJIMAlyyjlyKTyH o3reuesyryH MYHO3IOHT.
ConMayIblK CHCTeMala CTPYKTYpaJIbIK GaitaHbIITap/blH  OUpIEH SMECTHIH
COIMAIIBIK TPYTINATAPIbIH JKaHa alap/bli COLUAIBIK [OTEHLUHAIBIHBIH HYOHIYTY
MeHeH aHBIKTaylaT, OLIOHIOH ojle  OObeKTHICPIHH JIOKIIBIK  METPHKAJIBIK
KacHeTTepy MeHeH aHbikTanar. COLHMAIbIK CTPYKTYpaHBIH KOMMYHHKaTHBIHK
5kaHa MHTEPaKTHBIMK ©3 apa apaKkeTTepH CONMAIIBIK TaKpblHOaHb! JKata
COLMANIBIK ~ OKYAJApAbIH Gupiell  OTYWIYH KHHMHKMIE OTKOpYYIo y6aKpIT
YOHIYKTapbIHBIH 03r04e/YKTOPYH TaCTHIKTAHT.

Texuiepyy cypooiopy:
1. HbIOTOHTO 9eiMHKH Me3rHilie MeHKHHIKK XaHa y6aKbIT KOHYHIO KaH[ah Ke3
Kapaurrap 605ron?
2. Jlyiinonyn rensoGopbopayk cypeTTenyiy TY3y/IreH1eH KHHUH MEHKHHIHK
JkaHa yOaKbIT JKOHYH/IOI'Y ko3 KapalIrrap Kanjaifda e3repay.
3. V6aksIT MeHeH MeiikunaukT U. HploTon KaHJail aHbIKTaraH?
4. MeiKUHIHK %aHa yOaKbIT eHYHAery KaHjai Ke3 Kapaurap A. DHHLITEHHAHH
CaNBIITHIPMANYYJTyK TEOPHSACHIH/IA AHBIKTOOY 6onron?
5. KiacCHKATbIK MEXaHMKAHBIH —CAIbIIThIPMANyyJIyK NpHHLMOHHE  aTadblH
CANBILITHIPMATYYJTyK TEOPHSAChI IMHE KAHBLIbIK KMpru3an?
6. ATaiibIH CANbLILITHIPMATYYJTYK TEOPHSCBIHAA SMHE YHYH JKapbIKThIH bULIAM/BITBI
TYPYKTYY Zen kapanar?
7. WHeIMaImblK 3CeIrree CHCTeMachlHaa ThIHY aban  MeHEeH KblHMBULIBIH
yGAKBITTBIK MYHO3Y KaJaH e3repet?
8. Taprbutyy Tataachl Gamka (u3MKAIBIK  Talaanapaan  SMHECH MeHeH
adpbiMaaHaT?
9. ATaiibIH JKaHa JKaJnbl CANBINTHIPMATYYJTYK T€OpHsIapbIHbIH GUPHMIMTH KaHa
alipbIMagbUIBITBl SMHE/E?
10. JKanmel  canbIITHIPMAnyYJQyK — TCOPHSCHIHBIH TYypaibiTbiH  KAHTHI
TeKIIepUIIKEH?
11. TapThUTyy MaccaHbIH XaHbIHIA dMIE YHYH JKApBIKTLIH HYPY uitpeiier?
12. iHBapUaHTTYyJIyK JIeTeH amue?
13. MeHKMHIMK MEHEH YOaKbITTBIH KaKChl KaCHETTCPHHEH caKTaiyy MblH3aMI1apbl
KeJun 9bIraT?
14. CuMMeTpHsra aHanu3 6epyyHYH SKBIMBIHTHITbIH/IA TAAHbIN — OWIYYHYH KaHJaHh
GackbraTaphii 6esce 60101?
15. BHOJOTHABIK MEHKMHIMK XaHa yOaKbIT IeTCH ImHe?
16. TICHXONOTHSIBIK MEHKHHIMK MEHCH yGaKbITKa KaHJad ©3reveyKTop
MyHo3ayy?
17. ColMaliblk MEHKMHIAMK MeHeH YOaKbITTbIH MYHO30MOJIOpYH  aublil
KOPCOTKYJIO.
18. MeHKHHAMK MeHeH yOaKbITTbIH HETH3IH KaCHETTCPHH MyHO3/IeTYJIe.
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8-6onym. O3 apa apakemmep
8.1. AJIbICTaH apakeT 3TYY JKaHa KaKbIHAAH apakeT 3TYY KOHLEMLHAIapEL.
8.2. O3 apa apaKeTTeplIHH THUITEPH: IPABHTAIMAIBIK, 3CKTPOMArHHTTHK,

Hayap jKaHa KY4TYY.
8.3. O3 apa apaKeTTepAMH 3H JKalbl GUPHTYY KOHIETIHMSACH!.

8.1. AJIpICTaN ApAKeT ITYY KAHA )KAKbIHAAH APAKeT 3TYY KOHUEMUHAIAPbI.
O3 apa apakeTTeHYY TYWIYHYTY HJIMM/IMH KOmdYJYK TapMaKTapblHAarkl
HerM3rM (yHIAMEHTAUIBIK KO3 KapalITaphiHan Ooym SCemTeneT. ©3 apa
apaKeTTEHMINYY/JIOPIYH HErM3WHIE  MAaTePHHAHBIH YIOMTYPYJIyyCyHRIArsl ap
KaHZa# e3repyynepay TYIYHAYpYyre 6ooT.
MbiH/Ia MATEPHSHBIH MHKPO, MAKpO jkaHa MeTaily HHOHYH YIOIITYPY/IyyCyH 3 apa
apakeTTeHYYJIopey3 TYLYHIYpYYre GonGoiT. TaGHATTars! o3 apa apakeTTeHYY 10D
MaTepHaIbiK JyiHeery ap Kauad abaijibiH e3repyyCYHYH ceGeOHH Kapartar.
Ap Kaiaif KyGystym 6Hp ceGenTeH KeuI ybirat, 6.a. SKHHIH 6up KyOysyurTaH
KEJIMIT 9BITaT.
JleMek ©3 apa apaKeTTeHYYJIOp — KBIHMBUIAbIH K€ CalbIIITHIPMAYy ThIHY
abanunin GonopyH waprtaidT. By ¢H3MKaiblk 03 apa apakeTTeHYYlep OM3HH
JIYMHOHYH TY3YJIYIIYH aHbIKTaHT.

Tanaa TYWYHYTY JIEKTPAHK ’KaHa TapTbUIYy KYYTOPYHYH QJIbICTaH apakeT
STYYHYH MYHO3YH TYIIYHYYre® yYMTyJIyyra TYPTKY GOJroH. ByTkyn nyHHenayK
TapThulyy Mblisambii M. HploToH adaap 3amar, 6o/pKoN MeHeH XXY3 JKbULIaH
kuitn, KyJoHIyH Mblii3aMbl — 3aps/UIQIraH TeJONOpAyH 3 apa apakeTHH
CYPOTTeN *a3ran Mbl3am adbiiran. MblHa yuyra GaiiaHenaTyy GI0CODHATBIK
Ma3MyHIa Cypoo Majiia GOJITOH: 3MHE Y4YH (QH3HKabIK Tcnonoﬁﬁupn — OupH
MeHeH Gom MeHKHHAMK apKbUTyy apasblKTaH apakeT JTHINET JXaHa SMHE YHYH
JapAIIITAH  TENOJNOp  JIEKTPAHK HEHTpallyy 4eHpo apKellyy o3 apa
apakerrennmer? Tanaa  TYWYHYTY —KMpruswirehre deiuH Gyn  cypooro
KaHaaTaHJIbIPApJIBIK JKOOM TabbLITaH IMec.

Ken yGakbIT Ten0M0piayH oproéy}mam o3 apa apakeT Goul MEHKHHIAMK
apkbUlyy ko3 HMpMemae Oepier Jenm acenTellikeH. ©3 apa  apakeTTHH
GepHIHIIHHIE MEHKHHAWK KaThilKaH 3Mec. MblHaali GoXxoMo ajibicTan apaket
3TYy KOHIENUHACHINbIH MaHbi3biH Ty3eT. M. HbioToH TenonopayH e3 apa
apaKeTHHHH MbIHA YUIYH/Iai TYPYHYH G0JI60CTYTYH MOIOHTa aara.

AJIbICTaH apaKeT 3TYY KOHLENUHSCHIHBIN HErH3eeTycy - GpaHiy3 Gu3urd
xana ¢unocody P. Jlekapt Gonron. Kenreren okyMyITyyiap GyJ1 KOHLICIILHSHbI
X 1X — KbUIBIMJIbIH @KbIpbIHA YEHHH KOJIIOLIKOH.
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DJIeKTPOMATHHTTHK  KyOyJIylITap/ibii - SKCIEPHMCHTIIBIK H3HIL100J1epY
anpicTaH  apakeT OTYY KOHUCHIMACHIHBIH (QH3HKAILIK Taxkpbliibara Tyypa
KeNOECTHIHH ~ KOPCOTKOH. - MbIHAaH  ChIPTKapbi, ajl  KOHUETILHMA aTaHbIH
CATBIITHIPMATYYTYK TEOPHSCHIHBIH TIOCTY/IATTapbitia Kapama — Kapillbl KeNreH,
AHTKEHH 63 apa apaKeTTHH GEPHIYY bUIIAMIBITLI MEKTETCH JKaHa BakyyMIarbl
JKApbIKTBIH BULIAM/IBITbIHAH allifalibl KepeK.

DeKTPAMK 3apsUUIifal TeIOJOpIo 03 apa apakeT ko3 HPMEMAC HLIKe
ammaiiT kaHa OMp 3apajuairaH  GenyKyeHYH KOTOPYJIyIly KY4TepaYH
esrepylryHe aibin Gapar, Gamka Gesykuesnepre GOTOH apakeT OwWoJ ydypaa
GepunbecTeH, YeKTereH yOaKbIT OTKOHIOH Kkuitun Gepuiier. Ap GHp JNICKTPIHK
3apsUIAIraH GONYKYe 3EeKTPOMArHHTTHK TaJlaaHbl naia KbUIaT, 3apsiiairal
GeyKaeNepayH ©3 apa apakeTH «OpTOMHdYy» — JIEKTPOMArHHTTHI Tanaa apKbUIyy
GepHiieT. DNEKTPOMArHHTTHK TallaaHblH Tapalyy bUIIaMIbirbl BaKyyMJarbl
KapBIKTBIH  BULIaM/IBITBIHA(300 000 kMm/c) Gapabap. MbiHa yuIyad OKaHbl
KOHIIETTLIMS — 7KAKBIHIAH apaKeT 3TYY KOHUENUHACLIHbIH MaHbI3bIH TY3OT. By
©3 apa apakeT 3JIeKTPOMarHHTTHKE TaHa TapkanGactan, balika e3 apa apakerrepre
Jlarbi Tapkatbiiat. JKakKblHAaH apakeT 3TYY KOHUCTILIHICHI 6GoroH4a TeJoNOpAYH
OpTOCYHJIaThl 63 apa apakeT MeAKHHIKKTE Y3TYITYKCY3 GeJIyIITYPYJIreH THIHII JKe
Gyn Tanaa apkbulyy OepuieT (MHCibl, TapTbulyy — IPaBHTALMANILIK Talaa
apKLLIYY).

Byn maanucH GoioHda KBAaHTTBIK TEOPHAIArbl Tajiaa KOHIICTILHACKI: ap
KaHJ@ii 03 apa apakeTTelIyYJep/e e3rede Genykuesep — TalaaHbIH KBAHTTapbl
MeHeH aiuMallyy OJKYpeT JereH bipacrToo MeHeH TOJYKTajlaT. Mucasbl,
3eKTPOMArHHTTHK 63 apa apaKeTTeHYYHYH TaJlaackl 3/EKTPOMArHHITHK Tajgaa
GotyT, GyJ1 TANaaHBIH a/bIN KYPYYY Oesykuesepy (OTOHIOp SCeNTesCT.

8.2. O3 apa apaKeTTHH THIITEPH: TPABHTALMSUILIK, JICKTPOMATHHTTHEK,
Hayap xKaHa Kyuryy.

JapatbubliTarbl  Gu3re GerHayy O0rOH MaTepHabic 0ObeKTTep/IHH
JaHa CHCTEMalapiblH ©03 apa apakeTTewyylepy oTe ap TYPAYY- Bupok,
(QMIMKAIBIK H3WII00/Ip KePCOTKOH/IoH, Gapibik 03 apa apakeTTellyylopiy
(yHIAMEHTAIIBIK ©3 apa apaKeTTELYYHYH: TPaBHTALMAIBIK, SICKTPOMATHHTTHE,
KY9TYY ’aHa Kydcy3 JereH HerH3ru TopT TypyHo Gesyyro Gosor.

KyuTyy 63 apa apakeT aTOMIYK SJIPOHYH [AGHI3JIHH/E HLIKC alllar JaHa
KypaMiblk GOJIYKTOpAYH ©3 apa TapTbulyyCyH MEHEH TYPTYJIYYCYH MYHO3/10HT.
An 10" em TApTHOMHJIEIH apajibiKTa apakeT ITeT. Bearuwnyy OHp maprra Kyuryy
03 apa apakeT GoJyK4enepay oTo KaTyy GaiIaHbILITHIpaT, HaTHIDKaa aTOMILYK
SIPOHYH JKOTOPKY SHEpPrsUIBIK GaiNaHbIlibl MCHCH MATEPHAJIBIK CHCTEMAHbI
Tyser. MpiHa yimys ceGerTer aroOMIOPIAYH SUIPOJIOPY ©TG TYPYKTYY, alapibl
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Gy3syyra GonGo#t. KydTyy 3 apa apakerreulyy —aromiyk SAApOJIOpAYH
TypyKTYyJTyTyH KaMchi3 KbUIaT. SIIpOJOTY HYKJIOHIOPLYH 03 apa apakeTTellyycy
KaHYaIb(K Ky'uTYy G0sico, sIpO OUIOHYOMYK TYPYKTYY, aHbIH CalblITRIpMAIYy
GaiIaHbII SHEprUsACHl OUIOHUONMYK Ker 60i10T. SIApo/ory HyKIOHAOPAYH CaHBIH
apTyycy MeHEH sUpOHYH ONN6MYHYH CalbIUITHIPMaIyy ©aiIaHbII SHEPIUsACH
asaifpll, SAPO AKBIPAN KETHIOH MYMKYH. Byn — MeHIeneeBMH ME3THIUIHK
CHCTEMachlHbIH  TAO/JMIACHIHBIH  asrblHAa  JKAaWrallKaH  3JIEMEHTTEpAHH
sposopyhja 6onor.

KyuTyy 3 apa apakeTTHH GHp KOpYHYILY - A/IPOJyK KY4Tep. Kyuryy o3 apa
apaker 1911 — KbUTbl aTOMIYK SAPOHYH aubLIBILIBI MCHEH 6upre J. Pesepdopa
Tapabbian Herusaearer (6y1 Kyd MeHeH 3aT apKbUTyy eTYYdy o - 6GeTyKI6CYHYH
@KbIpallibl MeHeH TYLyHaypyjet). Xunoku HOkapaHbiH (1935) rumoTe3achl
GOIOHYa KY4Tyy ©3 apa apakeT SAPOINYK Ky4Tepiay aibil KYPYYdy - 2pajlbik
GosyKdeneply dYbrapyy MeHEH Ty3yneT. Byl mH — Me3oH, 1947 — XbLIbl
TaGbuIran, Maccachl GOIOHYa HYKJIOHIYH MaccachiHaH 6 oce KHUMHE JkaHa
KHMHMHYEPIIK Me30HI0p Tabbumrad. HyKIOHIOp ME30HIOPAYH «ByITyTTaphD>
MeHeH Kypdairan.

Hyknonaop ayyiykked abaira — GapHOHIyK pE30HAHCKa KEJHIIH MYMKYH
KaHa Mbliia  Gamlka Genykdyenep MeHeH —aiMambinar.  bapHoHIOpIyH
KarsUIbIIIYyCyHa anapbl OyJyTTaphl TOCOT JKaHa «IyYJIYreT», ydyll XKaTkaH
Gysyrrapisl  Ke3jled Gesykdenep GarerTranar. KarsuiblmyyHYH 6opbopayk
oGnacTbiHad ap Kanai OareITra Jkai  KbIMMbULIArhl SKHHYH TapTHITCTH
Genykuenep Hypaanar. KydTyy e3 apa apakeTTe 3aps/UlbIH HORIYTY CaKTanar.

IeKTPOMATHHTTHK 03 aPa apaKeT KY4TYYre Kaparahia MHMH 3Ce Hatuap,
GMpOK anbicTaH apakeT 3Tyy KoOypoek. ©3 apa apaKeTTHH MbiHIaH THOH
3/1eKTPHK 3apsjylanral 6eTyK4esnepre THelenyy.

DJleKTPOMarHHTTHK ©3 apa apakeTTellyYJIep SJIeKTp 3apsuulapbl MeHeH
WApTTAbill, J1eKTp JKaHa MArHWT TaaalapbiHblH JKapAaMbiHIa HII JKY3YHO
AWBIPHLIAT. DJICKTP TANaachl - KbIHMBUIChI3 31€KTP 3apsiiapbl GONTOHIO, al SMH
MArHHT TANaachl — KT 3apsiibl KbIiMbULIa GOTOHIO Maiaa Gomot. Maruut
TaNaachiHBIH ©3TOPYITY WIMALIBIT Typyydy IEKTp TalaachiH Iaiia KbuiaT Aa,
3/ICKTPOMArHHTTHK ©3 apa apaKeTTellyy Heru3jeneT. DNeKTPOMArHHTTHK 03 apa
apakerTeinyyiop 6ap GoJroHAyKTaH aToMI0p kaHa MolleKyJ1aap 60JI0T, 3aTTapia
XHMHSUIBIK  JKAaKTaH ajJMmauryyiap o>kypeT. Mbiia 3aTTapiblH  ap  TYPAYY
arperarThlk abajnapbl, CYPYJYY, CEPOHITHYTYYJIYK, CYIOKTyKTapiarel GCTTHK
TapTBUTYy KyGystyury x.6.y.c. 03yHYH TaGusiThl 60i0HYa MOJIEKY aJlap apachbiHAArbL
KydTep MeHeH aHBIKTanaT. DJICKTPOMArHMTTHK ~ ©3  apa  apakeTTemyy
3JIeKTPOCTaTHKAHBIH JkaHa 3JIeKTPOIHHAMHKAHBIH (yHIaMeHTALIBIK
Muli3amaapl:  KyJomayH MbIi3aMbl, AMICPIHH MbIH3aMBI XK. 0. 2JICKTp jkaa
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MarHHT Tajaanapbii OaHlaHbIUTHIpraH MaKCBEUIIMH 2JIEKTPMAriil TEOPHSCH
MEeHEeH — JKIMbUIAHTAH TYPA® TYLIYHAYPYJOT. DJICKTp KaHa MarHHT Tajlaajlapbit,
OUIOH/IOH 3J1€ NEKTP TOIYH OHIYPYY, TY3YY JKaHa KOJIIOHYY a3blpKbl TEXHHKAJILIK
ap TYpAYY KapaXkaTTapibl: 3JeKTPAHK IMpHOOPIOpAY, paaHo KaObuiiarbldTapiil,
TeJIeBU30PJIOPAY KaHa ap KaHJaH JKbUILITKbIY IpMOOPIOPAY, KOMIIBIOTEpJIEp/IH
XK.0.y.C. TY3YY YUYH HErH3 KaTapbl KbI3MaT KbljlaT.

DNeKTPOMAarHUTTHK 63 apa apakeTTHH lblll JKYPYYYYCY 3apaara 39
6on6oroH  GoTOH — 9NEKTPOMAarHMTTHK TajlaaHblH KBAaHTbl ~ CENTEJIeT.
DJIeKTPOMArHHTTHK ©3 apa apakeT MNPOLECCHHIE JEKTPOHAOp MEHCH aTOMIYH
AIPOCY aTOMTO, aTOMJIOp — MoJleKyJlara Kourynymar. bearwiyy maanune Gy o3
apa apakeT XMMHsa )kaHa GHOJIOrHs1a HerH3rk 0oty scenrelier.

Hauap o3 apa apakeT ap Kaniail GenykdesepiayH oprocynia Goayiry
MYMKYH. AJl 10" — 10 oM apansirsiHAa 6oJ10T jkana GeTyK4eIepaAyH GenyHynry
MeHeH OaiUlaHblkaH. MHCaJbl,  aTOMAYK ANPOAO HEHTPOHAYH NpPOTOHIO,
9JIEKTPOH MeHeH AaHTHHEeHTPHHOHYH aWmaHbliupl. Hagap 3 apa apakeTTHH
scebuHed KyH kapbik Oeper. bBenyHyn ublkkaH —HEHTPHHO — KOFOPKY
OTKOPYMIYY/IYK KOHIOMIYYJIYTYHO 33 — ajl KaIbIHABITG! MHILIHap kM Gosrod
TeMHMp IUIMTAachl apkbulyy erte anar. Hayap e3 apa apakerte Gonyk4enopayH
sapsasl  o3repGedt. Hauap 3 apa apakerke (oToHIOH Oauika Gap/bik
9NICMEHTApABIK OeJyK4enep KaTluar. AJ  3JeMEHTapiblk  GelykienepayH
KOITTYJIYTYHYH @Xblparn KEeTHIIHH, HEHTPOHIOp MEHEH 3aTTap/bIH 63 apa TAaaCHpHHI
’KaHa Gamka skapasHaapibl maptTadT. Hauap e3 apa apaxerreniyy, Herd3sWHeH
KOITereH H30TONTOPAYH, 3PKHH HEHTPOHIOpPIyH x.0.y.c. aTOMIYK
ANpoNopyHAarkl 6eTa — akBIPOO JKapasiAapbiHIa YCTOMIYK KbLarT.

Hayvap e3 apa apakeT THHHIIKEH ©3 apakeT 3Mec, all 00p GelyKueNopayH
(6030H110p) apasIbIK aNMalIyy KONy MEHCH HIlKe amal. bo3on BUpTyaulyy jkaHa
TYPYKTYY 3MecC. A3BIDKbI ME3THJICTH OMIMMIHH JIeHr?21d 60I0HYa Kem4ylyk
GeJtykdeniep Hadap 63 apa apakeTTHH HaTBIKAChIH/IA TYPYKTYY 3Mec.

I'paBUTAUMAIBIK 63 apa apaKeT 3JICKTPOMarHHTTHKE Kaparahjia Kerl 5ce
Hayap. I'paBUTaLHSIIBIK €3 apa apakeTTellyy/lep caiMakka 33 Goarow ap kanuai
MaTepHaiblk  0ObeKTTEpAMH ©3 apa TaprbulyycyHna madua Gosor. A
TPaBHTALMSIBIK TAJAAHDLIH YKaHA JKapaTbUIBILITBIH (QYHIaMEHTABIK MbIF3aMbl —
W. HetoToH Tapabbinad agbuiran 6YTKY AYHHOTYK TapThiTyy KYYYHYH MBIH3aMbI
apKbUTYy aHBIKTalaT. ByTKyNn NYHHeJNYK TapTbulyy KYYYHYH Mbli3aMbl MEHeH
MaTepHAJIIBIK TeNoJOpAyH JKepiMH TanaachiHa Tyumryycy, KyH cHCTEMachiHBIH
TUIaHeTaNapbIHbIH, JKbULIBI3APABIH XK.6. KbIHMbULIAPh! CHINATTAIl TYIIYHAYPYJIOT.
TajaaHblH ~ KBaHTTHIK  TEOPHSCBIHA  bUIAHBIK  TPaBHTAIILIK 03 apa
ApaKeTTEITYYHYH bl XKYPYYUYJIOpY KAaTapbl IPaBUTALMA TaNaacbiHbIH HOJUIYK
canMakTarsl 6oJrykuesnopy 00JIroH KBaHTTap — rpaBHTOHIOp GoJyn caniaiar .
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«Hb1OTOH TapThulyy Mbli3aMbiH aukagaH 100 KeUlIaH kuiuH, KysioH
3NIEKTPAMK Ky9TOpAYH apallbIkTaH Ke3 KapaHIBUIBITBIH adKaH. Bupok, HetotoH
meHeH KyJoHIyH MblH3amMaapsl TOMeHJIOry/Iod 3KH KaTHAlOTa aipbIMaslaHar.
' paBHTALMSAIBIK TapThUTYy AaibiMa Gap, OIION 3J1€ ME3THIAE SJICKTP/IMK KYHTep,
srepie TeNoNop 2MeKTp 3apsjbiHa 33 GO/AroH IDaprra rasa Gosor. Tapreulyy
MBli{3aMbl TapTbUTYyTa FaHa 33, aJl MU JIEKTP/MK KYUTep TapThUIBILIBI J1arkl KaHa
TYPTY/YHIY Jarbl MyMKYH»'. BHPOK, yIbTpa KHiMHE apalbiKra (10 M
TapTHOHMHIE) KaHa Y/bTPa YOH SHEPrHsjla FPABHTAIIMA arkl MAaHHUTC 33, aHTKEHH
IPaBHTALMAIBIK ©3 apa apakeT ©3YHYH KY4dY Goronua Gamika ©3 apa apakeTrep
MeHeH CatbIIThipyyra MYMKYH Gomym kanmar.  KiaccHkambik macurrabaa
IPABHTALMAIBIK 03 apa apakeT(TapThUTYY) YeYKHHIYY MaaHHTe 33. ApaKeT KbUTYY
pajIHyCy YeKTesIreH 3MecC.

A3bIpKbl Me3THiLIerd (H3HKaHbIH GalliKbl MacesecH — (uzHKanbik €3 apa
apaKeTTCpIHH JKaHa TAJAaHbIH JKAIIBI TEOPHACHIH TY3YY- DHPOK, HIMMIHH
OHYTYILY IUTaH MEHeH JlaibiMa 1€ /1 Kesie GepOeHT.

8.3. O3 apa apaKeTTePAHH M Ka/INb! GHPHIYY KOHUENUNAIAPLI.

JKaparbuibiluTa 3peke KaTapbl, GHp 2Jie ©3 apa apakeT naiaa 605i60cTOH,
GHp ME3THIIC 03 apa apakeTTHH GHp KaHua THITEPH MNaifa GoJIoT XKaHa KerTereH
GosyKuenepiyH KacHerTTepd Oapblk TOpT THOM MEHCH aHbIKTasaT. Mucaisl,
[POTOH — KY4TYy ©3 apa apakeTTerH Genykue, OMpOK SIEKTp 3apsibiHa 33
GONroHAYKTaH, aHbl ICKTPOMArHHTTHK ©3 apa apakeTTe [arbl KaTelliyyra
apracbi3 6osiot. [IpoTOH HeHTPOHIYH B - @KbIpOOCYH/A Naia 6ostot, 6.a. Hayap
©3 apa apakeT MpOLECCHHJE, aHla NPOTOH HadYap ©3 apa apakeT MeleH
GailaHbIIKaH, AKbIPbIJIA, a1 TPABHTAUMAILIK ©3 apa apakeTTe KaTblllar,
AHTKEHHU TEJIOJIOP/IO ATOMIOPYH KypaMbiHa KHPreH MPOTOH caMaka 33. K33 6up
GolyK4es1op 03 apa apakeTTHH GHp TYPYH/® KaTbiIaT, GallKachIHa KaTblIAUlbl
MYMKYH. DJICKTPOH e MIOOH THOHMHIerd Gesykuenep KydyTyy 3 apa apakerre
Karblmnaiit. MyHIaMeHTalAblK 03 apa apakeTTep GeyKuenepayH aiIaHbIIIbIHA
anbin Gapart: oK GoJtylyHa xaHa TY3yJIyiyHo. Mucailbl, HeHTPOH MCHEH NPOTOH
KarbiiblIKaH/Ia 5KH HedTpoH skana IT'+ Me3oH naiina Gosor.

Y6akpiT ©3 apa apakeTTHH KydTOpPYHOH Ko3 KapaHibl, ool yOakbITTa
aJleMeHTAp/biK GoNyKUYeopiyH 63 apa aiUlaHbnibl Kyper. KyuTyy e3 apa apaker
MeHeH OadianbimiTa OGONroH AAPONYK PpeaklHsIap 102 10% ¢ yGaksT
apaibITbIAG KYpOT. Bysn o Kbicka YGakiT apaibrbiiia GenyKue KOTOPKY
SHEpPrUAra YeHHH bULIAMAATBUITAH, XAPHIKTHIH bULIAMIbITBIHA JKAKBIH bLIUIAMIIK
menet 1077 cM TapTUOHH/IErH 01YOMIery 1eMEHTap/IbIK OOIYK4e apKbUlyy OTeT.
DJIeKTPOMArHHTTHK 03 apa apakeTTep MEHEH LapTTAIral e3repyyJ/iep 102104

T Yinurreiin A, Mideasa A. Isomouns duswise. M., 1975, C. 65.
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¢ yGaKbIT apaibTblHia MIIKE aliat, al SMH Hadap 03 apa apakeT(MHcabl,
3/IeMEHTapbIK GesryK4eIepayH @KBIPOOCYHJ1a) — HETH3HHEH 10" ¢ apanbirbisua
HMILKE aInaT.

Ap KaHIai adnaHyyHyH y6akbiTel GotoH4a ©3 apa apakeTiep MeHeH
GaiilaHbilIKaH  Kyd OKOHYHAe ThlsHAaK  dbIrapca 6GonoT.  DneMEeHTapbIK
GouyKaeNepYH 03 apa apakeTH QH3HKIbIK Taaa apKbLIYY yke auar (Tajnaazna
3J1leMeHTap/IbIK 0eJTyKJeJiep KBaHTTap Aer aranar).

u3HKTEp KAPATLUIBIUITArbl  KYYTOPAYH OPTOCYHIAr®l 6aiIaHbIITHL
Tabyyra apaker Kacaulyyja. DJIeKTPOMATHUTTHK  JKaha Hadap 03  apa
apakeTTepaHH GHpH — OHpH MeHeH GoroH GaiinaHbllibl TaKTarad. MbiHa YUy
GalIaHBIITBl — JIEKTPAMK Havap Ky9Tep TEOpHSCHIH — C. BaitnGepr McHeH A.
Canam a9KaHgsIrsl YayH 1979 - xkoumbt HoGenb CHIIBITBIH alblIKaH. DIEKTPIHK
Hauap Ky4Tep TEOPHACHIH TONYTY MEHEH [aiwUIeHreH Aet scenTeere GoNOOMHT,
GMpPOK HETW3IH MJesU1ap KOIMTereH Takpblibanap MeHeH TeKIIepHTeH. AJl HICA
60I0HYa 3JIeKTPOMArHHTTHK GHp KaH4a GOpMaiap/ia TY3YJIreH Kbl 2NEKTPANK
Hayap TanaanblH Genyry Oosyn acenteser. bapabik ¢opManap(KomnoHem'rep)
3/IeKTPOMArHMTTHK Tajlaara kaparata Tepr 3ce HOH. DseMeHTapbiK GoyKdenop
— KBapKTap MCHeH JICTITOHIOp HYpJaHaT JaHa JJCKTPIHK Hadap TajlaaHblH
KBapKTaphl JKyTyJaT, amma Genrmiyy doToHzop MeHen Kanbl Cenykdenep,
apaIbIK Jien aTajiraH e BEKTOpIyK Gozormop W', W7, 7°- cnuuu 1 GosroH
MaccuBilyy Gesiykdesnep. AJiap HYKJIOHIYKyHaH 100 sce goH GosiroH Maccara 33.
Apaibik W - 6030H10p/lY JKaKblHAa /¢ IPOTOH — AHTHNPOTOH TaXpbIHOackIHIA
TabbunKaH. AJIapIbIH Maccajapbl 3JIEKTPAMK Hauap Ky4qTop TeOpHSACHIHAATBI
aTHUIrAHIAPTa BUIAHBIK KeseT. MBIHA OLUEHTHII, 3/IeKTPOMArHHTTHK MeHeH Havap
3 apa apaKeTTep/MH OGMPHMITH JKaHbl HIICHHUTYY /I KabbLy1 araH.

Hauap KydTepayH apakeTHHHH paHycy Gomkon Merer 107 cm. MbiHa
yuIyjl Macurrabia anap JeKTPOMArHMTTHK Ky4TOp MEHCH GUpHTHILIET, all IMH
KM9HHe MaciiTabna SMeKTPAMK Hayap Tajiaa, Te3 KblHMbLILArh! 3apA/UIapabIH
9JIeKTP/MK JKaHa MarHHTTHK TaJlaajlapra OKIIOMI 6omyHOOUT.

MbiHaH Haphl XKarbiHaa sMHe 6010T? Mbiiaa runoresa obnactol GamTanar.
Koy IyK OKyMyUITYyJap/biH IHKHPH GOIOHYA SJICKTPAHK Hadap 03 apa apaker
10 cM MacioTabbliga KyqTyy MeHeH OMpHTeT. A3bipblHua MblHIAH KHIHHE
MAcIITabjarbl AKCIIEDHMEHTTH  JIECTETYY  KbIHbIH. 105 enueMyHIOTY
SHEprHsra a3bIpKbl TE3IETKHY yCTaHOBKANIAP/A XETYYTO MYMKYH Imec.

Bupok Yiyy OMpHIYy Jen arairad THIoTe3ara akbIHibi JKbLUIIapaa
geyyydy OSKCIIepHMEHT JKYPrysyJyuly MYyMKYH. Anrtkenu Ynyy OHpPHTYYHYH
HaThIiKAchl IPOTOHAYH TYPYKCY3LyTy dcerTeseT. Byn aHbl THATErH MpoLece,
anjia HyKIOHIOpPAO B - @KBIpOOJOTY ChIAKTYY Gup KBapkTaH OalikacbiHa eTYY
KYpOCToH, KBAapKTap AHTHKBApKTapra jkaHa JIeNTOH/OPro ailaHyy KypeT.
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Mbitga GapHOHIYK 3aps/ulapiblH  CakTalyy Mblii3aMbl  Oy3ysnar. MbIHnan
aiylaHyyHyH BIKTBIMAJULYYJIYTY ©T0 KHYHHE, Gamkaga GosroHOO 6H3 Jarel
skamabaiiT ek, GM3M KypyaraH sUIpOJIYK MaTepus — JKEHWI Denykuenepre
qagbIpan KeTMeK.

TeopsblK 6aaoo GOIOHYa MPOTOHAYH Kamoo yOaKTHICHL 10°- 10%*
XbUIIBI TY3YII Kepek. By AalamIblH jKalbIHAH Kell 3ce HOH. bupok Oyn
npoueccTH Tabyyra apakeT Kbuica 6oyoT. AJl YIYH TPOTOHAYK KbIPOOHYH
JleTeKTopy TY3yJleT, aHla MWHICreH ToHHa 3arrap Gonor (6.2 102- 10*
Hywionnop). KocMocTyk HypiapAaH MbIHJai YCTaHOBKallap/ibl KOproo Y4yH
YepauH TepeHuHe xairamThipar. OmoHze Gup Keula 6Hp KaHYa MPOTOHAOPAYH
axbIpoocy GaMKaibILIbl MYMKYH. DkcnepumenTTep GamTanrad. Bpok a3bipsHYa
[IpOTOHIOPAYH kamoo yoakthickl 10’ KEUUIAH amaapeiH TakTamTel Yiyy
6upuryyHyH OGamka  BIKTBIMIIYY HaTBIFDKAaChl — JKaITbI3  MAarHUTTHK
KBUUIBI3APABIH  (MOHOTIOJIMACHIHBIE)  Gonymry.  AJiapisiH  Maccailapsl
(panTacTHKAIBIK YOH. KOCMOCTYK MOHOTIOJHSHBI H3HIIG0 GoroHda Taxpblbanap
KYpry3yJiyyae. Bupok NpOTOHIOPAYH axXbIpoOCY 60l0HYa THIHAK 9bIrapyyHy
KyTyn Typca 6osot.

A. DHHIITEHH 7JIeKTPOMArHHTTHK MEHEH TIpaBHTAlMAIBIK ©3  apa
apakeTTepaMH GHPHIYY ~MYMKYHOYTYH 60XKOMOJIOTOH.  A3BIDKbI  ydypAa
31eKTPOMArHHTTHK ©3 apa apakeTTHH Havap MEHEH, OIOHIOH a11e KydTYY 3 apa
apakeT MeHeH OMpHrMiIM MYMKYH, 6.a. cymep GHpHIYY - JKapaTbUIbILITArbl
Gap/blk TOpT Kydrep OHpeeHe OMPHIHIIH MYMKYH. AKBIPKBI - Me3rHiljiepzie
MbIHJIai GHPHTYYHY KaIbl CAILIITHIPMATYY/TYK TEOPHACHIHBIH OpuHIMOH 6oy
3cerTeIeT IereH OH-NHKHpiep anTbUTyya.

YanmbicblHaH  a3bipkbl  (QU3HMKaHBIH OHYTYIIYHYH —aHaJIH3H OHpHTYY
TeHJIeHIMACKIHBIH KY4OreHIYTY XeHYH/e aifTyyra Heru3 Geper. Bupok kernTereH
JKbIHBIHTLIKTapra KapabacTaH, a3bipKbl ME3THJUIETH TEOPHIBIK (H3MKanarbl
KBAHTTBIK TEOPHS MEHEH JKAJMbl CAIBLIIITHIPMATYYIYK TEOPHACHIHBIH CHHTC3H
JKOHYH/IOTY MaceJie a4blK GOHIOH KaTyyna.

MbIHa OLIEHTHII, AyHHOHYH a3bIPKbI PH3HKAIBIK CYPOTTOYLIY QH3HKAIBIK
peasyIyyJIyKTy Tarblpaak jkaHa TePeHHP33K darbulibIpar, 6upok an jarsl GyTkeH
CcypeTTeNyl 3Mec, GOJTOHY YeKCH3 Korl TYPAYY CHIPTKbI NYHHOro Aarst GHp Koy
KaKbIHAOO GOIyn acenTener. MDH3MKUIBIK HIHMIECPAMH KHHHHKH MpPOTPECCH
a3pIpKbl ydypaa Kabbijl alraH Ke3 KapaiITap/ibl a/IMAIITRIPbIN, YbIHIBIKKA Tyypa
KeJIreH JKaHbl KO3 KapaliTap/ibl, HACUIap/ibl HIUTEN YbIrar.

TeKkuwepyy cypooJiopy:
1. AJIBICTAH KaHA KaKbIHJAH apAKeT 3TYY KOHLCIHSAIAPbIHBIH MaHbI3b! KaHIH?
2. ©3 apa apakeTTeHYYJIOpAYH KBAHTThIK KOHLEMIIHSACHI IereH amHe?
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3.DyHIAMEHTAIBIK 63 apa apaKeTTepIHH HErH3rH TYPIepYH ararbiia JKaHa
anapibl MyHe3/1eryJie.
4. KydTyy, 2/IeKTPOMArHHTTHK, Ha4ap, 'PaBUTALHsIIbIK 63 apa apakerTep JlereH
3mHe?
5.QOyHIaMEHTAIBIK ©3 apa apaKeTTepiH OpTOCYHAArht 03 ap2 Gai1aHbILI
KaHnan?
6.DyRaMeHTAIIbIK 63 apa apakeTTep/IMH YHHBEpCAIIYyIyry smuene?

N

9-Gonym. Tabusmmazel OUHAMUKAIBIK HCAHA CIAMUCTIUKATbIK Merizam
4eHeMOYyyKmep.
9.1. JlerepMHHH3M KOHIIEIHMSACHI XaHa CTATHCTHKAJIBIK MBli3amMaap.
9.2. TaBHsITTarbl CakTAJTyy XaHa ainaHyy MbIA3aMIapbl.
9.3. Xeulyyayk KyOyJylOTapblHAarsl SHEpPrusiHbIH  cakTalyy aHa aHnaHyy
Mblit3amaapsl. TepMOIHHAMHKAHBIH HETH3IH MbIH3aMIapbl.

9.1. JleTepMHUHK3M KOHLENUHSCHI AKaHa CTATHCTHKAJILIK Mblii3amaap.

Ap HepceHHH ©3YHYH TaGHTbIH Koy 00beKTHBITYY CeGenTYYIYKKO, Mbli3am
qeHemayy/ykke Gam mifer 6. a. cebenTyynyk 00bEKTHBAYY KaHa aJifbl J€TCH
OKyY JIeTepMHHH3M JIeIT aTalIblllbl GH3re unocodust KypeyHaH Gersayy.
JleTepMHHU3M JIereH CO3 JIaTbiH THIMHEH aHbIKTOO ACTeH MaahHHK TYUIYHAYPOT.
CeBenTyyNYKTYH OObeKTHBIYYJYIYH JXaHa JKalMbUIbIIbIH TaHIaH HICATTHCTTHK
OKYy MHICTEDMHHH3M Jell aTajar [ia, ajl AeTePMHHH3MIE Kaplibl Typar. MbiHna
HHJIETEPMMHU3M CeOENTYY/IYK KeHYHIOry npobneMana HICATUCTTHK arbIT
6omyn, KyOysyuITapablH ©HYTYWYHYH HETH3rH ceBenTepHH ThILIKbI 0ObEKTHBIYY
ny#Heen u3ieGecTeH, anapbl aH-Ce3UMIICH, aKbUIAH Hbilapat. JlHaeKTHKJIbIK
MaTepHask3M HHACTCPMHUHH3M MEHCH rana sMec, cebenTepaMH Ko TYPAYYIYTYH
THINIKbI, MEXQHMKAIBIK TAacHpjep MeHeH ~GailnaHbILITHIPbI TYLWIYHIYPYYT®
apakeT jKacaraH MeXaHHKAIbIK JCTCPMHHH3MAW Ja TaHaT. MexaHHKaJIbIK
nerepmuiuaM 17 — 18 — KeubIMIapaa TaOMAT TaaHyy WIHMIEPHHIE YCTOMIYK
KbUTTbII, 27} Ke3/le TAOUTBIi WIHMIEPAHH Gap/bIrbIHbiH HIHHEH MEXaHHKA HIMMH
©T6 TONYK aHa ap TApaITaH OHYKKOHAYTY TaOMIbli WIHMACPIHH OHYTYLIYHYH
TaphixbiHaH Ousre Genrmnyy. OmOHIOH 7€  MEXaHHKAbIK JieTEPMHUHK3M
MaKpOTEJI0JIOpaAYH MBIH3aM qeHeM/TYYJTYKTOpYH OKYI yHpenyyuo,
MAlIHHANIAP/BIH, KOMypesepAyH aHa Gamika KypyJIyuIrapiblH TEXHHKILIC
5ce6MH  ubirapyyaa KoJJOHyjaT. bBupok —Kem  caHiarad GHONOTHSLIBIK
JKapasHapibl, MCHXMKAIBIK ~ MIN-apakeTTepid  JkaHa — KOOMIyH SHYTYY
MBIH3aMIaphIH  MEXAHMKQIBIK  JETEPMMHM3MIMH KO3  Kapaulblijid Gonyn

Tymynzypyyre GOroH apakeTTep TepeH *aHbUIBILTHIK Goor.
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Mbl1a KaHA@iIbip GHp KapasHiIbH ke KyOyJTyuTyH Gamrairan abasi 6oroH4a,
KHIMHKH ~ aGaibiHa GYTYM 4bITapbill KOPTYHIy 4birapyy aKblikarryy 6osym
scerrrenGeit. OmoHAYKTaH Ou3MH 21M6U3NE «bemuxrery HanaHeiH Gek
60/I0pyH KHM GHJIET, KapblHiars! GajiaHelH KaH GonopyH kum Gwier», Oyipyca,
’KapaTKaH KOJJI0CO aTKAPUIAT .6. aKbUIMaH achul OFIIOp aHTBUILITI KEJIET.

JleMeK CTaTHCTHKAIIBIK aHa AMHAMHKIBIK Mbli3aM/ap, ap Kanza# KyOyyluTyH,
JKapasH/bIH GOJTYT ©TKOH/IOH KMHHHKH aballapbiH TYIYHIYPYY MyHe3y GoroHda
aiibipmasianat. OUIOH/ION 3Me ap KaHja# Ky6yJTyln ke xKapasH KaHchU1 6up ceben
MeHCH MEHKHHIMKTE , KaHAaHAbIp GHp yOaKbITTBIH HIHH/E 6OITyTI OTeT.

9.2. TaGHATTarbl CaKTaJyy ’KaHa aHJaHyy Mblii3aMIapsl .

Cakraiyy uieschl ajerenje 60KOMOJ KarapbiHaa riocodusna naina 60iroH.
AnTHKaIBIK  punocodprop  AHakcarop, [lemokput, Omukyp, JlykpeumH
MaTepHSAHBIH KOK GOJTYII KETIIOOCYH cooyDacThIrbIH Gaca GesruiereH. OMWOHIOH
ane anec, AHakcHMaHap, AHakcumeH, ['epakiut, JIeBKMI MaTepHIHBIH
TyGeyk KbliMbULIa GOJUTyH aHBIH HErH3rH KacHeTH JeNl TaaHblmKaH. MbmHua
GalBIPKB! 3aMaH[a 3J¢ [aibIMa ©3repyn Typyydy AYHHeNe, KaHIaHmelp GHp
03rep6eedy TypyKTyy Hepce — MaTepHs 6ap JiereH oily aHTHINIBIN KEJHIIKEH.

AHIAH KHHHHKH WIMMIHH OHYTYIIY MEHEH MeXaHWKaHBIH MaTeMaTHKalbIK
M3WIICHHIIMHHH ~ HErH3MHJE MAacCaHblH ’KaHa  MEXAHWKAIbIK JHEPrHAHBIH
CaKTaJlyy MbIH3aMbl Tai1a 6oJroH .

O1mon/I0# 3/l IKCNIEPUMEHTTEp/le MeXaHHKAIbIK KyOy TylnTaparsl 3HeprusHbH
cakTalyy Mblii3aMbl adbuyisl. OmeHTHn, 19 — KbUIBIMIBIH OPTOCYHa YeHHH
Marepusi MeHeH KbIHMBUUIBIH CAKTTyy MbIi3aMbl abUIraH. BHp ane ybakTa aku
oKyMywTyy, QpaHiy3 XxuMurd A. Jlasyazbe kaHa opyc OKyMmymryycy M. B.
JloMoHOCOB TapalblHHAH aYbUNaH  XHMHSHBIH HETH3TH MBIH3aMbl Gomyn
MaTepHsSHbIH CaKTalyy Mbli3ambl scenTeseT. Byn Meli3am GoroHua: Gapabik
XHMHSUTBIK ~ aiJlaHyyJapzia peaKuMATa KaTbIIKAaH 3aTTap/biH  Maccalapbl
peaKkUMAHbIH HaTblIHXKAchlHAA MaHaa OOJNTOH TNpOMYKTHUIAPALIH MaccajapbiHa
Gapabap. Byn Mbiisamael  OYTYRIeH JKapaTbUIbIIIKA KapaTa KOJIOHCOK
TOMOHKY/IOH aHLIKTAMA KeJHMI 9blrar: Marepus OGapiaH xoKk GoiGOHT, JKOKTOH
naiia 60160#T, 6Hp hopManan 3KHHYHK popmara raHa eTyn Typar.

20 — KbUIBIMJIBIH OambiHga A.DHHINTEHHIHH aTaHbH CalbIITHIpMAIYy
MBIH3aMBIHBIH HETH3HHIEC CAKTalyy MbIH3aMIapblH TYN — TaMbIpbiHAH OepH
KaipaJlaH Kaparl YbIlyyHy TaJlall KbUIraH. JXaphik bUIIaM/IBITIHA CAIBIITHIPMAITYY
bULIAM/IBIKTAD YY4YH PeNATHBJYY MeXaHuka naina Gosor. Hepcenuan
MaccachlHbIH YORAYTYHYH bULIAaMZBITbIHA GainaHeimTyyayry anbikranar. Tomyk
SHEpPrHAHbIH Maccara INpPONOPUHMAIAN SKEHAWTH aubuiaT. MbrHnaH GaHbIpKbl
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jaMaHja a0CTpaKTyy GOJNIOH SHEprsHolH — CaKTalyy Mbli3aMbl TaK, CaHIyy
¢opmynara afinaHar. BHpok SHEprHAHbIH caKTallyy Mbli3aMbIHbIH IBOJIIOLHMACKH!
yGaKLITTBIH OTYITY MEHEH aHbIH TEKIICPHITHIT, TAKTAJIBIN TypPYLIYHYH 3apbULIbITbIH
KepceTeT. A3BIDKbI YdYPAArsl HIHMIE CakTalyy MbIH3aMbl KBAaHT TE€OPHACHIHAA,
alpbIM AITaH/a, SNIEMEHTap/IbIK GoyKaenepaYH TEOPHACHIHAA YOH poJb OHHOMT.
Miuicanbl, 6apHOHIYK 3apAIIbIH CaKTallyy MBIH3aMbl, H30TONTYK CIIHHAHH 63YH4Y®
OHp TYPYY/YK CaKTaITyy MBIH3aMbl, XKYITyyTyKTyH cakTaryy Mblif3ambl k.6. 6ap.

Cakranyy ‘Mblif3aMbl  (H3MKaJIbIK CHCTEMaIapiblH  CHMMETPHSUIBIK
KacHeTTepH MEHeH ThIrbI3 GailaHblllIKaH. DHeprusHbIH Cakralyy MblH3aMbIH
yGaKbITTbIH OMp TEKTYYJIYTY JKaHa HMITYJbe MeHeH, KblMMbUI CaHbIH CakTalyy
MBIi3aMbIH MEHKHHAMKTHH OMp TeKTYYJIYTYy JaHa M30TPONTYYJIYTY MEHEH
Tymysaypyyre Gosnor. Tapreutyy TeOPHACHIHBIH OHYTYIIY MEHEH KeledeKre
MEHKHHAWK — YOaKbITTHIH CHMMETPHACHIH JKaHa (yHIaMEHTTHK CaKTalyy
MbIif3aMBIH KaifpaZal Kapoo GenrwieHyye.

DHeprusi — MaTepusHbIH Oap/blk TYPIOpyHYH KBIMMBUIbIHBIH Kbl CaHIbIK
eJideMY. DHEPIHA HEPTHSHBIH CaKTalyy, aiylayy Mblii3aMbiHa Gam HHeT.

TaGHATTarbl JKaIIbl SHEPrHAHBIH CaKTalyy KaHa aiilaHyy MblH3aMBbl

6010HYa, TAOUATTArbI XKaIbl IHEPTHs KOKTOH KapaTbLIGaHT KOroyTl 1 KETNIeHT,
SHEPrHAHBIH CaHbl ©3repGeHT 6up (opmanaH SKHHYH ¢opmara rasa eTer.
MarTepHsHBH KbIHMBUIbIHBIH TYPJIOpYH®O JKapaila SHEpTUAHBIH JIa THHMINTYY
Typriepy ( MEXaHHKIbIK , MUKH, XKBLTYYJIyK, XHMHAILIK, 5]1eKTp — MATHUTTHK,
snaponyk %x.6.) kapanart.
TabUsTTarbl SHEPTHSHLIH CaKTalyy MbIH3aMbl — TaOUATTHIH HETH3IH JKaJIlIbl
MBIi3aMbl. Bap/ibik 6eTYHToH CHCTeMaslap YIYH aTkapbulyydy HETH3TH aKTyaJliyy
Mbli{3aMIaphl GONYN TOMOR/IOKeNep 3CeNTeneT: OHEprHAHBIH, HMITYJIBCTYH,
KBIfMBUI CAHBIHBIH MOMEHTMHHH JKaHa OJIeKTp  3aps/IapbIHbiH caKTanyy
Mbli3aMIapbl. DJEKTp 3apsblHblH CaKTalyy Mblif3aMbl — ap KaHmai TyIoK
cucTeMaHbIH  Gapablk GOJYKTOPYHYH — 3apsUlapblHbIH anre6pasiblk CyMMachl
e3repbecTyryH — KepceTyydy JapaTbUIBINTEIH  QYHIAMEHTALIBIK  Tak
MBIii3aM/IaphIHbIH GHPH. Bys MbIf3aM aHTJIHSIIbIK dusuxk M.Dapaneit TapalbbiHaH
TaXKpblH0a KY3YH/I6 JAIHIIEHTeH.

MeHKHHIAMKTHH =~ CMMMETpHS KacHeTTepWHeH  aHbIH OUpEHIMT HHEH
MMITYJICTYH CaKTalyy Mbli3aMbl KEJMI HbIrar: xabblk cHCTeMaza HMMITYJIbC
cakTanar, 6.a. yOakKbITTHIH OTYUIY MCHEH esrepGoiit. MMITy/IbCTYH cakTalyy
MBIi3aMbl KJ1aCCHKAJIBIK (H3HKa YYYH raHa Tyypa 6onbocToH, Galka Mbli3amMaap
Y4YH Ja aTkapbliaT. DKCIEPHMEHT JNANWIIETeHAeH, HMITYJIbCTYH cakTanyy’
MbIH3aMbl  KBAHTTBIK ~ MeXaHWKaHbIH Mblif3amMaapbiHa  Gam  WHreH
MHUKpobesyKIenepayH KaGbk  CHCTeMmachl YIYH ja arkapeuiar. Jlemex
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umnym,c'rim caKTalyy Mbli3aMbl YHHBEpCAIAbIK MYHe3Jly aIbll JKYPOT KaHa
JKapaThUIBIUITHIH (yHIaMEHTAIIBIK MbIH3aMIapbl 6oy acenTeer.
YKaparbulbilrarsl  Gap/ibIk 3aTTap aTOMJIOPJIOH, aTOMJOp — 3JNIEKTPOHIOP,
NPOTOHZOP KaHa HEHTPOHLOPAOH TypraHbIKTaH, ap KaH[a# HEPCEHHH 3JEKTp
3aps/Ibl A/Tap/IbIH 2/IEMEHTap/IBIK SNIEKTP 3apAIUIaphIHbIH CYMMAaChIHAH TypaT -
MBIHIaH THIIKAphl JKapaTbUIBIIITA YEKTE/TeH CHCTCMAllap/biH KJIaCCTaphl JKaHa
KyGy/lylTapsl Y9YH TaHa aTKapbUTyydy CaKTalyy MbIH3am/Iapbl [a 3CCITereT.
DHepPrUUAHBIH CAKTANlyy MblH3aMbl MEXaHHKIbIK JXapasHuap YHYH I BS
Jleii6uuu (1636), MexaHUKasbik aMec KyOysrymrrap yayn 1O. P. Maitep (1845),
sana T. JI. Texmbronsi (1847), kuprusuumken. JKburyyyk KyOyTylITapblHiarst
SHEPrUsHBIH CAaKTATyy MblH3aMbl TepMOIHHAMHKaHbIH 6UpHHYH MBIH3aMbl Aen
aTajar.

MexaHHKaIbIK KapasHiapla TOJYK MEXaHMKaIbIK OJHEprsi CaKTalar.
MBIHAArbl TOJYK MEXaHHKAIBIK 3HEPIHA KHHETHKAIbIK JaHa MOTCHIHALIBIK
JHEPrUsIap/bilH  T'€OMETPHAJIBIK  CyMMachblHa Gapabap Gosnor. KuHETHKAIbIK
SHEPrHA — MEXAHMKAIBIK CHCTEMaHbIH 9eKHTTEPHHHH bUIIAMAbIKTapbiHa Ke3
KapauJibl GOJITOH SHEPrHs.

[ToTeHUMAINbIK HEPrH — HepceHHH  Oupd - OMpHHe kapara o3 apa
KalrauryycyHa Ke3 Kapat/bl GOJTOH MeXaHHKaJIbIK SHEPTHAHBIH Genyry.
Mucansl, JKep Oerunie — KaHHaWIblp OMHMKTHKKE — KOTOpYJIreH Hepce
[IOTEHIMALIBIK SHEPrHsTa 33. BHp HEPCeHHH NMOTEHLMAILIBIK SHEPTHSCL XOHYHIIO
co3 GOJNTOHIO aHbl MeHEH ©3 apa apaKeTTellyydy SKHHUM Hepce Oap zen
scenresier. OMWEHTHIT MEXaHWKAIBIK JKapasHIap/a TONYK MeXaHHKaibiK SHEpris
caktasar. MblHaa KHHETHKAIbIK SHEpPruA  MOTCHUMAIIBIK OHEprHsra ereT,
TECKEPUCHHYE [OTCHIHAUIBIK JHEPrHs KHHETHKAIbIK SHEprusra na aHlaHaT.
BHPOK TOJIyK MEXaHHKaIbIK JHEprHA JKOK 60J00HT. MHCbl, MAATHHKTH TCH
caMakTYyJyK abaibiHaH HETTETYYAe ChIPTTaH SHEprHs Gepebus. Byn yduypaa
MaATHHK TMOTEHLMAIIBIK SHEPrHsTa 33 GOJNOT [a, TeH CAIMAaKTYYJIyK aGaibihHa
KEJIYYN® KHHETHKAIBIK SHEPrHsra ainaHar. OUIEHTHI MasTHHK ©3 KbIHMBUIbIH
TOMYK TOKTOTKOHTO YeHHH MOTEHIMAIBIK MEeHeH KHHETHKAIbIK SHEPrHiHBLIH
6upH — GHpHHE ©3 apa aiJaHyyJapbl XYpeT.

MasTHHK KbIHMBUIbIH TOKTOTKOH y4yp/ia TOJYK MeXaHHKaJIbIK SHEprHi YoHpeHYH
MYKH SHEPrHAChIHA OTOT.

Jlemek  TaOMATTa TONYK MEXaHMKAIBIK JHEPrMA XOKTOH JKapaTbUIOAHT,
JOTOJyNl 13, KETNEHT SHEPTHAHBIH CaHbl ©3ropOOHT 6up ¢opManaH SKHHYH
¢opmara rasa aiiasar. YsiHaeremga KyH CHCTEMachlHAArbl SHEPrUsHbIH
Heruard Gynarbi KyH Gosyn ocerrrelier. AHbIH KbICKa TONKYHIYY HYpPAAHYYy
sHeprusickl  JKep IUIaHETachIHJArbl — ©TO6 MAAHHIYY du3HKa — XHMHSIBIK
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JkapasHIapAbl aHbIKTAl, 6up nanai TeodH3UKAILIK KyOGyJyluTap/IbiH naina
GosTylIyHa ajiblll KeJieT.

Kyn suepruscel XKepne Gonmyyay ~ KyOyijywTapra 9oH TaaCMpUH THATH3ET.
AyifHOHYH TYPAYY ©J/KeI6pYHIO KyHIyH 3HEprusichli yapbara JKaHa ©HOp
Kajiira KeHWpH MaifaNnaHyy HIOTepH KYPYYAo-

9.3. JKpLyyayK KyOyJyuiTapbiHiart JHEpPTHSAHbIH CAKTAJYY KaHa aaanyy
mbiiizamaapsl. TepMOAHHAMHKAHBIH HETHIIH Mblii3aMaapbl.

Busre Gemrwiyy OGonronnod GHp KbUI HYMHIETH  MEe3THIIEpAHH
e3repyY/I6pYHI® Kypdar Typrai aiiyiaHa 9eHpeery KbUTYyJIyK e3repet.
JKa3 MeHeH XadH ME3rHIH KeJTCHAC ainana ueiipe esrepyl, kerepyil, Her
JapakTap TYJIeHT, KEeJIrHH KylUITap GUPHHUH apThIHaH GHMpH KEJTHIl THPHIWIHK
KpiiiMpUTbl  Gamrranar.  Kysynne  Cyyk Gono Gawraranza 6ak  J1apakThIH
sKanOpIpaKTapbl  TYIIYTI, skaHpIOapiap/ibiH  JICHECHHCTH TykTepy ~ KeGoHYT,
KOITTereH jKaHpI6ap/Iap KbIUITbIH KEJIHITHH KYTOeii y3aKKa cosy/iraH HeHre Kiupet.
MesrHiIMH IMaIITyyCyHaa TemieparypaHbiH 20 — 30 C esrepyycy OmsnuH
aiiiana — geiipesiery 6ap/Iblk HEpCeHH O3repToT. Aiinana — YeipeHYH e3rypyuIy,
JKep HIaapbIHIa KalI00 MYMKYHIYJIYTY JKBUTYyJIyKTaH Ke3 KapaH/bl.

JKapaTbUIbIITarbl  KbUIYYIyK «yGy tymTapbl  TYIYHYTYHYH OHYTYLIY
Gu3auH ailaHa - YeHpe/Iery MeXaHHKaIbIK KbIHMBL1 MeHeH GailaHbIITa GosroH
KyGymymTap Gomyn  Scerreier. Byn kyGysmymrrapra MmakpocucTema  JIeTl
scelfTe]rel  HEpCeNeplHH TeMIepaTypalapbit @3repTYYHYH HETH3HHAE KE
anap/biH abaIbIHEIH OHp arperarThik abangas SKMHYMCHHE OTYYCYHI® 6aiikoo
JKYpPry3yJeT. Bymapas! HbulyyJlyK KyOymyurrapbl - 1€r ataiop13. TabusTTarb!
MBIHIa# KyOysymrap anamaap/biH, JaHblbapyap/bli kaHa OCYMAYKTOPAYH
JKauoocyH/1a abjlan MaaHHIYY posijy OHHOHT.

MaKpOoCHCTeMaHbIH KaCHETTEPHH JKaHa KOITOreH JKbUTYYJIyK xKapasHaapbii
M3MIL166 MYMKYHYYJIYTY OH XKETHHTH KbLIbIM/A TepPMOMETP/IH OJION TalbLIbILIbL
MeHeH KeHeiTeH. VUIMMAMH eHYTYIIYHIO KBUTYYJIyKTyH 3MHE OKEHIHTHH
TymyHAypyY/ae Gupu — GHpHHE Kapama — Kaplubl GOJTOH KK Ke3 Kapaul oHYIYT
KenreH. AJap/ibiH HYHHEH OHpH — KbUIYYJIYKTYH 3aTTHIK TEOPHSCHI, KbUIYYITYK
©3ro4e THITETH CAJIMAKChi3 HECE, HBUIYYITYKTY Gup abaiian SKHHYHCHHE
OTYY4Y CYIOKTYK KaTapbl Gaanaiit. MbIH/Ia#l CYIOKTYK Teriopo Jier aranar. 3aTTa
KaHYAIBIK TEIUIOpOAl Kom GOoJico aHbIH TeMMepaTypackl OLIOHYONYK ~ JKOrOpY
GonoT. AN SMH OKMHUM KO3 KapallThl JKaKTaraiiap, JKBUTYYJTyK — 3aTThiH
6oNyKueIopyHYH HHKH KbIMBUIBIHBIH OHp TYPY  J€Nl JCCNTCIIKCH. 3arThiH
GoyKuenopy KaHYajlbIK Te3 KbliMBULIAca AHBIH TEMIEPATypachl OLIOHYOIYK
s#oropy 60510T.

127



Kemuyiyk Gaifbipksl ~(wiocodTop OTTy JKaHa aHAaH 9bITBIN TypraH
KBUTYyJyKTy XKep, cyy, a6a MeHeH Gupre Gapibik Hepcenepau nanaa Keutyydy
CTHXMA KaTapbl KapamkaH. OIIOHIOH 2/€ JKBUTYYITYK KyOy/TyInTaphiHEIH
TYWIYHYTY KaHa KacHeTTepH, GaibIpKbl ¢dunocopTOpayH 3aTTapAbIH TY3YIYITY
KOHYHIOTY aTOMHMCTHKAIBIK OKYyYycy MeHEeH GailaHblnkad. MBIHIaH Ke3
KapaiTap/iblH HETH3MHJE JKbUTYYTyK TEODHACHIH alereHie  KOpITyCKyIalbik
(«koprycKyJia» cesy - GeinyKde NEreHIH TYIIYHIYpeT) Aell aTamkad. MbiHnai
atanbirsl HeioTon, Tyk, Boilib, BepHy U x.6. KOJUIOHYIIKaH.

JKbUTyy/lyKTy ~ 3aTThIH ~ OONYK4eNepYHYH aiiaHyydy KbIHMBUIbI KaTapbl
scenreren M. B. JIOMOHOCOB JKBUTYYJIYKTYH KOPITyCKYJIJIbIK TE€OPHACHIHA HOH
CalbIMBIH KOIIKOH. AJI ©3YHYH TEOPHACHIHBIH XKaplaMbl MEHEH 3pYY, OyynaHyy
KaHa JKbUTYYJYK OTKepYYJYJAYK jKapasHAapblH TYITYHAYProH, OIIOHION 31
3aTThiH GOJYKYeJOpYHYH KbIHMBUIBI TOKTOTOHAO «OTe JKOropKy Japaxallarbl
CyyK» OpyH anatr  jen ocenrereH. JKbUTyylyk OSHeprHSHBIH (opMachiH
Tymynaypet. Teiuiopol — TEOPHAChl JHEPrHSHbIH CaKTalyy KaHa aHnanyy
MbIH3aMBIHBIH HATBIHKAChIHJIA KOKKO 4bIrapbUIraH.

Koutyyyk  KyOy/lylITapbiHbIH —KaHa MaKPOCHCTEMa  KaCHETTCpHHHH
enyromyno Hemen ¢usurn P. Knaysuyc (1822 — 1888), amrimc busHK —
Teoperurd Jlx. Makcpeswt, acrpusi ¢usuru JI. BonbrMan (1844 — 1906) *.6.
MaaHHJIYy CaJIbIM KOUIKOH.

TepMOAHHAMHKa — HEPCEHHH MOJIEKYJIQJIbIK TY3YJYIIYH 3CKe anbarad aHa
KbUTYyJlyK KyGyJlylyH napamerpriep, npH6opiiop (TepMOMETP, MOHOMETP *.6.)
MeHeH MyHe3/0edy aHa Gamka MoJsieKyJalapblH TaaCHp 3TYYCYHO peaKiHi
Kblibaran KBUTYY YK KyGynymy skeHynmzery HiuM. TepMOIHHAMHKa
Mbli3aMIapsl  MOJIEKY/lalap/ibiH  CaHbl 6Te 3ji¢ Kol GolroH HepceJlepAHH
KBUIYYNYK  KAaCHeTTEpHH  MYHO3NoHT. MblHiai  Hepcenepid — HIHMAC
MaKpoCHCTEMa JIer aTaHObI3.

TepMOAMHAMHKA —  TEPMOJMHAMHKAIBIK  TEHCAIMAKTYYJIyK abannarsi
MaKpOCHCTEMaIap/IblH 9H JKA/lbl KacHeTTepH xaHa Gy abannapabiH GHpHHEH
GHpMHE OTYY >KapasHJapbl KOHYHAerY HiMM. Byn Teopus MaTepusna eTyn
KaTKaH Gap/IbIK JKbUITYyJIyK ©3repyy/iop MEeHeH YJIaHTBUITaH, JKaJlibira Genrunyy
TaXKpBIAOAIBIK JAIHILIEPre HETH3/IENeH OH XKYTYPTYYHYH XKoiy Goutyn caHasar.

TepMoAHHAMHKA TEOpHA  KaTapbiHIa KbUTyyJyK —MallMHanapbid, 6.a.
KBUTYJIyKTYH  3CeOMHeH JKyMyml — aTKaprad MallHHaIapabl  Kypyy
TaXKpblHOaIapbii JKIMBUIOOHYH  HErH3HHJE  KeJMIl  YbIKKaH. Merana

TEPMO/IMHAMMKA TEOPHSCHI HICAUIBIK ra3 TYWYHYTYHO HETH3IENHIl TY3YJITeH.

3arrapibiH  peanibik abaliapbiH (KaTyy, CYIOK, Ta3) HICalbK Ta3faplblH

(anexTponayk, Goronayk, GoHoHayk .0.) KaTapblHa axblparyyra GoJoT.

Micanbl, MeTAULIap/biH 3PKHH 3JIEKTPOHAOp ToOy HAeaUIbIK a3 KaTapbl
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Kapaslbillibl MYMKYH. TepMoIMHAMHKAHbIH JKapllaMbl MEHeH JKapaTbUIbIITBIH ap
Kamjai  KyOysymrrapbri  (ONTHKambIK, SNEKTPAMK, MarHHTTHK, ~XHMHAIBIK,
MexaHHKaIbIK .0.) H3HI100Te Gonor. Busre Genrwnyy OGosromiod — 3aTThH
KacHETTEepHH ©3/IOITYPYY/O aHbl TY3rOH GeyKuenepayH KacHeTTepHHe Kata 03
apa apaKeTTCHYY/10pYHO TasHIaH bIKMa CTATHCTHKAIBIK bIKMa JIeTl aTajlaT.

Byn bIKMa CTaTMCTHKAIbIK Pu na ( TepMo, na ) KEHWpH
KoJIoHyNaT. bauika Gapaiblk TeOpHAIap CHISIKTYY 2Jle TepMOJMHaMHKaja Jarbt
o3yHe THemIENYY\ TYUIYHYKTOpre rasHar. TepMOJIMHAMUKAIBIK ~CHCTEMAHDIH
a6abiH  MyHE31004Y QHIMKAIBIK JOHIYKTap TepMONMHAMHKAIIBIK TIAPOMETPIICP
jen atanar. TepMOIHHAMHKIBIK CHCTEMa — 3aTTaphl JKaHa SHEpripUIapel 3 apa
KaHa aifaHa — 49OHpe MeHeH anMaina anyydy Hepcenepaun  To6y.
TepMOAHHAMUKAIIEIK CHCTEMA (kaTyy ’KaHa CyIOK 3T, Tas, dJIeKTp, MarHUT %.0.
Tanaa ) ken GesrydenepioH (MonekyJ1a, aToM, QOTOH, ¢omoH x.6. JTypraHbIKTaH,
aj1ap MaKpOCKOTIMSJIBIK TTApoMETPIIEp (GacbiM, KeNeM, TeMIepaTypa x.6.) MeHeH
MYyHO3J1010T. JTep/ie ChIPTKbI yeiipe MeHeH 3a1 (Gesykdenop ) anMannaca xabbliK
TepMOIHHAMMKAIIBIK CHCTEMa JICTL aranar. OLIOHNOH /e YoHpe MeHEH dHeprii
ana 3ar (Gesykdenep ) amMaiica adblk TEPMOAHHAMHKAIBIK CHCTEMA JIeHOus.
Drep/ie CHCTeMa JHEPTHA (KbUTYYJTYK ) aIMalnnaca, ANMALITac, CHCTEMA SHEPTHA
skana 3aT (GenyKyenep ) aMaica, TYIoK ke 0BOYONOHTOH TEPMOJIHHAMUKATIBIK
cucrema aener. TepMOJHHaMHKa HIMMAE HKaHa TeXHHKaZa KeHWPU KOJUIOHYJYII
AHBIH  HETM3rH  Mbli3aM  GCHEMAYYJIYKTOPY TOMOHIOKY HETM3TH
TepMOJIHHAMHKaHBIH GallTaMaiapbl apKbUIyy TYIIYHAYPYJIeT.

TepMonHHAMKHKAHbIH |- GAIITAIBIIIbL — SHEPTHAHBIH CAKTAYY skaHa aisianyy
MbI{3aMBIHBIH KaJITBL TYpAe® GeprireH TepMOIMHAMHKAIBIK AHBIKTAMAChI. byn
aTanTaH HeTH3TH Mblii3aM 6oIoHYA CucreMara GepuiireH XbulyylyK Cabl Q)
aHbIH MYKH 3HEPTHACHH O3r6pTYYre (U ) xaHa XKyMyul ( A) arkapyyra capn
KuUbiHaT. MbiHa Ganika cucTeManapian yuryst CHCTeMara e yiyJl CHCTeManat
Gaika cHCTeMaJapra Kaimbl YIyp/ia, SHEpIHs, JYMyIl  KaHa JKBUTYYIIYK Caibl
Typynze Gepuier. Joropynarst aranraH TepMOIMHAMKKaHbiH | — Garranmach!
TOMOHIOKY MaTeMaTHKabiK (OpMyJIa apKbULYY TYIOHTYJIaT :

Q=U+A

OLLIOHI0H /1€ HUKH SHEPTHs CHCTEMaHbIH aGasbiman QyHKuus, 6.a. HIKH SHEPTHA
cHeTeMa abaiblH  ©3TOPTYY JKOJIyHa Ke3Kapatbl. Wuku dHeprysi SHEepTHAHBIH
Gap/bik TYpYH (MOneKyanap/bii KbIHBLIHIHBIH SHEPIHACH], MOJICKYaNap/bl
MUKH OHEPrHACHI, CHCTEMaarbi HJIEKTPOJIHTTHK HypJIaHyy 3HEpTHSCHI x.6.)
KaMTBIHT.

AJiaTTa TepMOIMHAMMKAHBIH 1 — GauITanMachiia TOMOHKYHE aHblicrama
Gepuuier:
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1- wpuei‘y TYGOJIYK KbIHMBULIATKBIYTHIH, 6.a. ©3YHYH MYKH JHEPTHACHIHBIH
rana ocebuHeH  «TyGenyk»  JKyMyml — aTkapa TypraH MallHHaHbIH Xe
KBIMBULIATKBIGTOIH ~ GOMYIry ~ MYMKYH 3mec.  TepMOIMHaMMKaHbiH -
GalrTaiMachlHaH  MAaHWIYY — OKBIMBIHTBIK  KEJHII gpIrar:  TyGenyk
KbIHMBULIATKBIYTEIH 6OMTyIy MYMKYH 3Mec, 6.a. 3HEprHAHBIH THIIKbI Oy/1arsichis,
ThIKbl 6yJ1 ke Galika HEPrHAHBI KOJIOHOOCTOH NadbIMa XyMyII aTKapyydy
KbIHMBULIATKBIYTBIA GOJTylTy MYMKYH 5Mec. ThIIKbl SHEPIHAHBIH GyJ1arsl 60JIroH
yaypna aHbiH  GWp Genyry KbUlyyldyK OHEPrHAChIHA, OKMHYM Gemyry
MOJICKYJIJIap/IblH ~ MPETCH3 KbJHMbIIbIHA ©TeT, Oyn THIIKb 3HEPrHAHBIH
GynarslHbIH TOMYK TYPAO Maijalyy KyMyIIKa aiJlaHa anGacThITbIHBIH ceGebHH
TYIIYHIYPOT.

TyGoyK KbIHMBULIATKGM — CHIPTTAH JHEprHs an0acTaH HeKCH3 yOakeIT
HINTEH anar Jlem secTeTWwiyydy KobtimpuizaTkerd (1 — Tummerd TyGenyk
KbIHMBUIIATKBIY ). ATQJTaH THUITTETH KbIHMBUIATKBIYTHIH HIEACHl SHEPrHAHbIH
caKTaJlyy ’KaHa aijlaHyy MbIH3aMbiHa Kaplibl KEJIET JKaHa aHbl JKY3ere almbipyyra
MYMKYH 3Mec. MexaHHKanblk Ty6eiyK KbliMbUIIATKbIGTBIH GHPHHYM n0n6oopy
13 — kpuIbIMra Taanabik (Buutap ne Onnekyp, 1225 -x; Ilbep ne Mapukyp, 1269
—i; OpaHiu).

Ty6enyk  KblAMBULIATKBIMTAPAbl  KY36re amblpyyHYH K6l KbUIBIMIBIK
JKEMHILCH3  apaKkeTTCPHHHH  HaTblibka 18 —  KoUIBIMIBIH  asrblHAa
OKYMYIUTYYJap/IblH apachlHIa aHbl Kypyy MYMKYH 3MECTHIH  JK@HYHIery
HIICHAM  9blHAabi, 1775 — skbutbl  [lapuk HIMMIep aKaleMHsAchl TyGenyk
KBIHMBULIQTKBIYTAP/BIH  JI01600pJIOpYH  KapooioH 6am Tapreinkad. 19 —
KbUIbIMIIbIH OPTOCYH/Ia ~ SHEPIHSHBIH CAKTalyy JKaHa aHJaHyy MbIH3aMbl
TACTHLIKTAIBIIBI MeHEH TYOONYK KbIAMBUIIATKBINTAp/ibl JKY36re allbipyyHYH
NPHHIHITHALLYY MYMKYH 3MCCTHIH JIaTHJIICHTCH. i

Kenreren TaxpbiiibanapblH  HaThlibkachiHaa, Oapiblk  KbUIYYJIYK
Kapasi/lapbl MEeXaHHK/ILIK KbIIMbULIAH aiblpMalaHbin, KaHTananGoody, 6.a.
TeckepH GarkiTTarbl OIIOJ 3Jie KbUTYYNyK abaiiapbiH HIIKe albipyydy TeCKepH
KapasHAAp/biH TPaKTHKa JKysyHae Goiymry MyMKYH 5Mec. Ap KaHiaH
Temmneparypara 33 GOJTOH 3KH HepceHH OMpH — OHpHHE >KaKbIHIAMITHIPCAK,
TeMilepaTypachl koropy GOJTOH Hepce TemnepaTypachl a3 OoJTOH Hepcere
KBUTYYJIYTYH OTKOPOT. MbIH/Ia TeCKepH jKapasH — KbUIYYJIYK, TEMIIepaTypachl a3
6oJroH HepceJieH TeMIepaTypachl xoropy 60JroH Hepcere 34 KayaH o3 anibiH4a
OTTIONT.

[aszbin GoTyKTa KeHEHMIIH Jla KaiTananb00dy jkapasHAapiblH MHCANbI
Gonor. OpTOCYHaH TOCMO MEHEH TOCYJIYNl TYPraH WIHIITHH Gup Genyrysuie ras
6ap 60J1co KaHa TOCMO aJIbIHAAPbI MEHEH HAMINTHH KHHYH Gonyry na ras MeHeH
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TonTypyiar. CHIPTTaH KHAJIMTHIIYYCY3, Ta3 94 KadaH Gaurrankbl Genyryune o3
anpiHya Typa GepOeHT.

TepMORHHAMUKAHbIH 2 - GallTalbiilel -  TEPMOIHHAMHKAHBIN HETH3TH
MbIH3aMIapbIHBIH GHPH; JKapaTbUIbILTArbl SHEPIUAHBIH Gap/iblk TYp/OpY 03YHOH
@3y JKBUTYYJTyK HEprHAChIHA aiJIaHapbiH , all SMH KbUTYYIYK 3HEPrHACHl ©3YHOH
o3y aiylaHa anbacThIrbIH KOPCOTOT. JleMeK KapaTbUIbILITArkl ap KaHnaH
JKapasHaap GarbiTka 3. MBIHAA JKbUIYYJIYK SHEPrHAChl CHCTEMaHbl TY3reH
GouyKueNepiIyH 0allaiaMaH KbIHMBLIIAPbIHBIH Gapblk TYPYHYH KHHCTHKAJIBIK
SHEPrHAJIAPbIHBIH CYMMAChIH TY30T, 0.a. MbUYYIYK — 6yn OamanaMaH/bIK.
DHepruaHbIH Gapablk Typiepy - OarbiTTairan KbIAMBULIBIH  dHeprusicel, 6.a.
HpeTTYYYK. OLIOH/ION 3¢ CHCTEMaHbIH GarbITTANTal UPETTYY KblHMbUIbI (MHC.,
MEXaHHKIBIK K€ 9JeKTP KBIHMBUIBL ) NaiipiMa  Gaimanamad  KbIAMBUITA
(KbUTYYJIyKKa) ©3YHOH e3y 2Je ai1aHaT. DBHpPOK  ThHILIKbI  TA2CHPCH3
GamanaMaHAbIK MpeTTYYJYKKe —OTNeHT. JleMek MbIHIa  MaKpOCHCTEMaja
KbUTyyJTyK JKyMyIUKa aprachi3jiai ainanar. byn adnaHyy 94 KayaH ©3YHeH e3Y
atkapbuibaifT. TepmoaHHAMHKaHBIH 2 — GamTaiMachiHa TOMOHISKYNeH a
HETM3I'd aHblKTamasap 6epuier.

1) 2 — Typaery Ty6enyK KbIHMBLLIATKLIY Goutyury MymKyH smec (B. Octsanbi ):
Byn aHbIKTaMa MAIIHHAHBIH Maiaiyy apaker KO3 GUIHEHTHHHH  QopMyJIachIH
TAI00/10H KeJIMIT YbIKKaH.

2 — Typnery TyGeyK KbIHMbULIATKbIYTAp KypYar Typrat nepcesiepjieH (OkeaHnaH,
KyHeH, aba arMocdepachiHat .0.) anblHTal KbUlyyIyKTy (2HeprusHbl) TONyTY
MeHEH XyMyIIKa ailan/ibipa ajyyqy KblHMBULIATKBIITAP.

2) HsUyysIyK e3yHeH 63y bICBIK HEpceleH My3JaK Hepcere ratia o1o anat ( P.
Kuaysnyc ) . Drepae XbLTYyJIyK My3Jak HEpCe/IeH bIChIK HEpCere oToe ajca, aHna
JKBUTYYJTyK MalIMHACHIH/IATbl My3/IaTKbIYTbI bICBITKBIT MEHCH TyTaWTbipyylas 2-
Typaery TyGesyK KbIHMbULIATKbIYTbL alyyra 6onop 3ne.

3) Buppen - Oup HaTBIHKachl KbUTYYJIyKTY KyMyllka ainanbipyy MpoLeccHH
HIOKe alBIpyy MYMKYH 3Mec. TaGusTTa, KelUTyyTyKTYH TONYK GotoHya KyMyliIKa
raHa aiiylaHa TypraH NpOLECCHHHH Gotylly MyMKYH SMeC. (Y.Tomcon, M. TTnaHk).
Byn aHbIKTaMmaziaH JKBUTYYJTyKTY KyMyLlika ailnanBIpyy 1IpoLecCH arbl Gannka
[polieccTep kaHa ailaHa — YOHpOery ©3repyyJep MeHe JlaifbiMa yJIaHTblIa
TYPraHIBITBl KEJIMIT 4bITaT, MUCAJIb], My3/IaTKbIGThIH bICHIILI MeHeH yJIaHTbUIAT.
JleMeK TepMOAMHAMHKaHbIH 2 — GaurranMacl KOPCOTKOH/OH, ap Karlai Malliuha
— MaTepHsi KblMBUIBIHBIH ~ GHp TYPYH SKHHTHCHIIC alinaHabIpyydy cHeTema.
TepMo/MHAMAKaHBIH 2 — OaurraiMacki  yuryJ QiIaHALIPYYHY —HIMMHIL TYPIO
MIOKE allibipaT.

A3BIpKbl  TEPMOJIHHAMHMKa  HIMMHBIC TEPMOJIMHAMHKAHBIH 2 —
GAlITANBIIBINGI SHTPOIHS ApKbUTYy OGCpUIITeH aHbIKTAMachl HOH MUAMHIC 93,
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DHTPONHs — TepMOJHHAMHKara OHPHUHYH JKOJIY SHEPrHAHBIH KanTalan6009y
4a4bIpOO YCHHH aHBIKTOO YIYH KHPTH3HJITEH TYLIYHYK.

Bys araaran TYUIYHYKTY HWIHMIe O5H airad OKbUIYYJTyKTyH SKyMyIIKa
alJIaHbILIBIHBIH MaaHWlyy MYyHe3leMecy KaTapbl HEMHC OKyMyIITyycCy
Kilay3uyc KMprusren. AJl KbUTyYJlyKTYH KyMyUIKa aiiflaHyy KapasHel Genmrunyy
(GU3MKAIBIK  MbIA3aMYEHEMIYYTYTYHO Gam WHe TypraHAbITblH KOPCOTKeH
Me3rHILIE IHTPOIHSA JIereH 03reue (yHKIHMAHbI KHPIH3reH.

DHTpONMA T'peK THAMHICrH ce3 oyl KbIprbi3ya «@3repyy», «adianyy»,
«GypyJyy» JiereH Co3/1opAyH MaaHHCHH TYUIYHIY poT.

O3yHYH Maanucy GOIOHYA SHTPOMHS WIHMIETH SHEPrHs XKaHa MaTepHs ChLAKTYY
(byH1aMeHTALIBIK TYIIYHYKTOPAYH GHpH.

DHTPONHMS WIMMAHH Gallka TapMakTapblHa Jla KEHHpH KOJJIOHYJaT:
CTATHCTHKANBIK (U3HKaJa SHTPOINHMs KaHIaHIbIp GHp MaKPOCKOITMKA/IBIK abanra
KEJTHPYYYY  BIKTHIMAIYYJTYKTYH ©J46MYH  TYNIYHIYPCe, HHGOPMAIHIBIK
Teopussa  GoJicO ap TYPAYY HaTbliKara albill Kenyydy KaH#aHmeIp Gup
TaXKpblHOaHbIH aHblKTaN0aray  YeHHH KopcoTeT. MblHIa 3HTPONHAHBIH
JKOTOPKY/Iail TYITYHAYPYJIYIIY TepeH MaaHW1yy GairaHbllika 33 6onor. Mucabl
YuYH, SHTPONMSHBIH MaajbIMAaTTHIK TYUIYHYTYHYH HETH3HH/IE CTaTHCTHKAIbIK
(pM3HKAHBIH KOITIYJIYK HErH3TH 5k000I0pyH Ybirapyyra 60J10T.

OLIOH/ION 3]l  pealIblK  JKapasgHaap MAKpOIYHHOHYH 3HTPOMHACHIH
koGoiTyyre aubin Kener 0.a. MaKpoAYWHOHYH OSHTPOINHACHI — MAaKCHMymra
yMTyJ1aT. UblHABITBIHAA 1€ XKbUTYYYK bICIK HEPCEICH My3/ak Hepcere rata o3
aybiHya  Gepwier.  JleMek, MakpoayHHene JlanbIMa  TeMIlepaTy pajlap/ibiH
TeHCAJIMaKTaHbIIIbl OPYH aJIbIIl TYpaT.

Hartblibkana TepMOJMHAMMKAJIBIK CHCTEMAHBIH SHTPONHACHI OCYNl MaKCHMymIa
yMTysiar. Dreplie TepMOAMHAMHKAHbIH 2 — OalITanMachiHbIH «MaKpoayHHe10
TemnepaTypalap JaibiMa TeHelyyre 6.a. GWpaedieHyYre ymIyjlam» JercH
aHbikTamMachl GYT Aalamra KOJUIOHYJICA, aHaa AajlaM ©KbUTyYJIyK —eayMyHoe»
Ayymap GONOT JiereH O KbIMbIHTBIKKa Kejayyre Gosor. MeiHnarst AanaMIbiK
OKBUTYYTyK» ©MyMY AaJlaMJarbl 3HCPTHAHbIH Gap/Ibik TYPY aKbIPBI XKBUIYYIyK
KbIHMBUIBIHBIH ~ HEPrHACHIHA  OTeT, an  Aanamparbl  3artapra  GHpaeH
GoJylITYpY/IeT, aHJaH KHHHH ajapiarbl GapIblK MaKpOCKOMHUIBIK JKapasHIap
TOKTOJIOT JIereH AJITaH ThIAHAK . OIIEHTHII a3bIPKbI KOCMOJIOTHS Nai/ia GoJIroHro
qeiiH AalaMIbIK « JKbUTYYJIYK ©JYM» XKOHYHIOrY ThISHAKTBI XOKKO 4bIrapyy
Goloua KON apakeTTep Jkacairad. AJIapAbiH WYHHeH OSH e Genrwiyycy
Bonbimanapimi (1872 ) ¢uiykTyauds —>kopoMoiy. AHbIH HerWsuHIe —Aalam
JaibiMa TEHCAIMAKTYY H30TEpMaibK  aGajuibl CaKTall, KOKYCTYK MBIF3aMbl
Goronua Gy XKeplie ke SKHHYH Gaurka xepe Gy abajiai YeTTCHT. DiryKTyauus
JaThIl CO3YHOH TepMelyy JereH MaaHWHM Tymynayper. Quykryaums —
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(UIMKATBIK YOWIYKTApIbiH  OPTO4O MAaHHICPHHEH KOKyCYHaH 4YeTTeJMIIH.
DyKTyaumsHbl KOKYC (GaKTOpJIopro  Ke3kaparibl 60JroH aanarad (GH3MKaIbIK
qorIyKTap GepeT jKaHa aHbIH CAHJILIK MYHO3/10MOCY MaTeMaTHKa/IbIK CTaTHCTHKA
5KaHA BIKTBIMALIBIK TEOPHSACHIHBIH METOLIOPYHA HETH3ACIT CH.

JKoropyna 613 Geirmieren AaIaMIbIK « KbUTYYIyK OJIYMY» JKOHYHIOTY
THIAHAKTHIH Typa SMeC SKEeHHMTHH .a3bIDKbI KOCMOJIOTHAHBIH TeopHsUlapbIHIa
JaHIeHYYA0. AHTKEHH OyJl JKep/e SH MaaHHIyY (H3HKIBIK (aKTOpJIOp, aHbIH
WIHHIE OOPHYK KYdy dCKe anpiHGarad. MbIHAa 00pIYK KYYYHYH HETH3HHIC
3aTTapiplH  OMp  TEKTYY — M30TCPMAbIK  BIKTHIMALLYY Goy1uTY pYJIyLLy
60160rOHlyKTaH, 3HTPOMUAHBIH MaKCHMyMyHa Tyypa kenbeit. OLIOHNOH 311e
AaIaMIbIH TYPYKTYY SMECTHTH HIHMHii GaHKOONOP/yH HETHIHHAE aHbIKTATYY/1a.
AaslaM KeHeHHN GalITanks! KeHeiyycyHae 61p TeKTYy Gosrony metien 6apa 6apa
0OpIYK KY4YHYH HATBIF)KAChIHIA aiipbiM 0GbeKTHIIEpre GeiyHyn, ralakTHKaHbLIH
TONTOWIYY/Iapl, TajakTHKanap, KpULIbI3Nap [UIaHETlap naiima Gomwty. Byn
JapasHIap TaOHTBIH TYPIe OTYIl, SHTPONKS ecyY MeHeH TepMO/IHHAMHKaHBIH
Mblit3aMaapb! Oy3ynGaHT .

Aanam  jgaiibiMa  cTabmaayy abamma  60a00CTOH Y3rYJITYKCY3
3BOJIOLIMSANAHYYT KaThILIAT.

JleMek TepMOJIMHAMHKaHbIH 2 — DallTanMachiy - a3 GoJIYK4O16H TY3YJIroH
CHCTeMara JKaHa OyTyHIeH Aajamra  KOJIOHYyra Gonboir.  Cebebn
TepMOJIHHAMHKaHbIH 2 —  GaurranMacel Makpoy HHe/1ery raHa
TepMO/IMHAMHKAITBIK KyOyJTylITap/ibl JKabII00N0 naiiia Gosmron Mbli3aM G0yt
caHasat.

TepMOIHHAMHKAIIBIK BIKTBIMAILILY YJTYKTY IHTPONHUS MEHEH
GaitaHblTHIpyyra  GomoT.  TeH  calMakTyy aba  TepMOJHHAMHKAIIBIK
BIKTBIMA/IIyy/IyKTa TaHa OpyH ajiaT. JleMeK CHCTEMaHbIH TCH CaMAKTYy abara
KeIWIM MeHeH  OHTDONHA Jia, TCPMOIMHAMHKAIBIK LIKTBIMALYYIYX J1d
Makcumanlyy Maanure okereT. CHCTeMaHbIH abanibiH  MOJICKYJIJIBIK
KHHETHKAIBIK (CTATHCTHKANILIK) Ke3 Kapaul OoloH4Ya  TajlKyyJai, IHTPOIUAHBIH
TepMO/IMHAMHKAIIbIK bIKTBIMAJIYYJIYKKa TY3 TPOMNOPIHOHALYY IYTYHA HIICHYYTO
6010T. OLICHTHIT 3HTPOMHA MEHEH TePMOJMHAMHKAJIbIK BICTBIMAILYYJTYKTYH Oy
OKILOWTYKTAphl lapibl €3 apa Oai/aHbIITEIPYYTa mymkyrayk Geper. byx
GailiaHbIUThl aBCTpHsUIbIK Gu3mk Jliousur BosbumMar 1872 — KbUIbI TOMOHKYHO
aHBIKTAraH :

S=KLn W
Bbyn okepme K — Boibuman —TypakTyyiayry, W - TepMOJMHAMHKAJIBLIK
BIKTBIMAJLLYYJyK. TepMOHHAMHKAIIBIK BIKTBIMAJLLYYJTYK MAKPOCHCTEMAITLT

Ty3yyuy GonykuenepayH KaHraulyy HpIdTYYIyryH MYHO3/IOHT.
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MbIH/iaH CHCTEMAHBIH SHTPOIMACH TEPMOJIMHAMHKAIIBIK bIKTBIMALLYYJ/TyKKa K63
KapaHbl 6OJIOT Jienl KBIHBIHTBIK YbIrapbijlaT, an 9MH TepMOIHHAMHKAILIK
BIKTHIMAJUTYYJIYK MUKH 3Heprusjian 6.a. TeMmiiepaTypajaH Ke3 KapaHbl 6os1oT
JIereH HaTblikara TOKToJ100y3.

TepMOJIHHAMHKAHBIH 3KMHYH GalTaIMachibIH HIHKTOOCYHOH AanamasH
KbLTYyJIyK ©JTyMy KOHYHJIOry npobieMachl akTyajylyy TYPA® TalKyyTra ajlblHIaH.
Hemernt dusuru P. Kiaysuyc (1822 — 1888) Aaiamiibl TYIOK CHCTEMa KaTaphl Kapail
KaHa @l YJyH TEPMOJMHAMHKAHBIH OJKHHYM OallTaiMacklH  KOJUIOHYII,
TOMOHJIOKY/I0H JKbIHBIHTBIKKA KeJIreH: AalaM/IbIH SHTPONHACH! ©3YHYH MaKCHMYM
gekuTHHE KeteT. Jlemek KBIAMBLULIBIH 6ap/bik (opmanapsl yOaKbITTBIH eTyuly
MeHeH JKbUTyyJTyKKa eTeT JereHIH TYmyHaypeT. blchik Hepce/leH My3/iak Hepcere
JKBUTYYJTyKTYH ©Tylly, Aanamiarsl 6apabik HepcenepiuH TeMIepaTypallapbiHbIH
TeHEJMUIMHE AIbIN KeleT, 6.a. TONYK KbUTYYJIyK TEHIEIITHIH KEIHN YbIraT XKaHa
Aanamza Gosyn kaTkaH GapAbiK JKapasgHiap TOKTOIN — AalaMIbIK XbUIYYJTYK
oiyMy 60710T. MbIH/Ial XKBIHBIHTHIKTBIH YEKTYYJIYTY, TEPMOAHHAMHKAHBIH SKHHTH
GalnTaIMachii TYIOK 3MeC CHCTEMAIap YIYH KOJIJIOHYY MAaHHCH3 SKCHIMIH MEHEH
TymyHaypyner. bu3iMH  Aanam  Jla yurysq  ChISAKTYY TYIOK 3Mec, adblk
cucTemanapaad Goyn acenTesner.

TepMoAWHAMHKAHBIH 3—Gamtaneunel  (HepHer —Teopemachl )  —
TepMOIMHAMHKAHbIH Mbli3aMbl . Byl Mbifizam GoloHua Temneparypa abcoMOTTyK
HOJITO YMTYJraHJa ap KAaHIaH CHCTEMAHBIH SHTPOIMACHI THITBI3[bIKKA JaHa
GachiMra  Keskapanbl 6oiGoron Genrwiyy OMp YeKTHK MaaHMIe yMTyJar.
ATairaH Mbli3aM 9eHeMIYYJIYK Hemuc okymymryycy B. HepreT TapaGbima
1906 — bl/Ibl @HbIKTAJITAH.

Jlemek  abcoyIOTTYK TemrepaTypa — HOJre YMTYJITAHIA, CHCTEMaHBIH
TEMIEpaTypachbIHbIH ©3rOPYLIY Ja HOMNro yMTyJar. UbHALIIbIHAA 11e abCcoMmoTTYK
Hosje  Gamansamad KblAMBUI TOKTOJIOT, HaThlikaa, GalmanaMaHIBIKTBIH e
MPETCU3/IMKTHH YeHH GOJIrOH SHTPONKS HOro yMTyJar. TepMoIHHAMHKAHbIH 3
— GawrranMachl Gamkaua J1a aHbIKTanar. Byn aHbIKTamara bUIaHbIK aGcommoTTyK
HeJl TeMriepaTypa aibiHOaHT, Temieparypa abCOMOTTYK HOJre jaKblHIAarania
SHTPOINHS HO/ITO YMTyNaT. OUICHTHI MAKPOAYHIO/I® JHTPOITHS TOMOH/IOHT.

Byn Gosco Temmeparypa TOMOHIOIOHI©, CHCTEMaHbIH  HPETCH3IHKTCH
MPETTYYJIYKK@ OTKOHIYIYH KepceToT. Mucaibl, cyy Oyyra ailaHTanna, SpHTMe
KPMCTAJUIIAHTaHa  MbIHJAi  KapasH opyH amar.  bByyna  cylokTykka
Ca/bIITBIPrala  MPETCH3IHK Kol GoNoT, an 3MH KpHCTALIA  SPHTHHIM Ke
CYIOKTYKKa KaparaHjia HpeTCH3/MK MeHeH GauanaMaibik a3. Meambik rasjarsl
aTOMJIOP/yH ©3 apa >KalrallyyCyHJa 4 KaHnai MblH3aMuyeHeMAYYIYK JKOK ; ap
Kanmail atoMayn abaibl KairaH aToMIOpAyH abaisiHa Ke3Kapaibl IMec, 6.a.
AHBIH KAKHIHKB 3, AIBICKBI 1d MPETTYYAYTY koK. CYIOKTyKTa %aHa aMopdTyK
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KaTyy Hepoenepne — IKaKbIHIb! HPETTYYIYK Gonot. OuIeHTHIT IBICKbI HKaHa
SKAKbIHKbI  HPETTYYJIYK - 3aTTbiH  (aTOMIYH, MOJEKyJIaHbiH, HOHJIYH)
CTPYKTYpaIbIK DoyK4eIopyHYH KaifralyyCyHaarl, aiblH MarHMTTHK OKaHa
JHNOJIYK ~ MEKTp  MOMEHITCPHHHH GarbITTIbIIIBIHAAIEL  HPETTYYITYKKO
KeJyYqyyTy-

JleMeK HpETCH3IHMK a3abill, HPETTYYIYTY ocyn skaTkaH  OapJbiK
JKapasHjapia SHTpOTHS TeMOHIOHT. TeMrepaTypaHbiH TOMOHIOIIYHIO KEJHIl
qBIKKAH 3aTTBIH (a3achi aHbIH SHTPONUACH! KAHUJILIK KHUHHE 6041C0, OLIOHYOIYK
TypyKkTyy 60JI0T . OILOHOH /1€ TepMOJMHAMHKAHbIH 3 — GaluTaIbIIIbIHBIH Jarbl
Gup Maanwlyy Aamwma Gomyn, aGCOMOTTYK Hell — Temreparypajna TesoHyH
CTATHCTHKANIBIK caiMarbl Gupre 6apabap Gouyn, HErus3ry abala sKaiIaHbIILIbI
acenTeer.

Tekuepyy cypooJiopy:
1. JlerepMHHH3M IET€H aMHe?
2. UnjeTepMHHM3MIH TaHTaH KaHJ1al KOHIIETILHsUIap/ibl 6unecutep?
3. TaGHATTArbl CTATHCTHKAIBIK MblH3aM YeHEMAYYTYKTOPro TYLIYHYK Oep.
4. JIMHAMHKQTBIK MbIH3aM HCHEMIYYJTYKTOpre Mucaniap KeJITHpHI, aHbIH
©3reye.TyKTOpyH® TOKTOL.
5. TabusATTa KaH/ak HETH3rH cakTanyy Mbliizamaapst 6ap?
6. FIMITy IbCTYH KaHa KbIHMBbUI CaHbIHbIH CaKTAYY Mbli3aMbl JereH sMue?
7. TabusaTTarbl 3HEprust TYIYHYTY Kannai MyHe3eneT?
8. TepMo/IMHaMHKa JIeTeH amue?
9. TepMOAMHAMMKAIIBIK CHCTEMA JICTEHTE KaHJ1a# TyuyHecyHep?
10.TepmoMHaMHKaHbIH MbIH3aM/IapbIHbIH MaaHHCHHE aHblkTama Gep.
11.TepmoiHHaMHKaHbIH ~ HETH3IH Mblii3aMIapbIHAH  KaH1aH KOpTYHyJ1ap/ibl
ypirapyyra 6o101?
12.9HTponuA JereH sMHe?
13. BHpHHYH jKaHa SKMIYH TYPAOTY TyGeyK KbIHMbILIATKbIYTap ACTCH amue?.
14. J1. BoJibLIMaH 3HTPOTHAHBIH TePMOAWHAMUKAIIbIK BIKTHIMQILYYJTyKKa OO0JITOH
Kanjai ko3 KapaHIbUIbIKTarbl MbiHi3aM YEHEMAYYTYTYH aukan?
15.®iykryauus JereH smue? =
16. B. HepHCT TeopeMachbl IMHEHH aHbIKTaHT?
17. J1. BosblMaH TYpaKTyyCyHYH caH MaaHHCH kaHuyara Hapadap?
18. TepMOIMHAMHKAHbIH MblH3aMIapbIHa TabusTTarbl KyOyiymTapian MHCaIap
KeJTHPrHiIe.
19. JKaKbIHKbI KaHa AIbICKbI UPETTYYJIYK Aerel amue?
20. A3bIpKbl Me3rwjlIerd HiHM «OKbLTYylyK ©7yMY» I'HIIOTE3aChiH KaHlaH Ke3
KapalTap/blH HETH3HHIE HKOKKO upirapyyia?
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10-Gostym. TaGUAT TaaHYYHYH NPHHUHITEPH.
10.1. AHBIKCHI3BIK IPAHIIAGH.
10.2.ToJIyKTOO MPHHIIHOH.
10.3. benykyenepiayH TEHACIITHTHHHH 1PHHIMOH.
10.4. ITayiu NpHHIKOH. ;
10.5. blnaibik KeTyyqy/1yK IIPUHIHOH.
10.6. Cynepro3HLHs TPHHIHGH.
10.7. Jle lllatenbe — bpayH npHHUHOH.

10.1. AHBIKCBI3ALIK NPHHUHOH.

KJtaccHKaIbIK Mexatukaa ap Gup Genykde Gesruiyy GMp TpaekTOpHs Goron4a
KblitMbULia GostoT. OLOHIYKTaH KaajaradH ydypJa aHblH KOOp/IHHATAaChIH JKaHa
MMITYJIbCYH aHBIKTOOro 60J10T. MHKpOGoIYK4eI6pAYH TOJIKYHIYK KaCHETTEpH 6ap
GoiroHy ~ YdyH ~anap  KIacCHKalblk  GesyKuysepaeH  OiyTryy  TYPAS
aiibipManianbinar. Herusrn aibipaMadbUIbITBIHBIH GHPH — MHKpODOIYKI6HYH
GeJrrTyy TPAaeKTOpHsAa KbliMBULIaraHbl skaHa Gup y6aKTa aHbIH KOOpAHHATACHI
MeHeH MMITYJIbCYHYH TaK MaaHHCHH aiTyyra GonGowT. Byn koprycKylalblK —
TOJAKYHIYK Ty&JIH3MICH KeJIHI ubirar. Byjl 4eKHTTe «TOJIKYHIAYH Y3yHIyTyHYH»
(QHM3MKAIBIK MAQHHCH JKOK OOJTOHIYKTaH, ajl SMH HMITyJibC 6oJco TOJNKYHAYH
y3yHIyry apKbUlyy aHBIKTArablKTaH, OeJrHiyy HMMmyJbcka 933 6oaron
MHKpoDeyK4e aHBIK OMec KoopiMHatara 933. TeckepHCHHYE, Jrepae
MHMKpOOOJIYK4O TaK MaaHMIer¥ koopiHHatara 33 Gojros abamma Gonco, aHua
albIH HMITYJILCY AHBIK 3MeC KOOp/HHaTara 33 60/10T.

1927-kbuisi Bepuep  TeizenGepr  (1901-1976)  35IeKTpOH  CBIAKTYY
MHKpOoGoJyKuenep ydyH aHbIKCBI3/bIK (6eNTHCH3AHK) MPHHIMOM Jien arairal
YeKTOOHY CyHyll KhUraH. bys TpHHUMNKe bUlaiibik  Oup one yb6aksITTa
NIEKTPOH/IYH HMMITYJILCYH JKaHa aHbIH MEHKHHIMKTErH alalbli Tak aHBIKTOO
MyMKYH oMec. UblHbiHJa dne OepuireH MOMEHTTE MEHKHHIMKTHH OepwireH
YeKHTHHJIE TOJIKYHTyH aMIUTHTYAaChiH %€ JKbIUTHITBIH aHLIKTOO MYMKYH, all SMH
MEHKHIIHKTE TOJIKYH GHp KaJIbiITTa TErH3 TaparaH/IblKTaH 3JIeKTpORIYH Gepwiren
MOMeHTTe d3nered abasbl (OpAy) JKOHYH/IO CO3 KbUIyyHYH 03Y Tyypa SMec Goyn
Kasiar.

Muiizia B. TeiizenGepr 2J1eKTpOHIyH KOOPAHHATbI MEHEH HMITYJIBCYH ©11460
MYMKYHUYJYTYH TAJIan jKarbill, aHbiH abajlblH aHLIKTOOro plHrainyy Gonrox
wapTKa MMITYJIbCTYH GOJIylly TOCKOOJYK KbUIAApbIH JKalia TECKePHCHHUC, Oyn
KM TYLIYHYK GMPH-OMpH YHdyH TOJYKTOOdY Jia GOJyI 3CENTE/IPH XKOHYHIOrY
KbIHBIHTBIKKA KeJIreH.
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Teif3cHOepr/iME  aHbIKCHI3AbIK  KaTHALIBIHbIH TeHjeMeCHHE bUTadbik GMp  dne
yGAKBITTBIH ~ MOMEHTHIIC OEKTPOHAYH HMITyJIbCYH aHa KOOP/IHHATachiH
aHbIKTOOr0 00nGOMT. Omormoi ane Oyil aHBIKCHI3bIK KaTHalllbl TOMOHIery
MbI}3aM YeHeMIYYJYK 60f0HYa aHbIKTalaT:

X*P>h
Mbuiraa P - anexrporayn HMITysbey ; X — 371eKTponiyH KOOp/IHHATACH! |

h - Nnank Typakryycy.

Teiizen6epriH aHbIK IMECTHK WapThl, KOOPAHHATA MelieH UMITyJIbC aHBIK
3MecTHKTepIMH Keboiiryrnycy Ilnank TypakTyyJIyryHan a3 Gonyuwry MYMKYH
3MEeCTHIHH TYUIYHAYpeT. Koop/uHaTa XaHa ara JKapalla HMITyJIbeTy 6Hup ybakra
TaKk aHBIKTOOr0 MYMKYH OMECTHIH, 460 MCTOMIOpYHYH TONYK HIIKE
AMaran/ersl ke enyee NpHOOpPIOpY MeHeH GaiianpioTyy 60nboiT. by
MHKDOOOBEKTEP/MH OObEKTHBIYY KaCHETTCPHHHH ©3reqenyryH YarbULIbIpYy1y
aHbIH CrIeIM(bHKACHIHBIH HATBIDKACHT KaHa aHbIH KoL KAaCHETTYY KOPIYCKYJIa/blK
— TOJIKYHLYK KapaTbUlblilbl MEHEH ©aiiIaHbIIIKaH.

OLLEHTHI AHBIKCHI3AbIK MPHHIHOH KBAHT TEOPHACHIHbIH (byHAaMEHTaILYy
%0GONIOpYH KOpCoTymn, il  (H3UKaIbIK cucTeMasapabl  TY3yydy —KouwyM4a
(PM3HKATIBIK JOHAYKTapAbIH OHp 2J1e MESTHIIE Tak Maanure 33 6010 andacTHIrbiH
MYHe316HT. AJl 3JIEeMEHTapAbIK Go.TyKUeNePAYH KOPIYCKYJblK — TONKYHIYK
KOUl KAacHCTHH YarbUUIBIpaT, alapblH 03  apa  apaker JTHLIYYIOPYHYH
CTATHCTHKAIGIK TYIIYHYTYH TYIOHZYPaT. AHBIKCHI3AbIK NPHHUHOMH aHA/IN3/100
MeHeH k33 6up dH0cOpTOp MbIH/aH SKbIHBIHTBIKKA KETHUIKEH: aHBIKChI3BIKTDI
CaNBIUTHIPYYIaH KeJHI YbikKaH HaTblibka JyiHO TaaHyyHYH UerxH GeJTHeHT.
b HABITBIANA AHBIKCHI3IBIK IPHHUHOH MHKPOY HHOHY TaallyyHy uekTeOeHT, OHp
raHa KIACCHKAIBIK MEXaHWKaHBIH TYLIYHYKTOPYHYH jaHa Mblii3aMIapbIHbIH
KaHYAIBIK JEHr32J1IerH KOJIOHY 1A TypraiibilbiH KOpcoToT.

10.2. TOYKTOO PHHIKOH.

Byn arairad TpHHIHI MHKpOIYHHeJery 3JeMEHTap/bIK GosyK4oaopaYH
aGanbli  MyHe3zeedy Oalikbl NPHHIMITEPACH Gosmyn acentenet. TonykToo
NPHHIMOK JAHHIIBIK YIYy ¢u3ux H. Bop Tapabbiian  1927-KbUIbl a4bLIraH.
TonykT00 — NPHHIMOWHHH HETH3HHIC, MHKPOOObEKTHIEPH TYIYHAYPYYHY
aiipbiM (PH3MKAJIBIK HOHIYKTAp JKOHYHAOTY TaKpHIHOAIBIK MaalbIMaT alyyla
(onemeHTaplbIK GOJIYKYO, aTOM, MoJIeKyJ1a) OMpHHUYWIEPHHE KOLIyMHa Gaika
K33 GHp UOHYKTAp JKOHYHIOTY MaaJlbiMaTTap/bit JKOroJIyllly MeHeH GainanpiuTa
Gonot (GeyKIeIepayH KOOp/MHATalapbl JKe anap/bit BLIIAMIBIKTAPbI).
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Huibe BoplyH aHbIKTaMablHa TasHbIN  KOIMYJIYK ydypaa ¢usukrep, Gy
NPUHIMITTH 019009y NpPHOOPAYH  MHUKPOOObKTWIEpAMH  abajbiHa TaacHp
KOPCOTYYCYHYH HaThliKachl GOJOT JlereH MaaHuJe Jia TYIYHAYpYLIoT.

MpeiHja  TOIYKTOO nbmu.wﬁu folonya, eim4eedy Kypajijapra Kollym4a
qOHIyKTap/biH abajibl Kem4yJyK y4dypAa Taacup STHUIIPHH TYIIYHAYPOT
(Mucasibl, GoMyKUeNOpAYH KOOpAMHATAIApHI), THEENYY Kypalap MeHeH Oalka
QOHLYKTap/ibl (MMITYJIbCTY) HYEHO©/16, KblHbIHTHITBIHAA OM9009Y Kypal MEeHeH
GoJIyK4OHYH 03 apa apakeT ITHIIYYCYHYH HATBIH)KAChIH/a KO30MOJUI68re TaKbIp
MYMKYH 60160/ TypraH 03repyyJiop KeJiHIl 4bIrar.

MHcaJibl, 21€KTPOH ap KaHaai 3KCIepHMeHTTep/le ©3YH IIapTka GaiaHbIITYy
GoJlyK4o CHIAKTYY e TOJKYH CbIAKTYY @bl KypeT. KBaHT MeXaHHKackl,
GenyKuesiepayH K33/e TOJNKYH OHIYY, K33/1e KOPIyCKyJa OHIYY KaCHETTEpHHHH
HErM3WHAC KaalaraH TaKpbIHOAHLIH JKbIHBIHTBIIBIH AJIbIH ala TYIOYHAYPYI
Gasnpan Gepe anar. KBaHTTBIK TEOPHAHBIH TO3MIMACHI MEHEH eI4eejery
npuGopayH pojly, CHCTeMaHbiH K33 OWp abanjapbiH «Iajipaoocy» MEHEH
Tymynaypyner. ©3 apa GUPHH — GHpH TOITYKTOOY YOoHIYKTapaa, 6up ybakTa Tak
aHBIKTANraH Maanure 33 Gomyydy abauiapasiH Gonynry TPHHUMNHAILYY TYPAe
Gonylry MyMKYH 3mec. Drepjie MbiHAaH YOHIYKTap/IbiH GHpeecy TaK aHBIKTaIraH
Gonco, OAlIKACBIHBIH MaaHHCH aHbIK 3mec Oosor. YiuryHnad ynam, dakt
HKY3YHIOTONYKTOO NpHHUHGH Gaiikoody MeHeH Gaiianbiumyy GonGoron
KBAHTTBIK CHCTEMAIap/IbiH OOLEKTHB/lYY KaCHETTEePHH YarbUlIbIpaT.

KBaHT MeXaHHKachlHAa MHKpOOONYKYOHYH KOPITYCKYJalblK — TOJKYHIYK KOII
KacHeTTepH OUPHKTHPHIIET.

10.3. BoJlyK40JI0pAYH TCHICIITHIHHMH NMPHHIHOH.

Bupiieii 66/1yK4010payH TeHICITHT HHHH TIPHHIMOH KBAaHTTHIK MEXaHHKaHBIH
JKaHb! (PyHIaMEHTAILIK PHHIIMOH Doy cerTeneT.
Tenmein Gonykuonep — Oys Maccachi, 3JeKTp 3apsfbi Oamika k33 OHp HYKH
MyHo31eMesiepy GoloHva albipMananbaran Genyk4esnep.
MHukpoGosiyKde10p YYYH TEHICIUTHK NPHHUMOH aTKaphulaT: GeqyK4enepayH
opiiyH KoTopyy/ia GupH — GupHiien anyydy GeJlyK4e/iop CHCTeMalapblHbIH aGalbiH
94 KaHJad IKCIIEpHMEHTTe aiiblpmanooro GonGoHr. KBaHTTBIK MeXaHHKala
Teryieln  GOJYKYOJI0p HHIMBHAYALLyyTyryHad GHpOTono axbiparaH. bBHpok
JKapaTbLIbIITA GUpieii 5KkH cHcTeMa GonGOHT — anapabiH Gapbl HHAMBHIYALLYY.
MHIMBHIYLIYY/IyK MONEKyJIalblK ACHI3Je Ja KepyHYIy MyMKYH. Mucansl,
ITHJI CIIMPTHHHH JKaHa JHAMCTHIUIHK S(HPAHH MoJeKyJlanapbl OHpIeH aToMIyK
Kypamra kaHa MOJIEKYJa/lblK CallMaKka 93, OHPOK XMMHSUIBIK KaHa (H3HKAIBIK
KacHeTTepd ap TYPAYY. MbiHiai 3aTrap XHMHUIBIK H30Mepiep eI aTalar.
M3omepusi aTOMJIYK SIPOJIOPIO /1a Ke3NeLIeT.
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KJIacCHKAIBIK MeXaHHKajla OMpJIeH GesyKdeNopy aHbiH MEHKHHIMKTCIH
abanbl MeHeH  MMITYJbCy 6otoHYa aHblkToOro GosoT. MpiHaa OesTyK4eHy
HOMEpJIe® MEHEH aHBIH TPACKTOPHSCHIH KO30MOIoI DaHKall aHalH3 KYpry3e0ys.
JleMek MbIHZA OKH OMpeH GOIYKUOHYH KaHChb! GMpH OHIO Kapad iKaHa
SKHHYMCHHMH COJITO Kapai KbLIBIN KblHMBUITA KEJTeHIHTHH GaHKooro 6osoT. Al
3MH KBaHTTBIK MEXaHMKaJa TPaeKTOpHA TYLIYHYTY ©3 MAaHWCHHEH akbiparat.
Omon cebenTen ap GMp TeHAell GONYKYOHYH KbIHMbLIBIHbIH abaJibiH ©3YHY0
Gaiikooro MyMKyH sMec. OWEHTHII MblHa Gesykuesnopiy HOMEpIo® MeHeH
Genruinyy yOaKbITTaH KHHHH = @JIapAblH  KeCHJIMIIHH Ky3ereOys. Mbirjiai
KeCHIMINTepae  Oesiykdenep  aibipManaHOaut. OmoHayKTal  KBaHTTBIK
MeXaHHKaHbIH  KOGONOpYHyH HErM3HHIC MIMKTeceK, —MbIHAArbl Gupnei
GeJyK4esiep ©3/10pYHYH KEKeJIHK KaCHETHH JOroToT. Tengewn GesyKuoaopiayH
al{bIpMATAHGACTEITB], TOJKYHIAYK — GYHKUMSHbIH CHMMETPHACHIHBIH 6enrHIyY
KaCHeTHHe ambim  KejeT. Drepie GeiykuenepQyH OpIAyH —IMallTHpyyia
TONKYHIYK YHKIMs GelTHCHH ©3TOpTroce, aHia ajl CUMMCTPHULYY; GesrueHi
@3repTCe acCHMMETPWsUTYy Jen aranar. KBaHTTBIK MeXaHHkald TOJIKYHAYK
(YHKIMSHBIH CHMMETpHACHI YOaKBITThIH eTylly MCHCH e3ropbeil Typranibirbl
nanuinenren. KBaHTTHIK MEXaHMKana TeHiem Gosykyenop TONKYHIYK byHKuua
ApKbUIYy MYHO3[eJIeT. Benquempu_w aGaliblH ©3repTYI OPIYH AIMAIITBIPYY/a
TONKYHIYK QYHKLHAHLIH GeqrHcy rana esrepert. BonykdenepayH TOJKYHYHYH
CHMMETPHSUTYy JKe aCCHMETpILUTyy IKeHIMrH —Gonmykdenopiyt CIIHHH MEHEH
apbikTanar. COMH aHTIMC THIHHEH ailanyy, TerepeHyy Acret MaaHHUHH
TymyHayper. CriMH MMKLONYHHO® 31eMEHTap/bIK GonyKueIepyH K ajlap/ial
TY3YJITOH CHCTEMAaHbIH KbIHMbLI CaHbIHbIH (MMITYSILCYHYH) ©31YK (MYKH) MOMCHTH.
MblHaa CIHMH GOt /KieHYH KBaHTTHIK KacHeTd Gomym, — a GeuryKuoIepIYH
MEHKHHIMKTErH «bliMbUIbI MeHeH Oaliabillbl JKOK JKaHa aHbl KJIACCHKAJIBIK
USHKaHBIH H-0B0N0py MCHEH TYWYHAYPYYr® GonGoifr. CruiH kapbiM GOJIroH
GoTyK4eep (2NEKTPOH, NPOTOH, HEHTPOH %.6.) AHTHCHMMCTPHAITYY (QYHKLHA
MeHeH MynesneneT ua, depmu — JIUPaKTbIH CTATUCTHKAIBIK MblH3aMlapbiia KO3
Kkapar, b1 Gosor. Criven GyTyH GoJIroH Gomykuonep (GoToHAOp, ME3OHLOP %.6.)
cHvMeTpHsLTyy  DYHKIHA apKbUlyy MYHO3aoayn Boze — DHHIITEHHIHH
STATHCTHKANBIK Mbli3aMIapbl MEHEH aHbIKTasNaT.

JleMeK KBAaHT ~MEXaHHKACBIHAA CNMH - TEHACII GoyKuoNepaYH
DyHaaMeHTAIIBIK  MyHe3nemecy Goaym, ai apkeuryy —OHpicH (tewytent)
601YKI68pAYH CHCTEMAChIHbIH abaJibIi aHBIKTOOrO Goior.

10.4. Wfayau npHHUKOH.
Terem 0ONYKUOIOPAYH ~CHCTEMACHIIIbIH - TOJKYHAYK yHKUHSCHIHBIH
CAMMETPHACH! G0JIYKHO/IOPAYH CIMHMICH K3  Kapamibl SKEHH/IMTH  TEOPHS
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KysyHe twscinap ¢pusurx B. Tlayiu (1900 — 1958) TapabbiHan 1925 — *XbLIbI
permsmesren.  TlayiM  NPHHLMGH —aTOMIyH OMeKTPoH — 060/10uKaapbiHbIH
TOTYKTaJIBIIIL] KOHYH/IOTY HEIW3rH TYIIYHYKTY 6Gepert. ITayan TakpbiibanapabH
KBIABIHTBITBIH  KAIMbUIAN,  JKapaThUIBIUTarel  GepMHOHIOPIYH — CHCTEMAchl
ACCHMCTPHSIBIK TOJIKYHAYK (YHKIHMAHbBI MYHO3/lereH rasa abanna 6Gonoopy
JKOHYHIOTY NPUHLMITH Ty3ay. — MbiHaH TTaynM NpUHUHOHHHH JKOHOKOH
AHBIKTAMACH! KEJMI 9bIraT: TeHaell (epMHOHIOPAYH CHCTEMAChIHBIH HYHHCH
KaaJlaraH 5Koo GUpIIeH cTalMoHap/bik abania 6010 ATbIIIAHT.

Mayn¥ npUHUMGM — SKapaTUIBIITHIH GYTYHAYY ’KaHa JXapbiM CHHHAYY SKH
6upneii Genykdocy Gup yGakbitra Gupned abamia 6onboH TypraHabIrbiH
TYIOHTKaH HErW3rH Mblizam Gosynm  scenTesiet. Byn >xoropynarsl arajirafd
TPHHLIHIIKE bUIAHBIK OGP 371e aTOMIYK CHCTeMana 6HpIeH KBaHTTHIK CaHIApIbIH
Maanusiepuie 33 GoITroH 5kH GeNYKUeHYH GoMylry MYMKYH 3Mec. Jemex ITaynu
npuHIMGH Gol0HYa ap KaHAaH aToMIIO KK GUp/eH CTalHOHAP/bIK abana Gonron
9KH 2JIEKTPOHIYH GOJTYIITy MYMKYH Mec.

Asap ceicy3 TOPT KBAaHTTHIK CaHIapiblH MaaHWiepH Golonua (Ganrranks
KBaHTTBIK CaH, MArHMTTHK KBAHTTHIK CaH, OpOMTIbIK KBAaHTTHIK CaH JaHa
CIMHAMK KBaHTThIK caH) adblpMaiaHbiiiaT. MbIHIAarsl HETH3rHW KBaHTTHIK MaaHHTe
53 GONrOH KONl JEKTPOHIYY AaTOMIOTY 3JIEKTPOHIOPAYH IKBIHBIH/IBICHI
2JIEKTPOH/IYK KaTMap JIell arajar.

ATOMIH 3JIeKTPOHIYK KaTMapbiH TOATYPYY 3PEXecHH anbikTaraH ITay IMHUH
npuniubu  J1. U, MenneneeBiMH  3MeMEHTTEPIHH MESTHIMK  CHCTEMAChIH
TymyHaypyyre xapiam Geper. J1. M. MeniesieeB XHMHAIBIK 3IEMEHTTEP/IH KaTap
HOMCPHHMH  ocymy GOIOHYa O KaHTalITHIPBIN, —JEMEHTTEPAHH  XHMHAIbIK
KACHETTEPHHHH ME3THIIYY ©3repe TYpraHbIrbiH HerusnercH. Omon Mesruine
Genrnayy GoaroH 64 XUMHAUIBIK 3/1CMEHTTEP/ICH ChIPTKaphl TabJMIAHBH K33 GHp
TOpUONIYK OpYHIaphl (KIETKaNaphi) TOATypy/raH oMec, cefeOM amapra Tyypa
Kelyydy XMMHSUIBIK SJIeMEHTTep ©3 ydypyHiaa OeirxcHs Gomron.  J. W
Mennenees  Genrwiyy GOJTOH  XHMHSUIBIK — 3EMEHTTEpIM TaHa  Tyypa
KaHraurTeip6acTan, JKaHB! a4bla ek SHMHSUTBIK NEMEHTTEpAHH 0ap SKCHIUIHH
JaHa anap/ibii HETH3TH KaCHeTTEPHH aJUIbIH ajla aHTKaH.

DjieMeHTTEPIMH XHMHSUIBIK KaHa K33 GHp QH3MKAIBIK KaCHETTEPH aTOMIOrY
THILIKbI (BIEHTTYY) 3JIEKTPOHIOP MeHEH  TYLIYHIYPY/IOHIYKTOH,
EMEHTTEP/IHH XHMHSUIBIK KACHeTHHHH  ME3THJUIYYIYTY aToMJIOTY
NIEKTPOHJIOPIYH ME3THJLIYYJYTYHOH KO3 KapaHibl. MbiHaa TabHIanars!
XHMHSUIBIK 2JICMEHTTEP bIPAATTYY KAHTAIKAHABIKTaH ap OHp KHHHHKH JNEMEHTTH
3CENTOO LK alJIaH MYPYHKY 3JIeMeHTKe OUp MPOTOH JKaHa aTOMIYH 3JIEKTPOHIYK
KaTMapblHaH GHp SJIEKTPOHLY Koulyy MeHeH askrait. JIH.Menneneen adka
SNCMEHTTEPAMH  XHMHAIBIK  KACHETTCDHHHH MESTHIIYY/IYTY, OHp  THOTYY
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5JIeMEHTTep/IMH aTOMYHYH THILIKBI KaTMapblHbIH cTpyKrypanapbl 6Hp — GMpHH
KaifranaranasrbiH Tymynaypet. JLM.MenneneesHH 3JIeMEHTTEPINRH ME3THIAYY
CHCTeMAachl — XKapaTbUIbIIThIH (yHIaMEHTaNLYy MbIii3aMbl GOJTYIT 3CEITTENCT.

KBaHTTHIK TeopHsna [Tay/i IPUHLHOMH KOJLIOHYY 3JIeKTPOHIYK ra3iap Y4YH
KlacCHKANBIK  CTATHCTHKazaH Gauika depMH — JIMpak CTAaTHCTHKAchlHa aJbinl
KEJIH.
IlayH MpUHUHOM KaTyy HEpCelepiui KbUIYyIyK, 9JIeKTp JkKaHa MAarHHTTHK
KACHETTEpHH, SIPO TEOPHSCBIH TYUIYHIYPYY/0 MAaHATYY OpYHIY 3JICHT.

\

10.5. bliaibik KeJYYy1yayK NPHHUHOH.

KBaHTTHIK — MEXaHMKaNblK — TYIYHYKTOPAYH TY3YJYLWIYH/10 H.bop
TapaOblHaH KHPrH3HJIreH BUIAMBIK KeJTyY TPHHIMOM MaaHW1yYy poily OHHOHT.
bInaibIk KeJyYqyJYK NPHHLHON NaHHAIBIK ¢usuk Hunse bop Tapabpitian 1923-
SBITBL AUbUIraH.  ByJl NMpHHIMT GOroHYa : GHYKTYPYYHY KIaccHKaIbiK Gotyn
scelrTesTeH ap GHP XKaHbl, KaJMbl TEOPHs  aHBI TOMIYTY MeHeH HKOKKO YbirapGaiT,
TecKepHCHHYE aHbIH KOJUIOHYY HeKTEpHH KOPCOTYT, ~ ©3YHO KJIACCHKAJIBIK
TeOpHAHBI KOWOT. Ap OHp KaHbl TYWYHYKTY e TeOpHsHbl TY3yyloe Mypaa
Genrriyy GoNTOH YKaHa KOJLIOHYJTyII KeJireH Wiesnapibl  OHpH Ke GUp HedecH
TYpAYY Japaaa 3CKe ajbIHaT. MbIH/Ia HLUTEIHIT YbIKKaH XKaHbI TYIYHYKTOPAYH
GaapblHAa 3CKH KJIACCHKAIIBIK TYUIYHYKTOPYH JKaHa HICAIAPIbIH alpbIM
sleMeHTTEpH  KOJIOHYJNAT — OGWpHHEH  SKHHGHCHHE oToT.  PeJIATHBHCTHK
MeXaHHKaHbIH KMHeMaTHKa JkKaHa JHHaMMKa (opMysaiapbl BaKyyMJIarbl
JKAPBIKTBIH  bULIaMIbITbIHAR HBIOTOHIyH MeXaHHKaIblK (opMyJachiia  oTeT.
Mucanst, 3MeMeHTapIbIK OOMYKJOHYH KbIHMBUIBIHBIH BULIAMIBITBI  7KapbIKThIH
GOLITYKTarbl KbiHMBUIBIHBIH  bULIAMIbITbIHAH 19pIMK Temen  Oosico, ami
JlopeHUTHH KOOp/MHATa MCHEH yGaKpIT GotoHda e3repTYIl TY3YYCY [anuied Mt
esrepTyycyHe oTeT. JleMeKk peIATHBHCTTHK MeXaHHKaHbIH  MbIH3aM/1apbl
KbIHMBUIIGIH ~ TOMOHKY  bULIAMJBIKTaphiHIa KJIACCHKA/IBIK ~ MEXaHHKaHbIH
MBlii3aMIapbIHa bUJIaHbIK KeJIeT.
bLiaitblk Keayydy/1yK MpHHIHOH BUIAHBIK KeJTYYdYJIYK GaiJIaHbILTLIN 6up TYPY
SKEHIMIWH JkaHa eTe  MaaHwiyy — Ooiym JcenTeareH  MareMaTHKIbIK
IMIIOTe3aIap/ibl  MILTEN YBITYY BIKTApbiH TalI00ro Gypynar. Mbiina afpbiM
yuaypiapa KyOyJylITyH (H3HKaTBIK cypoTTeyI GepHIHLIH SH HKAKIIbI MILITENHIT
GBITBIT, AHAAH KHIHH TaHa TCOPHSHBIH MaTeMATHKAIBIK annaparbl aHbIKTIAT XKe,
TecKepHCHHYC aljbli aia TEOpHSHBIH MaTeMATHKATBIK Araparhi aniaH KHHHH
aHBIH (PM3MKAIBIK MAAHHCH AHBIKTAJIBIIILI MYMKYH.
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10.6. Cynepno3uuns npHHUHOH.

Cynepro3uims NpHHLIMOH — OMpH-OMpHHE 3 apa TaacHp OTICreH
1aprTarsl, ap GUPHHHH ©3 ©3YHY6 TaaCHp ATYYCYHOH HbiTbi addexTrunepuHUH
CyMMachlHaH TypraH Taraal jkKapadHIap/biH KBIABIHTBIKTOOUYCY  Gouyn
scerrrener. Cynepnosuis NpHHIMOHM ©3 apa ChI3BIKTYY KaTHalTa 60roH rana
cHCTeManap/ia KOJIIOHyJ1art.

OUIOH/I0H 3J1€ CYTIEPIO3HIHMA TTPHHLMOU TepMeJTYY.16p TEOPHACHIHA,
(u3MKaHbIH GOYMIOPYHAO aHa TEXHHKA/A 30p MaaHHre 33 Goot.

TaGusTrarbl  aiipbiM  KyOyJIyIITpAarsi — CymNepro3HLus NPHHUHOHHHH
KOPYHYLITOPYH Tajian YLITAsTbL. bup one Mesrnale OMp KaHYa TOJKYHAAp
Tapajran ydqypia 4eipeHyH GolykuesepyHYH TepMelYYJepyHoH Maiia Gosron
TOJIKyH/Iap aTap/biH ap OWpMHMH ©3 QUIbiHYa TepMeNreH Ke3JIerH
TepMeTyyJlopyHYH TeOMETPHIbIK CyMMachiHa GapabGap 6osiot. Jlemek TOJIKYHap
OH rana GUpH SKHHYMCHH AYYTYKTYpOOCTOH 3/1¢ KaTTalbIIbIn (kaGaTTabIIIbII )
KaJIbiLIarT.

OnTuKambik KyGyJTylTapra Kapata KOJUIOHYJIydy CyTEprio3HIlMs IPHHIMOHH
JKAPBIK HYpPAAPbIHBIH KO3 KaPAH/bIChI3/IbIK MBIH3aMbi JIeTl aTaHObI3. AHYANIBIK 10H
3MEC WHTCHCHBIYYJIYKTOIY JKaphlK HypJapbl KECHJMIIKCHAE ©3 apa Taacup
ITHIITICHT. Drep/ie JKapblK arbIMbIHbIH HHTEHCHBAYYJIYTY HOH Gosico, anapabiH
KO3 Kapar/IbiChI3AbITbl Oy3yar.

Knaccukaibik TajaalapiblH TEOPHACHIHAA JKaHAa KBAaHT TEOPHACHIHAA
CyneprosuiMs  NpUHUMOH  aTkapbula Typran  aGanza  Gosor. Bupok,
GesykuonopayH o3 apa OMpH-OMpHHE aianyylJapsl — MEHEH KOWITONYYydy
Kapasilapia 60co CyNeprno3HiuMs NPHHIHOH CYNEpPTaHI00 3pekesepd MeHeH
TOMYKTAIAT.

10.7. Jle Ilarenne — Bpayn npuHunon.

TewnemTuk abanaars! cMcTeMara ChIPTKbl IIAPTTap TAaCHP KbUITaHAA
TeH canMakTyyiayk Oy3ysyn, cHCTeMalarsl 3aTTapAblH  KOHIEHTpauMsIapbl
osreper. ChIpTKbl  lapTTapibiH  (Temreparypa, GachiM, KOHIIEHTPALIH3)

TAaCHPHHEH  TEHJICIUTHK aGanaarbt’ CHCTEMaHbl TY3reH apajaliMaHbiH
COCTABbIHbIH ~ ©3rOpylly TCHJCIITHKTHH KbUIBIIIBI  JCT aranart. 3rep11e
PeaKIHAHBIH NPOAYKTYJIApbIHbIH KOHLIEHTPALHACH! Kk006iico TeHJEIITHK COJIro, al

9MH Gauiranksl peareHTTepAHH KOHLEHTpAlHsIaphl Ko0eiico TEeHACIUITHK OHIro
kbpinar. CHCTEMaHblH TeHJCIUTHK abaibiHa CHIPTKbI [IAPTTApAbIH  TAACHPH
HKOHYHAOTY TaKpblHOanap/ibl KbIHbIHTHIKTAI (GPaHIly3 OKYMYLITYYCY Jle Lllarenbe
1884-3KhUIBI TOMOHIOKYI0H KOPTYHIYTa KeJeT: Drep/ie CHCTEMAHbIH TeHACUITHK
abasibilia TAACHP KbUITAH MIAPTTap/bli (TeMmepaTypa, GachiM, Kejem) OHpHH
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03TOPTCOK, aHj1a TEHACWTHK abajl Kacaira ©3repyyre Kapllbl apakeT KblIraH
peaKlMAHbIH CarbiThIH KO3/10H XKbliart.

Hemen duzuru Bpayh 1887-xbuibt Jle Llatenne sxobonopyH anaH aphl
TepeHJIETHIT 7 OJTyKTal H3KLIereH. Byl HIMMIHH OHYTYY TapbIXbiHjia Jle lllartenne
— Bpaymay s npunHimbu Gomyn GeruieHun Kauar.

TeMriepaTypa ©3ropreH/lo TeHICIITHKTHH KbLIYY GarbiTbl Bant-TodhdTyH
Mbli3aMBI  MCHeH aHbIKTaJaT: Jrepie TeHJICIITHAK aldajiarel CHCTEMaHbIH
TEMIIepaTYpackl KOTOpyJlaca, TeHICIITHK JKbUTyyTyK CHHHPYY MEHCH KYPTeH, ajl
3MH TeMIIepaTypa TeMOH6Ce KbUIYY/TyK GOyl 9birapyy MEHEH XyproH GarbiTka
xpar.  byn Meritsam geremayyayk Jle llatesbe — BpayHayH NMpHHUMOHHHH
alpbIM YdypyH TyloHmypar. JKoropynarsl NpHHIHIL cucTemanarsl 6oy jKaTkaH
JapasHIap/biH OarbITLHBIH arbiMbIH  UIbIH - aJia TymwyHaypet. [IpHHIHIKE
BUTAFbIK CHIPTKBI (2KTOPOPHOH TYPYKTYY TeH CalMakTyyJykryH SKBUIBILIBI K€
gerreecy Mynessoner. Mbmaa Jle llaresibe- BpaynayH NpHHLHOH 6usre
Genrinyy Gonrcu JIHITHH JIEKTPOIMHAMMKA PEKECHH HETH3/ICT FKANMbUIAHT.
Jlenit speXccH MHAYKIHSAIBIK TOKTYH GarbiThlH aHBIKTAHT. Dpeke OoloHYA
WHIYKIMAIBIK TOK Oyn TOKTY Naiia KbUIFaH MAarHHT arbiMblHbiH e3repyy
Garb!rbiHa Kapilbl Garsrrraiar. dannbichliHaH anTaHaa Jle Illatenbe — bpayHmayH
NPHHLMGH GOIoHYa, STeplle CHCTeMa TYPYKTYY TeH CalMakTyylyKTa 60J1co, aHaa
ar KaH.Ilaﬁ ChIPTKLI TaacHpJiepacH KeJITHPHJITEH Kapasii, ChIPTKbBI TaacupnepueH
naitna 6osIro e3repyy/iepay ooy 6arbITbia yMTyJar.

TeKiepyy cypooJiopy:
1. TIpHE umun gereH 3MHe?
2 MHK 0000yKGOHYH ~ KOPMYCKYJIAIbIK  —  TOJKYHAYK  JyalH3MH IMHEHH
TYLTY 41YpeT.
3. A HBIKCBI3/IBIK IPHHLIMOH JiereH sMue?
4, KRAHT MeXaHHUKACHII M3WII0OHYH MPEAMETH KIACCHKAIbIKTal SMHCCH MCHCH
aMbipMasiaHat?
5. MarepusHbiH MUKPOOONYKUONOPYHIO TOJIKYHAYK KACHETH 6ap IKEHIMTHH
Kam/1ai SKCIiepHMEHTTep Jalinemer?
6. ToJTyKT0O NpHHUKHGHHE aHBIKTaMa GepruJie.
7. Tenzewn Gosykyesnep ieren smue?
8. Tenyem GeonmykueaopayH aHTH 6oy K4e10p/IoH aibipMachl smHese?
9. MukpoyiiHeory GpyH1aMeHTaLIbIK PHHUHITCPAR aTarbuia.
10. AHBIKCBI3/IbIK TPHHLAOH GHU3/IHH TAaHbII — GutyynepyGysre uek koeby?
11. AToMJIOTy TOpT KBAaHTThIK CaH KaH/1al [IPHHLIMITTH aHbIKTaiT?
12. CHCTeMaHbIH TEHEIITHK ababi JIereH sMHe?
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13. Jle Ulatenbe — DpayHiayn NpPHHUHOHHHH KOJIOHYITyUIyHYH
MucaIapbi GriecHiep?

14. CalbuThlpMaIyyJIyK NpUHLKMGH Aeren oMHe?

15. blnaibik Keayy NpUHLHOH feren amre?

16. Cynieprio3uiLHs PHHIMOH JIered ImHe?

17. depmuoOHIOp AeTeH IMHE?

18.CraunoHap/blK abasl JereHan KaHaH TymyHecyHep?
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Tepmunodepour co30y2y

«A»

AdopHren (Jiat. aborigines - GalbIHaH, y3enTelleH.) — Gearnayy 6up skepae nawia
GouTyI1, @epyYIl %kaHa a3bIPKbl KE3/1C OLI0J! aliMaKTa jKallaral OpraHu3Maep.
AGcoaoTTyK (nar. absolutus - uekcHs, maprchi3) - ©3yHYH MabI3hl GoroH4a
[IapTChi3 JKaHa CATBIUITBIPMATYY SMEC esrepyibec, TYOONYKTYY-

AGcrpakuns  (J1aT. abstractio - Gesyy, a@Kbipatyy) - HepcenepiHH  Ke
KyOy TymTapabiH - KOHKpETTYY KacHeTTCpHHEH JKaHa GaitnanbiurTapbial  Of
apKpLTYy aibiC1all, alapAblH - HETHIIH, JKanmpl JKaKTapblH KepceTyydy Taablil-
GIYYHYH MIMHHA GOpMAChIHBIH 6upH.

ABCTpaJonuTex (J1ar. australis Tymurryk + rp. pithekos MaiMbL1) - TYKYM KypyT
6oyroH  GalbIPKbl KHIIH ChIMall MaiMpLL. ApTKbI  OYyTy — MEHEH fackaH.
Boipkoryy 2,5 MIH. XbUI MypAa JKalaras.

ABTtoTpodrop (rpek. autos o3y + trope TaMak) - ¢oTocHHTE3 K€ XEMOCHHTC3
(Kaubul  6CYMIYKTOp, K33 6Mp MHMKPOOPTaHH3MIEp) apKbUIYY ‘TaMaKTaHTaH
OpraHH3Mzep.

Arperat (s1at. aggregatus - Kolyy, GUPHUKTHPYY) - ap kannaih  Genykrepay
KaHa OObeKTWICpAH OYTYHT® MEXaHHKAIbIK KOUIYY.

ArpoGuouenos (rp. agros - Tajlaa + bio - xawoo + koinos - XKaumbl) - ajaM
Ganachl TapalblHaH JacajiMa JKOJI MCHCH TY3yJreH, TYPAYK KypaMbl. Ote
Jap/ibl OHOTHKaJIBbIK SKBIHBIHAbIIAH TypraH OHOLEHO3. ArpoGHOLIEHO3/10PIY
ajamiap TY3YWOT jKaHa aapiibl KeHro Cabill Typymar.

Anantauus (nat. adaptatio - pIHTai1aHyy) - OpraHM3MIEpAHH aiislaHa—4eHpOHYH
AKOJOTHSUIBIK  3JIEMCHTTEpPHHE (IKOJIOTHAJIBIK (paKTOpIOPro)  bIHIAWIAHBILIB,
OMIOHIOH 2Je anapIblH THILIKbI YeHpenery (aKTopiop/lyH TaaCHpHHE Kool
6epyy peakuHsAChL.

Ansekuus (nar. advectio - KETKHPYY) — &ep GeTHHHH OMp aifMarbiHaH IKHHYH
aifiMarbiHa aba KaTMapbIHBIH TOPH3OHT GarbIThl GOIOHYA IKbUIBIIBL AJl XKEP
GeTHHuery abaHblH TeMIepaTy pachiHbIH 3.6, YOHTYKTapbiHbIH ©3repyl1yHe ajbil
KeJleT.

AeKBaTTYyJIyK (s1at. adaequatus - il Keayydy, Gupiei) - pUIaHbIK  KeJYY,
Tyypa Kellyy, JKBUBACHTYYIYK.

AJleKBATTBIK 03repyyJop (n1ar. adacquatus - Jajl KeNyyHy) — ChPTKbI YOHPOHYH
TaacupHiic GaHIaubIITYy THPYY OpraHu3MIEp/HI O3repyilly.

Ascopbums (nar. ad (opycya Ha, npu) + sorbere copyy, CHHHMPYY) - CYIOKTYKTYH
Ke KaTyy HEpPCeHMH YCTYHKY GeTHHHH Ta3fa Ke CYIOKTYK OpHTME/CH
3aTThl JKYTYUIY.
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AKcHoMa’(rpeK. axioma - bUIaibIK TabbiaraH, KaObL1 aJIBIHTaH HETH3) K33 OHp
MaTeMaTHKabIK ~ TCOPUSJIapIbl  TY3Yyle Janwileecy3  KaGbul — albIHTaH
HETH3IH MAaTeMaTHKaIbIK  YbIH/bIK.
AKnMacHuns (nar. accidentia - KOKycTyK) - CyOCTaHUMSHBIH 6TM® cararel ke
KacHeTH.
Aasrojiorus (nar. alga - 6abip + Jsiorus) Ganbipiap XKeHYHA® OKYTYydy HIHM.
AJITOJIOTHS GabIpAap/blH Kallb! Ty3YJAYIITOPYH, TapKalbllibiH, KeGeHyuIyH,
3KOJIOIHSACHIH KaHa MaaHUCHH YHpPOTeT.
AmophTyK sarrap (rp. amorphos - dopmace3) -  aromiaopy KaHa
MoJIeKyTaJlapbl  MpeTCH3 JKaHTalllkaH KaTyy 3arrap.
Anaboausm (rp. anabole - KeTepYy) — KIETKaHbIH )KaHa TKAHIbIH CTPYTYPAChlH
TY3yydy, JKaHbUIOOWYy — OPFaHHKaNbIK  KONIYJIMalapibiH,  OeJOKTOpAYH,
YIIEBOUIOP/Y H, JHIHUIEPAHH, HKJIEHH KHC/IOTAaPhIHBIH 7.6, CHHTE3/IeMIIH.
Ananus (rpek. analysis - Tanaoo, akeiparyy) - JAYHHeJery  Hepcelepiau
30010, Oif  apkeulyy OyTyHoy Oenyktepre Geiynm Kapoo. AHAIH3AWH
MakcaThl GOJYKTY TaTaan OyTYHIYH O3J€MEHTH Karapbl TaaHbI-OWIYY.
Anajorus (rpek. analogia - Tyypa, nan Keiyy) - ap TYpAyy Hepcenepad
KaHa  KepyHYIUTeply aiapibiH OpTOCYHAArbl  OKIIOWTYKTaphl —GoroHda
TaaHbIN-0MIIYY  BITBL.
AunatoMus (rp. anatome - GenyKTopre, THIHMIEPre ’kapa Kecyy) — OpraHH3aHH
TY3YJYUIYH WIHKTOOUYY WIHM.
AHH30TPONUs (I'P. anisos XyI 5Mec, TeH 3Mec + (ropos KacHeT) — eCyMIAYK
OpraHapbiHLIH YOHPOHYH IAPTTapbiHbIH OMpJIEH TaaCHMpHHE TYPAYYYe peaKUHs
JKacalbl.
Annurnasiums (ar. annihilatio - jkok Hepeere ainaHyy, xok Gonyy) - Gexykde
aHTHOOJIYKY® ~ MeHeH  KarbUlblliKaHna  Oonynm  eTyydy JeMeHTapIblk
GoJIyKuesIepiyH  aiaHyynapblHbiH  OHp  TYPY. AHHMTHIALUMA  GONTOHIO
Gonykue MeHeH aHTHGeNyKde jkolonaT Aa Oallka KBaHTKa aiiaHat, Oyn
ydyp/a MaccaHbiH 9SHEprHAHbIH CaKTalyy MbIH3aMbl —aTKapbLiaT.
AHTHOMOTHKTep (Ip. anti kapiubl + bios %al00) — MHKpOOpPraHH3MIEp Naiiaa
KbUTYY4qY, MHKPOOPraHH3MAepAMH Oenruinyy OMp TYpYH eJTypyydy, eCyIlyH
TOKTOTYYYY 031046 XHMHSMJIBIK 3aTTap.
Autponorenauk (rp. anthropos azam + genos naiiza Goayy) ¢axrtop - anam
GalachlHbIH THPHUIIMK APAaKeTHHHH HATBHIMKACBIHAQ TaOMThIM JKapaThbUIbIIIKa
TaacHp ITyycy.
Autponorenes (rpek. anthropos azam + genes TOPOJITOH) - alamiblH  naiia
Gouyury, KalIbITaHyycy JKaHa OHYTYYCY JKOHYHJIery OKyy.
Auntponowuiep (rpek. anthropoeides - anaM ceiMan) — azam ChIMall
MaHMbLIAp.
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AuTponosorus (rp. aaam + okyy, WIMM) - anamIbiH - naiaa Gomyury KaHa
SBOJIIOLIMSACHL JKOHYHIOIY HIHM.
Antponomopdusm (rp. azam + ¢dopma) - amamra - THeWeayy 6oJroH
canarTaplibl, KaCHETTED/H, KApaTbUIBINTBIH  KY4TOPYHO MH(OTOTHSUIBIK
obpa3napra (kyaa#ra, IyXKa) KeuypYY- AHTpONIOMOpYH3M  aHHMH3M, TOTEMH3M
MeHeH TbIrbI3 OaHJlaHbIIIKaH.
AnTponocousnorenes (rp. aaam + kooM + naifna Gosyy) - anamibiH - OkaHa
KoOMIyH maiina Gomyury, KaIbIITaHbIlIbl OHYTYYCY KOHYHIOTY OKYY.
Anoreii (rp. apogeios - JXepueH anbICTaraH) — acMaH TeNoJIOpYHYH SJUIHIC
opbuTackl GoroHua Xepau ainaHran yqypaarst XKepjien e1e abicTaral yuypy-
Apean (n1aT. area - asHT, MCHKUHIHK) - Kep Gerunjeru okanblGapnap MEHCH
OCYMIYKTOPAYH Tapalyy aiMarbl.
Apomopgo3 (rpek. airo KeTepem + morphosis ¢opma, TYp) - TYPIOpAYH
@3rOpYIIYHeTYy  OBOJIOUMSHbIH  Garerrrairad nporpeccupayy opmachl.
OpraHM3MiHH TY3YJIYUIYHYH JKaHa arkaprat KbI3MATLIHBIH ~ TPOrPECCHBIYY
3BOJIIOLMATIBIK KaHpalaH TY3YJIYYCY-
ApxanTtponTop (rp. archaios GaibIpkbl + anthropos ajam) — Ka3bUIbIM JIbIHTAH,
azaM ypyycyHarsl 6aibIpKbl alamiap. AHTPONIONOrHAla alaM 3BOJTIOLHMSACHIHBIH
GalrTanks GACKBIMBIHIA AapXAHTPONTOP JereH TEPMMH  MCHEH 6epuier.
ApPXaHTPOITIOPro IHTEKaHTPOITOP, CHHAHTPONTOP, atnauTporTop, re#nendep
azamapbl x.0. KupeT.
Accumunsinus (nar. assimilatio - OKIIOTYY, CANBILTHIPYY) — KOHOKoOH 3aTTaplan
TaTaa KOUIy/IMATap/biH (epMeHTTEPAHH XKaplaMbl MCHEH CHHTE3/IeJIMLIH.
Actenocdepa (rpek. asthenes KyuCy3 + sphaira - yeiipe) - JuToCEpatbl
kantarad  JKepiMH  JKOTOpPKY — MAHTHSACHIHIArbl KaTyyJIyTy, ObILIBIKTBIIBI
JKaHa WIEINKEKTYYJIYTY Hadap KarMap.
AchoGudﬂomﬂ (rp. astron XbUiab3 + GuoNOTHs) — GHONOTHAHBIH AaJlaMJarsl ap
KaHjaid acMaH TeJOJOPYHIarbl THPHKYHIMKTH winngeeuy Oup  Geaymy.
Actpobrosiorusa Aanamuarbl ap KaHjail OpyHIlapia 3H JKOHOKOH OpraHHKaibiK
WIeTKaIap/IbIH JKapaiblillbiH XKaHa ajlapia KallooHyH Joropky (opmacbiHa eTyn
SKeTHIMILIMH, OUIOHIOK oane JKepauu jKacanMa KaH1004yIapbiHIa  y3aKKa
JKallaraH JKaH-KaHbl0apaap jkaHa KOCMOHABTaplibIt OpraHH3MIEPHHHH HILTOO
(yHKIUMUIAPBIH Ja H3WILICHT.
AcTpoHoMHA (Ip. astron XbUIAbI3 + nomos Mbli3aM) - KOCMOC TEJIOJOPYHYH,
ajapiad  TY3YJAreH — CHCTeMajap/ibiH saHa okaanel e AajaMJIbiH
TY3yJIyuly, eHYTYWY O>KeHYHAery HIHM.
Atmocgepa (rp. atmos Oyy + sphaira - ueipe) - Jep wmapbiH Kypuarn JKaua
aHbl  MeHeH kom0  ainaHbn  TYpyydy a6a kabbirsl . ATMocdepaHbH
Kypambiina 78,1 % asor, 21 % KprukblITEK, 0,9 % aproH, a3 Caniarbl KOMYP
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KLIUKbUI  TA3bl, CyyTeK, Te/Iui, HeoH .0. rasaap Gap. Atmocdepa 5 Herusry
katMapra Gestynet: Tporocdepa (8-18km yeitun), crparocepa (18-40kM deint),
mesocepa (40-50kmmen 80-85km eitun), Tepmocepa xe woHochepa (80-
85kmueH 500-800kM HeHHH) KaHa ak3ocdepa (800kM f1eH KOropy).

ATtom (rp. atomos Genynbec) - 3aTTbiH MHPOCKOTHAIBIK e/4eMJlepre JKaHa
Maccara 33 GONYry, XWMHSJIBIK  2JIeMEHTTHH HETH3IH  KaCHETHH  lbill
KYpYydy oH KuukHe Gesykuecy .

ATpuOyT (y1ar. attributum - GepeM, ky4 Gepem, MaaHu 6epeM) — HepceJlep/lHH Ke
KyGyJTylnTap/biH axpipabac HETH3IH 3apblil KacHEeTH JaHa 6esrucH. Bynapcbis
Hepce oo Hepee Gontyyian, KyOyryun omon kyOyym 6osyynaH Kajiar.
Aspobayk  opranuamaep (rp. aer aba + bios xKaimoo) - 3pKMH MOJIEKYJAIBIK
KbIYKbUITEKKe 73 0oslyy apKbUIyy JKallaraH JKaHIyy OpraHH3MAep.
A3poGuos (rp. aer aGa + bios %ainoo) — IpKHH abanjarsl Kbl9KbUITErH Gap
4qeHpenery THpHIHIIHK.

Aspozoasiop (adpo (aba)... + at. solutio spHMe) — KaTyy Hepceslep/iHH MaHIa
GeJyKue/IepYHYH 7Ke CYIOKTYKTap/IbiH TaM4bLIapblHbIH ra3 gepecyHe (1eMenze
abajia) apajamibll KOLIO XYPYYYY AHCIEPCHATYY KypaMbl. A3p030J110pro TYTYH,
TyMaH, 4aH jkaHa ajlap/iblH apajialiManapbl KHpeT.

Adspodutrep (aspo (aba)... + rp. phyton OCYMIYK) — KepeK asblK 3aTTapibl
aTMoc(epajal  abill JKallaraH OcYMIYKTep: 3HHIMEKTep, snuduTTep HK.6.
AspodurTepre  OWOHION 3ne K3  OMp  JapaKTapablH OyTaKTapbiHAa,
KanGblpaKTapblHld OCKeH MAMBIKUONTep MEHEH AapaKTap/biH KaOBIrbIHIA
*aooqy k33 Oup Ganbipiap KHpeT.

«b»

Baktepusiiap (rp.  bakterion - Taskya) — TNPOKAPHOTTYK TY3YJIyWITYY
MHKpoopransmiep. Kobynue 6up kieTkaiyy opraHH3Miep.

Baanmeruka (rp. ballo - BIpTBITamMeiH) - OKTOPAYH, CHApAMIApAbIH.

arabombasiap/ibiH, MUHAIAP/IbIH, PEAKTHBAYY CHAaps/lapAbiH KbIHMBLIZIaphIH
OKyI YHpOHYYUY HIMM. :

Bapuonjop (rp. barys - 0op) - CIHHH KapbiM OyTYHOYY OKaHa Maccachl
NMPOTOMIOH  KeM 9MeC 00p 3JIEMEHTApiblK OeiyKkdonepayH TOOY. Anapra
HPOTOH KaHa HEWTPOH, THIICPOHJIOpP, PE3OHAHCTap, «CHIAKBIPAYY»
GosykyonopiyH Oup TOOY KHpeT.

Buosorus (rp. bios - xkauioo + Jiorus) - KaHAyy TabUsAT  KOHYHAery
WIMMEPJIMH  JKbIHBIHILICHL.

buocgepa (rp. bios skamoo + sphaira — ueipe) - Kepnun aKTHBAYY
THPHYHIHK oTyyuy Xaumgyy —opraHusmiaep  6oirox KaTMapbl. AJl
aTMocdepanbin TOMOHKY  KaTMaphiH, THAPOC(hEpaHbIH, JIHTOCHEePAHbIH
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YCTYHKY KaTMapbiH KaMTBIAT. brocdepanbiH naina GosTylyHa SKaHa epuyr-
OHYTYUIYHO THPHYHIMKTHH KEJIMI BTGBl JKaHA alap/iblH  SBOJIOLHMAIBIK
@pUYII-OHYIYYCY HErHsr# ceberruu Gonyn caHaar.

Buorta (rp. biote - THPHIWIHK, Kamoo) -  Oenruiyy aiiMakTa  TapbIXblH
5KaKTaH KalBITaHraH ecYMIYKTep MCHEH skanpiGapnap TOOY.
Buouenos (6o + rp. koinos aumbi) - aGuoranbik  (paktopinopy — OHpIeH

Gonqron kep ~ OeTHHMH  GWp  aHMarbIHIArbl o3 apa OaHnaHbllIKaH
OpraHU3MAEPAHH T0Gy. MHC., KOJUIYH, TOKOHIYH GuoleHo3y XK.0.
Budpyprauus (.na\r. bifurcus - dkuTe GenyHyy) - Genrwiyy ~— YCKMTTE
CHCTeMaHbIH KBIHMBUIBIHBIH ~ TPAaeKTOPHSACBIHBIH JKHIE 6eIYHYYCY-
BuxeBHOpH3M (aHT. behaviour - XKYPYM-TypyM) - CbIPTKbI TaacHpJiepaeH
JKaHbIGApIApIBIH TICHXHKAChIHbIH ©3TepYLTY JKOHYHJIOTY KOHLICTILIHA .

«B»
Bakyym (sar. vacuum - 6omTyK) - 6achiMbl armocdepaiblk  GachiMiaH a3
60JroH CeHpeKTesred TasibiH abanbl.

BaneHTTYyayK (J1atT. valentia - ky4) - QTOMJIOPAYH falika aTOMJIOPro
Ge/rHNyy CaHaarbl 3JICKTPOHAOPAY Gepyy ke anapaad Genrmlyy CaHuarbl
3/1eKTPOHAOPAY anyy  MeHeH XUMHSAIbIK GaiTanblLL TY3YY
HKOHAOMIYYIYTY-

Bepudukauus (1ar. verus appik, ubpiH + facere Kacoo) - Takphlibana
JaTWII06re MYMKYH GONTOH TYLIYHYKTYH K€ 0if KYIYPTYYHYH MAaHHCH,
6.2 SMIHPHKaIbIK ~ TeKIIepYYre MYMKYH Gonrow  TYWIYHYKTep JkaHa OH
KYTIYPTYY/1Op-

Bupucexkuns (Jat. vivus THpYY + sectio kecyy) - OpraHu3MIAMH  QYHKUHMACHIH
okyn  YHpeHYY MakcaThlHAa  Kammyy  okanbibapiapra 3aTTapiblH
TAaCHpJIEPHH, 1apbUIo0  yCYJIIapblH %.6. onepanusUIapbl KYPry3yy-
Busyauasik (J1at. visualis - KOpYY) - XKOHOKOH, KO3 MECHCH Gankanyydy-
Buptyauasik  Gesrykue (cp.-nat. virtualis - MyMmkyH) - OGaiikooro  MyMKYH
sMec  Gonron  abaumarbl  2/IeMEHTapbIK Genykdo. AHbl KBAHTTBIK
MexaHHKazna GoNyKdesiepiyH e3 apa  apaker skaHa ©3 apa anjaHbIlibl
apKbUTyy TYLIYHIYpOT.

Bupycrap (Jar. virus - yy) - JKaHoyy KICTKaHblH duupae TraHa Koo
anrai eCYMAYKTOp/®, KabiGapnapaa kata ajamjiapiia JKYTYIITYY OOpYYHY
KO3rory4rap.

Butamunaep (at. vita - THPHIMIIMK.) — @CYMAYK JXaHa MMKpOOpraHusmaepie
CHHTE3IeIYYTY XHMHUIBIK  KapaThUIbIIIbI  OKaHaA TY3YJyLIy ap KaHllaﬁ,‘
THPHYHIHK Y4YH 3apbiil GOIOH OpraHHKaJIblk OHpHKMEEP.
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Byabrapasik  matepuanusMm  (natr.vulgaris - JleMeHKH, KOHOKOH) -
MaTepHaIM3M/IHH WIKMHI NIpUHIMITTepHH Gy pManarn, Oy3yIl sKeHEKeHIeTyproH
(HIOCOPHUIBIK arbIM. AJlap aH-CE3MM MEHEH MaTCPHAHBI TEHJEl Kapallar.

«I'»

Fanaktuka (rp. gala - cyr, galaktikos — cyT koiy) - camaHYBIHBIH  KOJy,
KBULIBI3AAP Kypambl KaHa aHelH WauHAerd Kyn cHcremacsl. 'anakrukanap
KY3/16r0H MJIP/L. KbULIBI3IAP/IbIH 30p CHCTEMAChIHaH TypaT.

Fanodunmmk opranusmuep (rp. hals (halos) Ty3 + rp. phileo cyiem ) — Ty3ayn
JKOTOPKY KOHICHTPAIMACBIH KapMaraH 4eHpe/e XKalloody OpraHH3MIep.
TFapmonusi (rp. harmonia, harmonikos - ylouikaH, maiKem) - OpraHMKAIBIK
GHPHMAMKTHH ap KaunaH GeNyKTepy MeHeH KOMIIOHEHTTEDHHHH €3 apa
IaHKEeLITTHTH.

Feanodurrep (rp. helios Kyn + phyton ecymayk) — apblKTel — cyiyydy
ocymaykrep, Oyn1 ecymiaykrep ap NadbIM JKapblK THHHMII Typyydy Xepiepie
ocor .

Ceamouentpusm (renmo... + 6op6op) - Ky cuctemachinbin  GopGopyhaa Kyn
KaWramkam — kaHa aubl  Gallka  IUlaHeTanap  aiJIaHBIl  JKYpeT  AereH
KOHLICITLHS.

Fen (rp. genos - naitia Gonyy, TYIKY TerH) - TEHETHKAIBIK MaasbiMaTTapIbiH
MaTepHalIbIK  @lblll  KYPYYdycy. JIe30KCHpHOOHYIJIEHH  KHCIOTACHIHBIH
(JIHKHbIH) MoseKylachiHbIH TYKYM KyyMa KacHeTHH MaalbiMzoody Geayry. Ap
GHp reH KieTKazarsl GeJOKTOpAYH GHPHHMH TY3YJYLI CTPYKTYPAachlH MYHe3JIefl,
OpraHH3M/IMH GeNrniepH MeHeH KaCHETTEPHHHH 0OpPYYLIYH aHBIKTAHT.

Fenuk myrauusaap (nar. mutatio - e3repyy) — TeHAEPIHH XHMHAIBIK
CTPYKTYPachiHbIH ©3rOpYIIYHYH HaTblikackinna Gonor. JIHK monekynaceiiia
HYKJICOTHIUICPAIMH JKaHraulyy TapTHOH Oy3yiaym, TyKyM KyydyJlyK MaaibiMaT
o3repyn, GeoKTyH cHiTesu Gy3ysar.

Fenesnc (rp. genesis - Keaun 4biryy, maina 6osyy) - JKapaTBUIBIITHIK — XKe
couMaIbiK  KyOyslylmitapibii naiga Gosyy skaHa KaiblTaHYy KapasHbl.
Feneruka (rp. genetikos - kenun ubiryy, naima Gonyyra Tuewenyy) —
OPraHH3MIHH TYKYM KyydyJyK ’KaHa @3repryuTyk MbIH3aM YeHeMIYYJYKTepy
HKOHYHJIOTY HIIHM.

I'enom (anrn. genome < rp. genos - naiina Goiyy, TYTKY TerH) - CyMAYKTOPAYH
Ke  KaHbIGapiap/bii - KIETKAIaphIHAArkl  XPOMOCOMJIOPAOTY — TeHIEpAHH
AKBIHBIH/IBICHL.

Feorpadusabik  erepmuumsm (ar. determinare - aHBIKTOO) -  KOOMIYH
OHYTYIIYH/IO reorpadUsiblk  4OHPOHYH TAaaCMpHH aulbipa OaamaraH OKYyy.
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Teoun (rp. ge Kep + eidos KopyHyw) - JKepauu (urypachl, KOHTHHEHTTHH
ANIBIHAA CO3YJIFAH, YEKTETeH JCHIIIIHMK Ger.
IepmeneBTHKA (IP. hermeneutike (techne) - TYmyHAYPYYYY MCKYCCTBO) - ap
KaHJaik  TeKCTerH KOTOPMOHY, TYWIYHYYHY JKaHa YeyMeIeoHy — H3HILI00dY
TaaHbII-GMIYYHYH METOO0JIOTHSCHIH/IAThI GarbIT.
Tereporpodryy (rp. heteros Gaiuka + trophe asblkK, TaMak) - OPraHHKaIbIK
3aTTap ~ MCHEH TaMaKTaHTaH  OpraHM3MICP. ABTOTPOdTYY OpraHH3MACpICH
aifbIpMATAHBIN [eTepOTPOQTYY OpranH3MACP 03 alIplHYa OpraHHKaJIbIK SMEC
3aTTapiad  OpraHMKAIBIK  3aTTapibl  Ty3o anbaiit. AJiapra  KeITTereH
MMKPOOPTaHH3MJED, XKaHblOapnap JKaHa ajamjiap KHpeT.
I'u6pun (nar. hibrida - aproii, KOLIMO) THOPHAICLITHPYY (apl'blHllalHTblpyy) -
TyKyM KyydyJyK KacHeTH ap Gamka SKabibapiapibl JkaHa ©CYMIYKTOPAY
(KJIeTKanap/bl) aprblHALITEIPYYCYHaH anbIHraH OpraHi3M (KIIeTKa).
[uruena (rp. hygieinos - napbliblk KacHETH 6ap, NeH-COOTYKTY qbIHA00YY) -
CalaMaTTHIKTBl CAKTOO JKaHa UbIHI00 JKOHYHIOTY HIHM.
Turpodurrep (rp. hygros HbIMIYY + phyton ecymayk) — abaHbiH HBIMAYYIYTY
eTe Koropy GOATOH JKepiepie Ke HbIMIYY TOIypaKTa 0CKeH OCYMIYKTOP-
Tuapocdepa (rp. hydor cyy + sphaira - 4eiipe) - Xep  wapbiHbIH - CYY
KaOBITBI, @) OKeaH, JACHW3, 1apbli, Kel, CYY caKTarpld, cas, jKep acTblHIarbl
Ccyy, MOHIY, Kap x.0. cyy oBbeKTHIEpHH OYTYHIOH KaMTBIHAT.
Cunepauiamus (rp. hyper KOropy, YCTYHAO + dynamis kyd) - OymuyHAYH
MaKCHMaJUIyy aKTHBAYYIYTY-
Iunoauuamus (rp. hypo TeMeH, acTblHad + dynamis Ky4) - (H3HKATBIK
AKTHBAYYJYKTYH JKETHIUICH3/IHIH.
Tunoreza (rp. hypothesis - Herus, Gomomon100) - (akTbinap - MeHEH I
JAMWIIEHe  dNeK  HIMMHH Goxomou. KyOymymTap/bii OpTOCYHJArbl
ceGenTyy KaHa Mbli3aM yeHemayy OaitanbilITap Tyypailyy bIKTBIMAILYY
MUKMp Ke OH OYTyMY Gonyn caHaaT.
Tomeocrasiic (rp. homoios OKIIOLI, Gupaeit + stasis Typyn TYpYY4Ys KbIHMBLICHI3)
- HYKH  HOHpeHYH  JMHAMMKAJIbIK aGanpli  CakToO  GarbITbIHIArE!
OpraHH3MAHH bUIAHBIKTALLYY peaKIUACBIHBIH SKBIMBIHABICE!  (TEJIOHYH
TeMIlepaTypachl, KaHIblH GachIMBl K.0.)
Topmongop (rp. hormao - KbIMBUITA KEATHPEM, KO3roiM) — HYKM CEeKpeLHs
GeslepuHen  GOYHYIl bITbl, KaHTra ana TKaHb CYIOKTYIyHa KylomyyHdy
OpraHMKaiblK 3aTTap; ajaM JKaxa JkaHpIGapaapbiH OpraHH3MHHICTH MaHHIYY
(yHKuMsAIapabiE (33T IMallyy, ocyY, KBIHBICTBIK IKETHIYY #.6.) IKOHTO
canyydysap.
IpaButauns (1ar. gravitas - 00pIYK) - MaTepHsibIH Gapiblk  TYPYHO
TaaHJBIK GOJTOH yHWBEpCalyy 63 apa apakeTTenyy-
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«Jb»

Jlepurauus (nar. deviatio - 4erree, GMp Kakka OOLIyy) — KaHAAHIblp OHp
OpraHjibiH eepdYIIYHIery 4eTTeo. DBOMOUHAA JEBUTAUMAHBIH KapIaMbl MEHEH
OHTOTeH3/IMH 6acKbLIYTapbIHa ©3repyYYJIep XKYpeT.

Jeiitepuii (nar. Deuterium, rp. deuteros - 3KHHYM) - CYYTEKTHH MacCaJblk
canbl akure OGapabap GOJTOH TYpyKTyy 0O0p H30TOGY.
Jlemorpadus (rp. demos kank + grapho Xka3aMblH) - KaIKTBIH  JKallbIH,

JKBIHBICBIH, KeCHOMH, CTPYKTYPAChIH JKaHa JMHAMHKAaChiH H3WINeedy WIIHM.

Jlerepmunusm (nar. determinare - aHLIKT00) -  6Gapablk  Ky©yJymrrapbiH
cebenTyyinyk kaHa oObeKTHBIYY MBIH3aM  9eHeMAYYJYK  OaiiaHbomb
oHyHAery ¢uaocopusIbiK OKyy. JleTepMHHH3MIe Kapilbl HHIETepPMHHH3M
Gorot z1a, ceGenTYYJYKTYH JKalllbl MYHO3YH TaHaT.

Jedopmauus (nar. deformatio - Gy3ynyy) - KaTyy HepceNeplHH ChIPTKbI
KYYTYH apakeTH acTblHa bICHITKAHIa Ke My3JlaTKaHaa x.6. (hopMachiHBIH ke
OJYOMYHYH e3repyuy. JledpopManmMsnanrania KaTyy HEPCEHH TYy3Yn TypraH
GesrykyesiepayH o3 apa jkaHrauryy aGaniapel e3reper.

Jlunamuka (rp. dynamikos — kydryy, dynamis — Ky4) — MeXaHHKaHbiH GHp
GoayMy, @l Kyy TaacHp KbUIFaHJarbl MaTePHAIBIK HEPCEHHH KbIMMBLI
MbIH3aMJIapbIH H3HIICHT.

Jluckpertyyayk (nar. discretus - GeyHIoH, axbIparaH) -  Y3rYJTYKTYYJYKTY
TYIIYHIYPYIl, Y3IYJTYKCY3r® Kapama-—KapIlbl KOKoJarT.

Juceumuasiuna (nar. dissimilis - 6Gupneit smec) - sHeprus Gemyn dbrapyy
apKbUTyy — OpraHM3Me — TaTtaaJl  3aTTapiblH  JKeHOKeHWre  GeayHyury.
ACCHMHJIAILIMA MeHeH OHPHMIMKTE 3aT aIMallyyHy MYHO3IOHT (MeTaboiu3M) .

Jluceunauus (nar. dissipatio - KaHbUIyy) - HpeTTYY KbIHMBLLIBIH
IHEPrHACHIHAH HMPETCH3 KbIHMBULIBIH OSHEPrHACBIHA OTYY.
Juccoumauns (nar. dissociatio - GeiyHyy, @KeIpOO) — MOJEKYJanapibiH,

PaIHKaIap/IbiH K€ MOHIOPAYH MOJEKYJIalbiK Maccanapbl KHUHHe Gonrod Oup
Heye GeTyYKTopre aKbipaliibl.

Judppakumsn  (nar. diffractus - chiHraH) - TOJKYHIYH TOCKOOJUIYKTY aiJIaHBII
oryy KyOynymry. TonkyH TOCKOOJUIYKKa Ke3HKKEH yqypJlarbl aHbIH TY3 ChI3BIKTYY
TapayycydyH Oy3sysyuly AH(pakiMs MeHeH MEHeH TYIyHAypyner. Jlndpakums
KyOyyiy Gapabik TonKyHaapaa (YH, 2JIeKTpMarHuT XK. 6.) GaiKanbiuibl MyMKYH.

Juddepenunaunsn (nar. differentia - Typayyiyk, aHblpMadbulbik) - OyTyH
HepceHHH ap Typayy Oesykrepre, dopmanapra, GackeldTapra, KaTMapiapra
GonyHyury, aiblpailbl, MXHKTEJHIOH. AHpbIM KyOynyurrap/ist JKaHa
AKapasHAaplbl TaK OKaHa TepeH HW3WII0e Y4YYH OareiTrairad  HIHMHA

TAaHBITI-OWIYYHYH OHYTYLIYHAOrY 3apbul GacKbld.
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Jlyanusm (siaT. dualis - 3K4 aga, 0OMO) - nyﬁHeHY{i HerumsuHne OHpH-OMpHHE
ko3 KapaHibl 00JNGOTOH 9KH GamTanMa MaTepHsi KaHa pyx okarar Jien
scerrered  (GHIOCOQHIBIK  OKYY. Du3MKaza  KOPITYCKYyJaJIbIK-TOJIKYHIYK
JIyalu3M TEOPHACHI Gap.

«E»
Esrennka (Tp. eugenes - Terd JKaKIIbl) - AeH—COOJYKTYH TyKyM KyydyJayry
KaHa aHbl IKaKIUbIPTYY JKOHYHIIOTY OKYY.

«3»

3ooreorpadus (rp. zoon - saHbI6ap, XaHIyy 3aT + reorpaus) - reorpadHAHbIH
aHa  30ONOTHSHBIH ~Jkep GeTHHIETH JKaHbI0ApTapAbIH  TeorpadHAIBIK
TapabIIBIH  M3HII00YY  HIHM.

30010rHs (300... + ...JIOTHA) — skaHbIGapap KOHYHIO HIHM. BHoNOrHAHbIH
JaHpIOapyap ~ AYMHOCYHYH Kkem  TYPAYYJYTYH, ajapibid TY3YJIYIIYH,
THPHYWIHK ~ apaKeTHH, nyiHere — TapajiblIbIH skauiaraH —deHpecy — MEHeH
GaiLIaHbIIbIH, JKeKe JkaHa TapbIXblH ©epdyIIYHYH Mblii3aM 9eHeMAYYITYTYH
H3WIIeedY TapMarbl.

3oomacca (300 + narT. massa - Kecek, Gonyk) — ap KaH[OaHd 2KOJOTHUIbIK
cHCTeMaTaparsl KesJelikeH 0apbIk KaHBIGApAP/IbIH K Alap/blH TOMTOPYHYH
CyMMaJTbIK Maccachbl.

3oomaHKToH (300 + rp. plankton - ajamyydy) — CYYHYH arbIMbl MCHCH JKBUIBIT,
THPHYHIIHTHH CYYHYH TEpEHHHIC oTKepreH KaHbi0apiap T00Y.

3o0oToMHS (300 + Ip. tome - Kecyy, apa Kecyy) — aHbi0apjap/bli HHKH
TY3YJIYIIY )KOHYHIerY HIHM.

«H»

Hpeorpamma (rp. idea TywyHYK + gramma wa3syy Genrucd) - TYWYHYKTY
GasHpoody kazma GeirH.

Hepapxus (rp. hierarchia biibik + arche OuilIMK) - JKOropyJaH TOMoH ko316
KEeTKeH TapTHIITe 6yTYHAYH GONMYKTOPYHYH XK€ 2J1EMEHTTEPHHHH
JKAHTAIYYCY-

Hzomepnep (rp. isos Gup/ied, TeH, OKLIOLI + rp. ‘meros yJyul, Gonyk) -
MOJAPAKIK  Maccachl  Kaha - Kypambl Gupieil, Gupok  TY3ynymy - okata
KacHeTTeps OOIOHYA aHbIpMaaHTaH KoLlyJIMaap.

HM3zoTonuop (u30 + rp. tonos ypiHanyy) - OMped —Cauiarbl HEHTPOHJIOPTO

xapma ap Oamka  caujarsl  MPOTORAOPIO 33 Gomyumy MeHeH"
albIpMaIaHbIIKaH  AApONIOP.
HMzoronTop (M30 + Tp. 1Opos opyH) -  MeHneneesun ME3THILIUK

CHCTeMachlHJia ©OMp oJie KaTap HOMepre 53, aTOMIIOPYHYH  A/IpOJIOpyHAa
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nporrormop;ayu caHpl  Oupneil GMpOK HEHTPOHIOPYHYH CaHBl  MCHEH
aiibIpMAIAHTaH XMMHAUIBIK JICMEHTTHH ap TYPAYY/IYTY-

Hsorponust (u30 + Tp. tropos GarbiT) - Te/NOHYH (deipeHyH) Gapbik
GarbiTTaphl  6010HY2  (DU3MKAILIK KACHETTEPHHHH GHpICHIHTH.
HmmanenTTHk (1ar. immanens (immanentis) - THEWENYY, TaaHMbIK) -
KaHZaiablp OHp  Hepcere, KOPYHYIIK® — TaaHIbIK GONrOH HMYKH  KAaCHeT,
Mbli3aM YEHEMIYYJYK.

AMMurpauMs (1at. immigrare - Keuyn kupeM) - 1) Kedypyy, racTpy/sauis
pIKMaJIapbiHBIH OMpH. AHIA K23 6up KieTKanap TYHYJAYKTYH M9YHHAE OpyH
KOTOPYIITYPYII, aHbIH THIIKbI KATMAPbIHbIH aJlIbIHA skairamar; 2) yoakTeulyy Ke
TypyKTyy Kamoo ydyH Oamika  eKenepayH aTyy/UIapblEBIH  KOUYIl
KEJTHIIH.

HAmmoGuan3aums (nat. immobilis - KeIMBUICEI3) - OPraHH3MIMH 0OpYTa e
Gy3yayyra ydyparan GesykrepyHe, kobynue Kkon-GyTka e Kbip apkara
KbIAMBUICHI3 abanibl Ty3yy- M. KaH Tameip, HepB, TKAHIAp/biH ChIHBIKTAH
Gy3yJTyliyH CaKTaHT, COOKTYH 6yTymiyHe wapT Ty3eT. AncopOums Koy MCEHEH
karyy Oerre KaHIyy OpraHH3MIeH Gonyrren QepMeHTTEpaH Gekemioo
JKapasiHbl.

WMiepaTHBAMK (JaT. imperativus - GyHPYK KbUITaH, OKYM CyillereH) - Ce3cys,
KEeCKHH.

Musapuant (Jar. invarians — esrepbeedy) - THIWI ke 6y)l  e3repryyae
YOHAYKTYH ©3replecTyry. :
MunerepMuHu3M  (NaT. in- 3MeC, IKOK + gar. determinare aHBIKTOO) -
ceGenTyyNYKTYH — OObeKTHBAYYNYTI'YH KaHa HKANMBUIBITHIH TaHTaH
HHI0COPHAIBIK  ATbIM.

Hnaykums (nat. inductio - TapTHIIKE KeNTHPYY) — MypAarsl TaXphlibara TasHbir,
(AHKOOHYH KaHa IKCTIEPHMEHTTCPAHH 60J1090K HATHIKACHIH AJUIbIH ana Guiyyre
GaillalblIKaH KATILUIOOHYH TYpPY. JKekelleH Kaumbira — eTyydy OHJIOOHYH
BIKMACh!, TAaHbITI-OMIYYHYH YCYJTy.

Wnepuusi (yiar. inertia - apakeTCcH3) - Hepcere  apaKeTTEHICH CBIPTKBI  KYY
60.160roHI0 K¢ apaKeTTeHreH  Ky4Tep GUpH—OHpHH TeH CaMaKTarasia,
HepeeHHH Gup KJIBINTarel  TY3 CHI3BIKTYY KbIHMBUIBIH  JKaHa
CaBIITBIPMATYy ThiHY aGalblH CAKTOO KACHETH.

HMueTHKT (1aT. instinctus - Ko3roo) - Genruiyy Gup IapTTapaa OMION KEpAerH
Kaubibapaap TYPYHYH OKYJZOpYHO MYHO3YY OKYPYM-TYpyMyHa TYPTKY
Gostyyqy TaTaal KbIHMbUI apaKeTTepIHH JKBIMBIHIBICHL. OpraHH3MIUH TapbIXbIH
©p'YY, KapasHbIHIA HIITETHI YbIKKaH ailapIblH GeNrilyy THPHYHIHK IHapThIHA
plraisianyycyHyH Gupies—Oup gpopmachl.
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HMuTerpauus (y1ar. integratio - TONTYPYY, KaTbIGbIHA KEATHPYY; integer - GyTyi) -
GenykTepayH OYTYHr® GUPHTHUIH.

Murepnperaums (ar. interpretatio - TYIIYHAYPeM, KeH MaaHHIE — TYLIYHAYPYY,
agbm Gepyy, JKOpyn Gepyy) - KaiaHuelp Gup  Genrwiepaun  KypambiH
(cMMBOJITO, TeKCTKe) TYLIYHAYPYY, TAIKyYJloo, MaaHHCHH geyMenen adbill
Gepyy.

HAurepdepenuus (at. inter apambik + ferens aJblll XYPreH) - O3KH XK€ 61p
Hede  JKapelk  TOJIKYHJIapbl KaTTAITaHAa  Kapblk  SHEprusCHIHBIH
MeHKHHIAMKTE Kaipa OenymrTypyJymy, 6.a. anapiblH  MHTCHCHBAYY/IYTYHYH
Kobeiyy e Hadapnoo KyGysymry.

HuTyMuMs (71aT. intueri - THTHIC KapaiiM) - aHpbIM y4ypaa anamiblH - aH-
CeIUMMHMH 6aamuoo KoMy MeHeH UbIHIBIKTHl OHIMIT albillibl.
HppauxoHaiu3M (1ar. — aKpul — 3CCH3 ) — TaaHbin Guiyyaery akbul-CTHH
OpIyH,pOIYHTaHIaH XKe YeKTereH GUI0CODHUATBIK METO.

Hounmop - (rp. ion - JKbUTYY, KoliiMbLITYY) - OHp XK€ 6up Hede
SEKTPOHNOPIy ~ ©3yHe  Komlyn  aIyyHyH —iKe anapibl  JKOTOTYYHYH
HATBIDKAachlHA ~ Taiga OONTOH  3apajlyy — aromuop  xe aTOMJIOpIYH
tomropy. OH 3apsulairai  WOHIOP  KaTHOHAOP, Tepc  3aps/UlaiTaHbl
anvonmop  fmen  arajar. Honmop  3aTTapibii Gapblk  arperarThik
aGannapeiama  xesjemet. «Mouaop» TYWYHYTYH JKaHA TepMHHHMH wivkMre 1834-
sbUIBI M. dapazied KHpru3ren.

«K»
Kanenpaps (niar. calendarium < Calendae kanen/pt - 6aii. pUMIAMKTEPAC AHIIBIH
GupHHUM KyHy) -  acMaH  TeJOJOpYHYH KODYHIOH  KbIAMBLIbIHBIH

ME3THWIAYYIYTYHO — Heruslenrex yGaKbITIBIH  y3aK — apalbilbii 3CenTes
cucTemachl. Kasienziaph KaHa ambl TY3YYA®, HIHKTEIL yipeHYyyle KyH MCHEH
TYHAYH, KbUI ~ME3THIIEPHHHH  IMallbILbL, aif  QasamapbiHbIN  ©3repyllY
[afiiatanbuiar. YGaKelT YerHHHH GUPIMIH KYH MEHEH TYHAYH anmauyycy -
CyTKa, alllblH JKEPIH aiIaHyycy — ail, JKepAMH KYHIY TOJyK aittatyycy — Kbl
Jien kabbl anbIHraH.

Kauuubauuam (¢p. cannibalisme™= HCIL) — TYp MYMH/IETH HKbIPTKBIYTHIK, 03YHO
TeKTell aHbIGapnapibiH GHPHH-GHpH (404KO TOPOMOKOH, UT HTTH) eIl KOIOLIY.
Kanueporenjuk 3aTTap (Jlar. cancer pak + reH) - THpYY OpraHusmiepic ap
Typayy wmMumMk okaHa  Gaulka  HOpMajat gerTeouy  KyOysyuuTapasi,
oOpyJiap/ibl Mai/1a KbUlyydy XHMHAIbIK KOLTYJIM2 3aTTap.

KaraGoamsm (rp. katabole - TemoH BIPrbITYY) — OPraHM3Mae KapMaJIraH Ke
THILIKB! 9OMPOOH JKYTYJIyTl AIbIHTaH Taraal asbiK 3aTT2piblH — OCJIOKTOPAYH,
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HYKIEHH  KHCJIOTANApbIHbIH,  YTJIEBOIOPYH, JIMNKUICPAKH,  MaAIapIbiH
(pepMEHTTHK PeaKiIHsIap/IbIH JKapiaMbl MEHCH KbIPALLIbl. JIMCCHMMIAIIHA.
Kataan3 (rp. Katalysis - Oy3y/yy) - KaTanu3aTopiop —KaTblIKaHIa XHMHAIBIK
PeaKUMAHBIH  BUUIAM/BITBIHBIH  ©3rOpyIIy.
Katacrpoda (rp. Katastrophe - TeHkepyul, Gypynymr; xok 6omyy) - oop
3ajjakara 33 OOJTOH KYTYJOOreH KbIPCHIK, OKYS.
Karteropus (rp. Kategoria - NHKHD aifTyy, KyHoesee; 0eiTH) - YbIHIBIKTHIH
KOpYHYLITOPYHYH SH 3J1¢ JKaiNbl jkaHa MaaHWIyy GailaHBIITapbIH  JarbUTTBII
KepceTyydy TYLIYHYKTep.
Kpaut (#eM. Quant < jiar. quantum - kaH4ya) - Oapiblk TYpHery 3JeKTp—
MArHMTTHK 9HEPTHSHBIH HYpJaHYyCy e KyTyJayycy Y3TYJITYKTYY aHpbIM
GosyKdeJleplieH Typyydy OSHEpPrHsHbIH YIYIIY. Byn womaykry 1900-xwsuist M.
[1aHK KHpPrH3reH.
KuGepuernka (rp. kybemetike - bamkapyyHyH HCKYCCTBOCY) - MallMHANAp/ibl,
JKallyy OpraHW3MIEpIH >aHa KOOMIy GamKapyyHyH JKabl [PHHIHMIITEDH
KOHYHIO HIIHM.
Kaaccnpukauus (nar. classis knace, Typkym, + facio JKaWTalIThIpam) -
W3WIICHHTT KATKaH Npe[METTEPM H3WILIee YYYH MaaHWIyy 60JroH  aHpBIM
Tainanapra GeJyy.
Kaumar (rp. klima — Kpiiirad. sxaHTanyy) — Gemruiayy OMp aiMakka MYHe3AYY
Goaron aba bIpaHbIHBIH KOl KbUIIBIK PEKHMH.
Koauepsatrap (JaT. coacervatus - TONTOJITOH, YOryJITyJraH) - ©3yH KypdaraH
JpMTMere Kaparaija KO/UIOHIUIMK —3pHTMEIeTH -  H9OH KOHIETpalHAAarbl
KOJUIOWJUIMH KaTMapiiapbl e TaM9blLilapbl.
Komera (rp. kometes - KyHPYKTYY JKbUIIBI3) - KYH CHCTeMachlHa KHPYYHY
acMaH Tesocy. ©Te co3yJIraH HJLTMTIHC OpOHTaCHI Goronya Kynny aiiauar.
Kommencanusm (pp. commensal — TaGakraui, Gupre OTypyn Tamak JKereH) -
TabusTTarsl Genrwiyy OHp TYPAYK OprauM3MIepIHH Gamka OHp TYplepAYH
3ceGuHeH, anapra 3biAH  KeJTHpOeH kamoocy (a3bIKTaHYyCyH ke YOHpo
KaTaphl Naijanasyy TYpYH aHTaGhbi3). :
Komnpiotep (auri. computer < Jar. computare - caHaiM, 3CelTeHM) -
3JICKTPOHJIYK 3CENTErHY MallHHa (DOM) MeHeH OHpiieH MaaHHIE.
Koukypenuus (J1at. concurrere — TYpPTYIUIYY, Kypeuyy) — GHp TYPAYH HYHHICTH
0coBI0pIyH e TYPIepAYH OpTOCYHJarbi OpraHM3MICpIHH GupH—OHpH MEHEH
GosroH GailaHbiTapsl. KOHKYpEHIUs HErH3HH/E TYP/Op apaibik e TYPIepayH
HuMHJIe GeJIrHIlYY PecypeKa XKe HKalloo asHTKa Kapata XypoT.
Koncranta (yiaT. constans (constantis) — TYpYKTYy) -  MaTeMaTHKIbIK,
(usMKanplk  kada  Gallka  OKapasHIapabl  aTKapyyaa KOJLIOHYJTYYqY
TYpyKTYy(caH MaaHHCH 03ropOOroH) YOHAYKTap.
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KontuueHT (nar. continens) MaTepuk - Tyl TapaOblHaH OKeaH, IeHH3 MEHEH
KypUaJlral ep KbIPTHIIbIHBIH HPH MacCHBH.

KonTunyym (Jat. - Y3IYJITYKCY3) - Y3TYJITYKCY3, GaiIaHbIITYY, YEKHTTEPAHH,
CcaHj@pAblH Ke (QH3MKAIBIK JORIYKTapbiH GUPAMKTYY OYTYHAYTY-

Konycrap (nar. conus < rp. conos) - IEHU3/le KALI00TY, al/IbIHKBI Dakanoopayy
MaJUTIOCKaiap KJIacCYachIHAArsl TyKyM. PakoBuHachl (YJIyJ1 KaGbirbl) KOHYC
chiMal, K0o3. 500 JIeH aibiK TYpY TPOMHK >KaHa cyOTpONHK [IeHH3/ICpHHIIE
JKALIAKT. N

Konuenuus (y1at. conceptio - TYIYHYY, K3 KapauiTap,cHCTeMa) - KaHIaHIbIp
Gup KyOylymTy TYWIYHYYHYH OKOJY; alapibl —TYWYHAYPYYAOTY = KO3
KapaiTap/IblH CHCTEeMachl.

Koopaunatanap (yiar. co (cum) Gupre + ordinatus HpeTTeNren) - Kep OeTHHICTH
e acMaH CEpachIH/Iarbl YEKMTTHH abalbiH AHBIKTOOTY HOHIYKTap.
Kopmyckyna (yat. corpusculum — nexete, GonyKue) - KIAaCCHKaIbIK (u3HKaza
Besykde.

Kocmoronusi (rp. kosmos — KaTap, TapTHII, ayiine, Aamam + goneia —nakia
GoTyury) - KOCMOCTYK TeJI0JIOp JKaHa allap/IbiH cHCTeMachlHbIH Makaa Gomymry
’KaHa SBOJIIOLMSACH JKOHYHIOTrY OKYY.

Kocmosorusi (kocMoc + rp. logos — OKYyYy, wiuM) - OyTyHne# AanamIbiH
TY3YAYLIY JKaHa 3BOTIOLMSACK JKOHYHIO OKYY.

KocmonasThka (kocmoc + rp. nautike — keme Gawkapyy eHepy) - KOCMOC
MeHKMHAMTHHIE Ydyydy annaparrap JXOHYHIOry HWIHM.

Kospoatouns (nar. co (cum) - d9oryy, Gupresielyn + 3BOJIOLHS) -  AAMABIH
JaHA KOOMIYH OHYTYIIYHI® GHONOTHSUIBIK MCHEH COLMAMILIKTBIN o3 apa
apakeTH.I€HETHKQIBIK  MaabIMATTapsl  MEHEH Gaiinaupiumaras, — Gupok
GHONOrHsACH GOoHYa baitIaHkIIIKaH ap Galka Typ/epiyH 3BOIOLHIIBIK o3 apa
apaKeTH.

Kpeaunonusm (yiar. creatio (creationis) — »*acoo, Kaparyy,naiia Keulyy) -
JyHHOHY kaHa aJlaMiibl KyJaH[IbIH KapaTKaH/bIrb! JKOHYHJIOTY Te3HC.
Kpuodunaep (rp. kryos — cyyk, My3 + phileo — cyiiem) — TypyKTyy TOMOHKY
TeMriepaTypajlap LIapThiH/a XKalloody OpraHH3MAEP.

Kpuodurrep (rp. kryos — cyyk, My3 + phyton - ecymayk) — CyyKka dbiiaMiLyy
60JIroH 6CyMIYKTOP.

Kpucrananap (Tp. krystallos - My3, T0O XpyCTalbl)— KaTyy Tejionop, ajiapra
aTOMZIOPAYH, MOJIEKy/aNap/biH, HOHLOPIYH MeHKHHIMKTE MBIH3aM YeHEeMIYY
KaifTalaHbIl KairauryyCyHyH HaTBIDKAachiHIa KPHCTALUILIK TOpYOHY MNakja:
KbUIyy KACHETH MYHO3/TYY. KpHcTaizap KoHYHAery HIHM kpHcTauorpadus uen
aTaar.
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Kcepodurrep (Ip. Xeros — Kyprak + phyton - ecyMayk) — Kyprakabul, Cyycy a3
JKepliep/ie eCYYTo bUIaHbIKTAIIKaH OCYMIYKTOP.

KyabMuHauuna (jar. culmen — Tyy 9oKy) -  &apbiK YBIrapyy4yJiapbiH
MepHIHaH  apkbulyy eryy KyGymymy. Kyn 6GopGopynyH JKOTOPKY
KyJbMHHAIIWS y4ypy UbIHBITBI YaK Tyll, al 3MH TOMOHKY Ky/JbMHHALMs
y4ypy - YbIHBITBI TYH OpTOCY Jer aranart.

KymyastuBusm (at. cumulatio — ke6Geiyy, TomTonyy) - JKapaTbUIBIOTArbl
’aHa KOOMJOIY JKapasHIaplblH peallyy KacHeTTepH MEHEH KaTHAUITapbl
KOHYHIery OHWIMM OroGoCcTOH TOJyKTalblll, CyMMAIAaHBIN K€ TONTONYTI
OHYIYNl Typyydyy OWiMM KaTapbl KaparaH KoHUeNUHS. KyMynsTHBusmre
Kaplllbl aHTHKYMYJISTHBH3M KOHIIETIIMACHI TypaT.

«J»

Jlunmmrep (rp lipos - Mai) - MaH kaHa MaH  CBIAKTYY  3aTTaplbiH
JKapaTbUIBIITATBI OPraHMKaJIbIK TaHMamapbl.

Jlurodurrep (rp. lithos — Tam + phyton - ecymayk) — TallTak jkepiepie *aHa
acKaJlap/lbiH apaKaJapblHIa eCYY4y eCYMIYKTep.

Jloruka (rp. logike — ce3, akbul-3c) - OWIOOHYH  (opMmanapsl  MeHEH
MBIH3aMJIapbl KOHYHJIOTY HJIHM.

«M»

Makpoay#ne (rp. makros — 9oH, y3yH) - MakpooObeKTHIep AyHHecY. Ondemy
a/laM3aTTBIH Kalloo TAKPLIHOACEI MeHeH 4YeHeseT: MEHKHHIWK MWLUIHMETP,
CAHTHMETP KaHa KHIOMETP apKbUTyy, ajl MH yOaKbeIT CeKyHI, MHHYT, Caar,
HKBUI apKbLITYY OJI90HOT.

Makpomonekysa (4on + sar. moles - macca) — GUPH-GHpH MeHEH HerH3rd
BAJICHTYYJIYKTOPY apKbUIyy GaiIaHbIUIbIN KOLIY/ITaH Kol CaH4araH aTOMIOPAYH
HBIABIHIBICHI, §.a. GHP HPH MOJICKYJIAHBIH JKe IT0JIHMEpPIEPIHH MOJIEKYIachL.
Maxkpodayna (yoH + nar. Fauna — 6aii. puM MH}OIOrHACKIHIA Tajlaa XaHa TOKOH
Ky/laibl, MUUIbIH KOJI00YYyCYy) - emdeMy 2mM AeH 20MM re ueiuH Goiaron
TOMypaKTa HKALIOOTy xanblGapnap. DBysapra KypT—KyMypcKalapblH
JIHYHHKaJIaphl, Ken GyTTyynap, ceespkaniap x.6. Kuper.

Macea (s1aT. massa — kecek, GOJIyK, Macca) - MaTepHSHbIH HHEPUHSIBIK JKaHa
TPAaBHUTALMANILIK KaCHETTEPHH AHBIKTOOYY aHbIH HETH3TH MYHO310MeNepYHYH
6upH GOJITOH (DH3MKAIBIK YOHIYK.

Maccanbli  caKTajJyy Mblii3aMbl - 1) XHMHSIArbl MaccaHblH —CaKTalyy
Mbliizambl (JlomoHOCOB - JlaByasbe Mbli3aMbl) — peaKiMsTa KHpPreH 3aTTapIblH
KIMbl  Maccachl peaklUHMANaH KHHHHKH naija GOJNrOH 3aTTapliblH KAkl
maccacbiHa  GapaGap. 2) ¢mu3MKajarbl — MaccaHblH — CaKTaJlyy — MbIH3aMbl
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TOMOHKY/10H aiThLIaT: H30JAIMsIAHraH (TYIOK) cHcTemMana fomyn eTyydyy ap
KaHjail KapasHaapaa OyJl CHCTEMaHbIH Maccachl @3repOeHT.
Maremartuka (rp. mathematike, mathema — GHJIHM, HIHM) - YBIHBITbI NYHHOHYH
CaH/BIK KaTBINTaphl jKaHa MEHKHHAMK (opmanapbl KOHYHIOTY HIIHM.
Marepus (aT. materia — 3aT) - OObeKTHBAYY PeLLyyJyKTy —TYIOHTYYyHy
(uIoCOPHIBIK KaTeropus. MaTepusi - aJaMibiH  aH—CE3MMHHEH  ThILIKapbl
Kalan aHbiH  TylOMy  apKbUlyy — Kedypmecy — OepuireH, CYpoTTOroH,
QarbUUIBIPHUITAH  OObEKTHBAYY —PealIyyJIykTy —Oeiruieedy dunocopUsIbIK
KaTeropHs.
MerajyiiHe (Ip. megas — YOH) - ©T6 HYOH KOCMOCTYK MacimTabarsl kaHa
BUUIAMIBIKTarbl  JAYHH6. APpalblK — JXKapblk  JKbUIbI, — Mapcex aHa
acCTPOHOMMSUTHIK GHPIMKTED MaHEH, &l SMH y0akpIT — MHUTHOHIOTOH JKaHa
MMWUIHAp/IAraH JKbULIAp apKbUTYy ©T46HeT.
Me30JIHT (Tp. mesos — OpTojIory, apaarst + lithos —Tau) - OpTO Talll KbUIbIMbI
(6.3.4. 10-5 KK.).
Meta6osu3M  (rp. metabole - e3repyy) - 3arT  aIMailyy, OpraHH3MACTH
ACCHMMJIAIHS MEHEH IHCCHMWIALMA XKapasHAapbiHbiH GHPHMIHTH.
MeraranakTuka (rp. meta — apachl, OHp HepceneH kuiud + TajakTHka) -
aCTPOHOMMSUIBIK 6aiikooro MYMKYH GOJTOH AanaMibiH Genyry.
Mertamopgos (rp. metamorphosis — e3repyy, KyOyslyy) - JKaHIbIKTapAblH,
aibannapabiH, TYHYJIYTYHYH — ©epdyy — KapasHiapeiHia 6up JeHr’IeH
SKHHYHCHHE OTKOHI® MypYHKYCYHA TAITaKbip OKIIOGOrOH KyOysyluy. Mucaist
CalTaKThIH KyypYaKuachlHbIH ~CaiTakka, GakaHbiH KOHOK- GawblHbIH - Oakara
aWIaHBIIbL.
Mertadusuka (rp. «Meta ta physika» pusukanan KHIHHMH (ApHCTOTEIHH (H3HKa
GoloHYa JKa3raH TPAaKTAaTTapblHaH KMHHH JKaHTallThbipbUIraH GHIIOCOPHAIIBIK
gblrapMaaphl @il YyUIyHIaiHda arajirad) — JMICKTHKIBIK YCy/ra kapaMa —
Kapuibl KOIOJIraH ycyl.
MeTeopaop (rp. meteora - abajia KaJIKbII ydyydy) - TYHKY acMamja GaHkatyyusy
KBICKA MOOHOTTYK JKapKbIpOOJIOp.
Merton (rp. methodos - KoJl, bIKMa,ycyJ) - 0OLEKTUBIYY AYHHOHY TaaHbII
GHIYYLOTY pEryJIATHBAMK NPHHIMITEDIHH KaHa bIKMATAP/bIH CHCTEMACHI.
Mexannka (rp.mechanike < mechane - MalIHHAlap JKOHYHIO HJIMM, MaluMHa
Kacoo eHepy) - MaTepHalllblk HEepCeNIepIHH MEXaHHKAILIK KbIHMBUIbIH 7KaHa
ajapiblH  GONYKTOpYHYH ©3 apa  apakCTTCHMIIMH — H3HIIooHy WINM.
HBIOTOHNIYK MeXaHHWka MblH3aMlapbl MEXaHHKaHbIH HCTH3H 6oy scenTeier.
Murpauus (Jat. migratio — oouryy, OHp JKCPICH SKHHYIH Kepre kedyy) - 1)
aHbIOApIbIH ~ MMIPAUMACH — JKAllAraH JKEpJEpHHIC IKalloo WAPThIHBIH
O3rOpYLIYHO Ke OpuYYy LHKIHHEe GaiIaHbIITYy JKaHpIGapaap/AbiH JKep OOLIYTI
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Typyuly; 2) KajkTblH MHIpaluschl - azamiapibii GHp skepieH Oaiuka sepre
KOUYIly;  JKallaraH JKEPUH Me3rHIyy y3ak ybakertka ke GHpoTosio
e310pTYLIY.

Muxkpobenykuesep (rp. mikros - kuuiHe) - Maccachl 3H KHuHHe Oenykuyenep,
arapra  TOMOHKYJIOp  KHpeT: 3JleMeHTap/blk  Oeliykdesep, aToMIOp, aToM
AIPOCY, MOJIeKyJianap.

Mukpockonusi (muxpo + rtp. skopeo — KapaiM) — MHKPOCKONTYH k.0
ONTHKAIBIK KypaIap/blH  JKaplaMbl MelieH MHKPOOpraHusmiaepad Gaikan,
TEKIICPHTT HIIHKTOO.

Munepan (nar. minera — pyaa, KeH) — JKep KbIPTBIUIBIEJA JKYPYYYY ap KaHIaH
GH3MKAIBIK JKaHAa XHMHSUIBIK JKapasH/iap/blH HaTbl¥KacklHla Nadna Gomyydy,
Kypambl Gotonya OuMp TekTyy, KacHeTTepH OMpH-OMpHHE OKIIONI TaOMTBIH
XHMHSUTBIK GHpHKMenep.

Mopesemtupyy (srat. modulus — 4en, yiry, Hopma) - YJITYHY (MOJesH) TY3YY
JKaHa M3HJJ100 apKbUlyy OObeKTHHH OKYTl YHPOHYY KOy ke ycyiy.
Monudukauus (ar. modificatio — TypyH e3repryy, GopMachiH aaMamITeipyy) -
JKaH/lyy OpraHM3MIErH «aHbiKTAIIaH» 03repyyYdyyk.

Mouiexyna (nat. moles — Macca) - 3aTThiH GapIbIK XHMHMIBIK KaCHETTEPHHE 33
Gonron  OepwireH  3aTThiH 3 KHYMHe Oemyry. Monekyna  XMMHsUIBIK
Gainanbirap MeHeH OMPHKTHPHJIGH aTOMJIOPIOH Typar.

Mouusm (rp. monos - 6Mp, Kairei3) - NAYHHOHYH HersWH OuWp ranma Hepce
Ty3eT Jiered GWIoCOQHANIBIK arbiM.

MonuTopuur (Jlat. monitor — KyH MypyH 3CKepTYyy, cak Gonmypyy) - aiiaHa—
4OHpOHY KOProo, *apTeUibill OGaiIbIKTapblH CcapamoKallyy NaHJalaHyy jKaHa
anap/ibl NaHJWIaHYYHYH bIKMAIApblH HINTeN 4Ybiryy, azam OajachlHa ’kaHa
Galika THpPYY OpraHusmiepre 3bifH KeNTHPYY4Y ap TYpPAYY JKapaTbUIbIII
KBIPCBIKTAphIHAH ~ CaKTOO, allblH aja 3CKepTyy MakcaTbiHza Genruiyy
IKoCHcTeMara ke OHocdepara y3rysTykcys Typae OaHKoo JKYTY3syy MeHeH
TEKILCPHIT TypYYy.

Myccon (¢p. mousson < ap. MayCHM — XbIJI ME3THJIH) — KbIIIbIH/Ia KypPraKTbIKTaH
JICHH3/IH, KaHbIHIA TeCKePHCHHYE, JIeHH3ICH KypraKTbIKTbI Kapad COKKOH a6a
arbiMbl. MyCCOH JKbIJI ME3rHIIepHHACTH KYPrakThiK MEHEH JICHH3/IHH XKBUTYYJTYK
AHBIPMACBIHBIH HaTbliDKackiiQ, abajarbl GachIMIBIH ap KaHnad GomyuryHax
naina 6osor.

MyTtaums (J1aT. mutatio - ©3repyll, aAMaieln) - TaGHIBIH ke kacanMa ol
APKBUTYY TYKYM KYYYYJYKTYH CTPYKTYPAChIHBIH ©3repylry.
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«H»

Heiipongop (rp. neuron - HepB ) - HEPB TKaHbIHBIH HErM3rH KJIETKalapbl: anap
HepB CHCTEMAchiHbIH (DYHKUMSUIADBIH KaMchi3  KbUlaT. HeHpoHmop aeHeneH
JaHa ypUYyKTaplaH TypaT. YpuyKTap[blH JCHApHUTTep (TpeK.- [apak) jaHa
akconnop (rpek- ypayk, OyTakda) ereH 3kH Typy 6ap.

HeiiTpuso (uT. neutrino < HEHTPOHTY Kuuupeil Kepc ce3) -
sapsan6aral TypyKTYy 3/€MEHTapablk GeslyKde; aHblH CIOHHHM JKHIeH OHpre
an 3MM Maccachl Hesre GapaGap. Jlenmonnop ToOyHa kuper. Heiftpuno Hauap
©3 apa apakeTTeHHIIKE jKaHa TPaBHTALMIBIK ©3 apa apaKeTTeHHINKe TaHa
KaTbILIaT.

Hexpodarus (rp. nekros — enyk, eireH + phagos jen canyy) - Tapn MeHeH
A3BIKTaHbIN KAWIoo.

HeoauT (Tp. neos — xanpl + lithos — Taur) - aHe! Tam KbuTbiMbL (6.3.4 8-3 KK.).

Hoocdepa (rp. nous — akbui + sphaira - gefipe) - XaHjlyy *aHa akbUl 4eHpecy.
BHocgepaHbIH 3H JKOTOPKy OHYKKeH Gackbiubl 6.a. amam 6Ganacwl Gyn ydypaa
JKapaTbUIbIl ~ MeHeH MYMKYH O6osymyHYa rapMoHHMsiia Okamlanm — Kajat.
B.U.BepHalCKHiMH OKYyCYHIa - aKbll YOHDOCYHYH IUIaHETara THHIH3TeH
TaacHpH.

Hykuon (nar. nucleus — A1po) - aTOMAYH SAPOCYH TY3reH MPOTOHIYH JaHa
HeHTPOHIYH KBl aTabILIbL.

«O»

O6bekT (1aT. objectum — mpeamer) -  CyObeKTHH (aJaMIIbIH ) aH-Ce3MMHHEH
TBINKAaphl JaHa ara Ke3 KapaHIbICHI3 skauloouy KyOysyw, Hepce.

O30H (Tp. 0ZOn - KbITTaHaM) - KBIYKBUITEKTHH /UIOTPONHAIBIK TYP ©3repTYYCY;
KECKHH JKBITTYY, KOrylll TYCTOry >KapbUIrbld ra3d. DKH aTOMIYy KbIYKbUITCKTHH
MosekynackiHan (O2)aiBIpMaIaHBI, O30HIAYH MoJeKysachl Y4 atommon (O3)
Typat.

Onurorenes (rp. ontos — 6ap Gosyy + Ip. genesis - KeJUI 4biTYy, Naiina Conyy) —
TyyJTaHiaH eJI'eHre 4YeHHHKH OapIblk ©3repyyHy €3 HUYHHE KaMThilaH
OpraHM3MIEpAMH HHIMBHIYAIBIK (€31YK) OHYTYYCY.

Op6uTta (nar. orbita — Hyk, %0N) - acMaH  TeNOJOPYHYH — MEHKHHIHKTE
KBIHMBUILIAraH ME3rHJLIETH XKOJTy.

«II»

Maneontonorus (rp. palaios — Gaiibipkel + ontos — Gap Gomyy + Jlorns) —
KasbUIBI AJIBIHIAH KalIbIKTap jKaHa THPHIHIHK apakeTTePHHHH W3/iepH GoioHYa
OTKOH IeOJIOTHSUIBIK J00p/Ory jKaHbIOapiap/ibl xaHa oCYMIAYKTOPAY H3HIIeedy
WIHM.
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n p 1 (rp. pan — 6yT, Gap/bIK, ap KHM + sperma — ypyK) —
Kamoo M epre Gamka KaKTaH KOCMOCTOH albiHBII — KEJMHTEH  JIETeH
KOHIICTIIHA.
IlauTen3m (rp. pan — GyT, Gap/blk, ap kMM + theos — KynaH) - AyHHO MEHEH
KyJlaiibl TEHEWTHPreH GHIOCODHIBIK OKYY.
IMapaaurma (rp. paradeigma + MHcaJl, yiry) — askipkbl MJIHMI€ aMepHKAaJIbIK
okymymityy T. KyH  TapaObIHbIH  KHprH3WireH TYIOYHYK. AJl  WIMMHH
GWIMMIM YIOWITYpPYYHYH BIKMachl, JYHHOHYH CYpeTTeJIYIy, MOJE/IH JKaHa
M3WIee  MacesieJiepdH  dedyyHyH  yirycy.  MiuMMamMH  TaphiXbiHaa
napajgurMara ApHCTOTE/IbJIMH [MHAMHKAChl, HBIOTOHIYK MeXaHHKachl xX.6.
kuper. [lapaaMrMaHblH  @IMallyyCyH HWIMMHH DEBOMIOLMA KaTapbl Kapaca
6osoT.
Mapanoke (rp. paradoxos - KyTyycy3, TaH KabIUITYYy) — Kapalyydy  Maceie
Goronya  Kalbll ~ aiblHTAH O K&Ibl [WKAPACH KECKMH  aHWbipManaHraH
KyTy/n0ereH, AeMeEHIErnaed sMec, caintka Tyypa KkenGereH bipactoo, oOH
JKYTYPTYY IKe IKbIHBIHTBIK.
Mapamerpaep (rp. parametron — 4eHeedy, ©J46MIOIN) - KaHIAHIblp  GHp
TY3YJYIITYH ke  KyOyJyIITYH  HErM3rH  KacHeTTepHH  MYHe3/1eedy
JOHJLYKTap.
Mecruunpep (nar. pestis — Xyrymryy + caedo — XOK KbUIyy) - OCYMIYK
WIICTTEPHHE, OTOO YONTOPYHO, XYH, TEpPH, [aH XaHa JiaH a3blK-TYJYKTOPYHYH
3bITHKEYTCPHHE, MaJl MHTEJIEpPHHE, OLIOHIIOH 3J1e alaMIIbIH XKaHa aHblbapIapabIH
KOPKYHY'TYY OOpYJIapbiH TaparyydyJiapra Kapiibl KYpeuryy YIYH KOIIOHYJTyydy
XHMHAIBIK  KapakarTap. [lecTlniyiepre OpranMKablK, OPraHHKAIBIK 35MecC
OGupHKMeNepIMH ap KaHaai ToOy KHpeT.
INnasma (rp. plasma — fgan KenTHPHWITEH, jKacalirajaHTaH) - OH JKaHa Tepe
JJEKTP  3apsUIApbIHBIH - KOJIOMAYK  ThIThI3/bINbl  XKaKbIHAATBUITAH — MaaHH
MeHeH Oupzeii Gonron uoHmomkon ras. [Inasma siekTp pasisabl Ke3HHIE
JKaHa Ta3/ibl OKETHLIEPIHK JlapaXkala JKOTOpKy TeMIiepaTypaja bIChITKaHAa
naiijga Gonor. [nasmMa Aanamzarsl 3aTThiH 9H 7€ Kell TaparaH aGambl.
Maauneranap (rp. aster planetes - andmMa xbuLtei3) - Kyany ke  Gamka
KBUIABI3IAPALI  JUIMICTHK ~ opbura  GoioHya  aiUladbin, Kyn — HypyHyH
YareUIBIIbIHAH JKapKblparaH acMaH TeJoNopy.
Inankton (rp. planktos — anamryywy) - aKTHBOYY KbIHMBLILIOOTO
MYMKYHUYYJIYTY JKOK, CYYHYH ap TYpPAYY KaTMapiapblHIa KaJIKbIl >Kauoody
OpraHM3MJIEpAHH KbIABIHIbICKL. Byl TonmTy Maiza oMypTKachi XkanelGapnap,
Ganeipaap x.6. Ty3er .
IMnardopma (nar. plat — Terus + forme — ¢opma) — Kep KbIPTHIIBIHBIH
(aMTochepatbii) CAbIITHIPMANTYY ThiHY abajiia TypraH HpH Genyry.
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Ilmopanusm (nar. pluralis - kem) - GHp Hede jke KoIl HErW3iepid OOMKOO.
Io3uTPoH (y1aT. posi (tivus) — OH + 3/EKTPOH) - 3EKTPOHIYH aHTHOesyKYecy.
Maccachl 3J1eKTpoHIyKyHa OGapabap GOJTOH 3neMeHTap/blk GesyKde.
Honumepnep (rp. polymeres — Kem OeJYKTOpaeH TypraH, kenm TYPAYY) -
KONTereH cCcaHAarsl KaﬁTanaHyyqy Genyln‘epueﬂ Typrai MoOJeKy1anap,
sarrap. IlonuMepnep TabuTBIH (6elOKTOp, HyKJIEMH KHMCIOTanapbl, TaOHIbIH
qaHBIpNap) KaHa CHHTE3JHK (IIOMATHIICH, TIOMMPOMHIIEH, (heHoN-(popManbleruil
qaipipnapsl k.6.) Goiyn 6enyHer.

Honynsuusi ()p. population - Kaik, 1) - ©3yHyH  TypyHyH  Gamika
ocodnopayH JKbIHHArbIHAaH  CaJIbINITBIPMATYY 060490J10HYTI, apealiblH
Germnyy OGenyrynne ysak y6akpiT kawiaraH omon ane TYPAYH OHOH
aprolHAaNIyydy ocoONOpyHYH bIHHArbI.

Mocrynat (nar. postulatum - Tanan KbuUlyy) - HIMM/JE aiTadkbl JalHineecys
kabbu1 anbiHran — ebenre, jxo60.

Horenunanayy (nar. — kyd) — Gemrwiyy Gup IIaprTap MeHeH biHraiiap
TY3YJITOH/I® TaHa aybiK,1aaHa KOePYHI'©H a3blpblHYa XalIbIPyyH, KaTbUIbIIT KaTKaH
MYMKYHIIYK.

Ipaktuka (rp. praktikos — KbIMMBUI-apakeTTYY, aKTHBAYY) -  KOOMIYK
KepeKTOOHY  KaHAaTTAaHAbIpYy YIYH alaMIbiH  MakcarTyy — OarbiTrairad
TaaHBI-OWITYY4Y/IYK, MaTEPHAIBIK HII  apaKeTTEpPH.

Ilpumarrap (s1aT. primates — OMpUHUMJIEp) - CYT  3MYYYYJepiayH JKOropKy
Tainackl. AJap: KapbiM MaiMbUIIAap, MaiMbULIApIbIH  OWp KaH4a TYpJopy
JKaHa ajamjap.

MpunuunTep (JaT. principium - Herus, araukpl 6awar) - 9H Kaimbl OKaHa
Heruard  (yHIaMEeHTAIBIK TEOPHsIaplblH k00onopy.

Ipobsiema (rp. problema — MHIINET, TaNmuIbipMa) - Ye4yyHy Tajanm  KbUIFaH
MHJIJIET, Macere.

Ipornos (rp. prognosis — alblH-ala aiTyy, aliblH ana Kepe OWIYY) -
KaHJaWaplp ©Oup KyOyaylITyH Kenedekrerd abaiibl Tyypailyy —ajibiH-ama
TY3yJdreH BIKIbIMaLyy OoxxoMos. MuMMHIA MaaibiMaTTapra TasHbill alabii ajia
auTyy.

Iponyuentrep (nar. producens™ (producentis) — eHAYPYYdy) -  JKOLOKOH
OPraHMKIBIK ~ 3Mec  3aTTaplaH  TaMaKThl  OHIYpe  airan  JKaWbul
©CYMIYKTOp, aBTOTpO(GTYY OpraHusmuep.

IpokapuoTTop (JaT. pro — aiipl, ambuia + rp. karyon — jkaHak, KaHaKThIH
SApOCYy) -  KalblITaHTaH  KJIETKANbIK  AAPOCY  JKaHa — XPOMOCOMJIOpAYH
ammapathl  GonGoron  opraHusmiep. [IpokapHOTTOpro — GakTepHslap, —KOK-
Xaubyl Garbipaap, MHKpOILUIa3Manap KHpeT.
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Ipoton (rp. protos — GUpHHYK) - GHPAMK OH 3JIEKTp 3apaiblia 33 GOAroH
cTaGHiulyy aJieMeHTap/bIK  Gesrykyo.

MHporonaasma (rp. protos — OGHpWHYM + TU1asMa) - SAPOLOH KaHa
LMTOIUIA3MA/laH TYpraH JKauIyy KieTKauap.

Icuxuka (rp. psychikos — keHyJl, %aH) - M33HHH OOBCKTHBAYY AYHHOHY
YarbUUIBIPYY JKOHAOMIYYJIYTY.

Myabcapnap (aur. pulsars xwvickapmour. Pulsating Sources of Radioemission
(pamMo  HypJIaHyyHYH HMMIYJIbCTYK —Oynakrapel) - 1967—KbUlbl —adbUIra
MMITYJIBCTYK 3JIeKTPOMArHHTTHK ~ HYpJIaHYyCYHYH KOCMOCTYK OyJjakrapsl.

«P»

Paanaumsibik  GMosiorus (nar. radiatio — KapKelpoo) -  HOHIOIITYPYYHy
HYp/IaHTYyHyH GHONOTHUIBIK  OObEKTHIEpre apakeT ITHINH JKOHYHIery
WIHM.

PaaMoakTHBAYY  KaJAbIKTap (far. radio — Hyp 4brapam + akTMBAYYJYK) -
PAAMAKTHBIYY  3aTTapibl  MUITeTYyA® Makaa GOJTOH  pajHOAaKTHBAYY
KaUIbIKTap.  SIApoiyK * peakTopJOpdyH HINTOeCYHAO® JKaHa PpaJHOAKTHBIAYY
M30TONTOPAY — KOJIOHYYJa, OHAYPYYAe raina Gonyydy KojuloHyjbaran
PaIMOAKTHBJIYY TalITaHAbLIaP.

Paca (¢p. race — ypyy, nopona) -  KeJHI YBITBILIBI JKarblHaH, JeHe
TY3YJYHIYHYH (Yadbl, TEPHCHHHH TYCY, K3y k. 6.) TyKyM Kyy4yJyK Jcaiibl
Gesrniiepd  GOKOHYA  albipMaIaHTaH TapbiIXbIA  KJIBIITAaHTaH ajamaap Tooy.
Pacanap  Herusr¥  1epr  9YOH  TOMKO  OJIYHeT: HErpoMi, aBCTPAIOHI,
€BPOTOHJI, MOHTOJIOHIL.

Paunonanusm (ar. rationalis — akpUI-3CTYY) - SMIMpH3MIe Kapmbl Gonym,
aKbUI-3CTH ~ raHa  YblHBI'BI ~ OWIMMAMH  Oyjarel  Jen  9cemTercH
(unocopHsUTBIK  arbiM.PallHOHAIM3M MEHEH SMITMPH3M CEHCYAIH3MIe Kaplibl
Typar.

Peakuusi (ar. re — kapuibl + actio — KbIHMbLI) - OPraHM3MIMH  TBIIKbI
NYYJIYKTYPYYYY aktopsiopro xkoon GepHIIH.

Peannyysyk (n1ar. realis — YbIHBITBI) - KOK GONMYLIKA, )KOK Hepcere Kapama-
Kapuibl GOJTyTl, UBIHABIKTA, aHBIK JKallaraH AyHHe.

Perpece (nar. regressus — KETCHYHKTOO) - apTKa KapaH OHYIYY.
Peaykunonnsm (yiar. reductio — aprka Tapryydy, KaHpa KaHTBII Kelyydy) -
TaTaalbl JKOHOKOHIO, Kypamsibl 3JIeMEHTap/bIKKa TYLIYPYY-

Pesonancrap (nar. resonans - YH 4blrapblil jkoon OepeM) -  3JE€MEHTapAbIK
Geslykqonep ©3 apa apakeTTCHIeHjae Taiina Gonym, oTe ane a3 ybakwiT
Kauraram Genykuesnep. AJIPOHJIOPIYH KbICKA yOaKbITTa HKAIIo0qy
JYYJyKKeH ababl.
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PexomGuHauus (pe + combinatio — GUpUTYY) - HOHIOpAY KOUIYY, HEHTpaLayy
aTOMJOpIy JKaHa MoJeKyJanapibl Taffa KbUlyydy HOHIOUIYYdy MpOLecc.
Penakcauus (nar. relakatio — HagapnaHyy, asaly) - Korl 6osryKdenepaeH
(M3MKAIBIK  TePMOIMHAMHKAILIK ~ CHCTEMAHBIH  TeH caimakcbi3  abaiaH
aKBIPbIHABIK ~MEHeH TEPMOIMHAMMKANBIK TEH cajMaKkTyyJlyk abamra eryy
JKapasHbl.

Penukrep (nar. relictum — Kamblk) - GalBIPK6l 100PAYH ¢nopacsiHad KaHa
(ayHachIHaH KaJI'aH, a3bIpKbI ME3THILIEPAE XKOK Gosmyn Gapa xaTKaH TYpJiep.
PensiuBu3M (nar. relativus — caibmuThipManyy) - 00ObeKTHBAYY nyiHHe
JKOHYHIery OWIMMIepIH CaJlbIIThpMaTyy Jen acenTered  (GHIOCOPHUIIBIK
arbiM.

Pedaexe (1art. reflexus — 9arbuIyy) - XaHayy OPraHM3MIMH THILIKGI TaacHpre
Kaifraprai o000y.

«C»

Canporpodop (rp. sapros — 9YHpHTeH + trope - TaMaK) - OpraHHKaJIbIK
3aTTapiai OPraHMKAIBIK MEC 3aTTapra ainaHyydy kaia OCYMIYKTOp MEHEH
KaHbl6APAPIBIH KIBIKTAphl MEHEH TaMaKTaHyydy OpraHH3MICP.
Canpodaraap (rp. sapros — IHpHHIH + phagos sKel caiyy) — YHPHHIH, 6CYMAYK
KalIbIKTaphl MEHEH a3bIKTaHYy1y KypT—KyMypcKaiap.

Canpopurrep (rp. sapros — 9HpHHIM + phyton - ecymiyk) - eJreH
OpraHM3M/ICPAMH OpraHHKaJIbIK 3aTTapbl XKe THPYY opranu3MaepiuH  Genyr
YBIrapraH Ka/lIbIKTapbl MCHEH a3sbIKTaHYYydy OCYMIYKTOPp.

CeiicMosiorusi (rp. seismos — Kep THTHPOO + Jjiorus) - Kep THTHPOO
KOHYHIOTY HIHM.

Cenexunsi (71ar. selectio - TaHJI00, BUIF00) - TAHAOOHYH WIMMHHI ycyJlapbIHaH
KOJJIOHYY KONy MeHeH JKaHbl ©CYMIAYKTOPAYH COPTTOPYH, KaHbiGapnapabH
MOpOAAJIAPbIH KEJTHPHII 9bIrapyy.

Cunepukanbik (nat. sideris — JKBULIbI3MYY) @i — AMIbIH  OKbULIBI3AApra
canpiTeipMatyy OKepau Gup  TONyK aiifanbin 9bryy ybakTbicel. An 27,3
CyTKaHbl TY30T.

CumMeTpus (rp. symmetria — ongeMaoL) - MEHKHHAHKTETH —OObCKTHHHH
CTpYKTypachiHblH ~ ap ~ KaHNai  @3ropTyyJepre CaJBILITBIPMAITYY
HHBApHAHTTYYJIyTy.

Cunomukannik (rp. synodos — HOryJyin) ail — AjipiH  ynaanam  Gupaed
(asanapbiHblH apachbIHAarel @TKOH y6akbIT. Asi 29,5 CyTKaHbl TY3OT. :
Cunres (rp. synthesis — OHpHIYY, afikanbmryy) - obbekTHaerd ap  TYPAYY
onemeHTTepaH Oup GyTyHTe Koulyy.
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Cunxpodazarpon (rp. synchronos — 6up y6akra + phasis — natina 6oy, kepyHyy
+ anek(TpoH) - 3apsuulanrad Genykuenepy (kemdyJiyk ydypaa MpPOTOHAOPAY)
KydTyy ©3repMe 5jeKTp Tanaachl TONTOJIOH  bUIAAMIAaTyydy apajibIKTap
apkbUlyy GHMp KaHda KONy ~ OTKe3ym Typyydy TY3yJyml.DJeMeHTapIbiK
6esTyK4eIep/IyH bULIAM/BIKTAPbIH JKOrOpYJIaTyydy Ty3yJyll.

CHIIKOJI0THS (TP. Syn — GUpre) — SKOJIOTHSHBIH OPraHH3MIEPHH JKbIHBIH/IBICHIH
GHOLICHO3/K Ke 3KOCHCTEMATbIK JEHI3JUIe alapiblH NMakjaa GoaymyH XkaHa
aap/biH - KyOYJTyIITapLiHbIH Mbli3aM YeHeMIYYJYKTOPYH H3WIIeN YHpYTYYdy
Genymy. "

Cucrema (rp. systema — GeykTepaeH TypraH 6YTyHnyK, Gupukme) - 6yTyHAy
Ty3reH ©3 apa apakerTerd OObEeKTHICPAMH  KbIABIHABICHLCTPYKTYpaIbiK
TY3YJYLITe YIOIyJIraH 63 apa GailaHbIIITarbl 3/IeMEHTTEPANH bIPaaTTyy,HPETTYY
KONTyTY.

Coumocdepa (nar. soci(etas) — koom + sphaira - deipe) - reorpadHsUIbIK
KkaGbikTeiH Gup Gonyry; ara ajam3ar jkaHa all O3eUITYPreH TabusT 4eHpecy
KHpeT.

CreKTpAMK aHajiu3 (Jar. spectrum — KepyHyi, o6pa3) - 3aIThlH  XHMHAIbIK
Kypambit, aHbIH AaTOMIOPYHYH CIIEKTPHHHH JaplaMbl MEHEH aHBIKTOOdy
diUsHKaIBIK yCYJI.

CrieKTpurpamma (Jlat. spectrum — KepyHywi, o6pa3 + gramma — xa3yy GenrscH,
ChI3bIK, JIMHKSA) - CIEKTPAMH TapThUILIN AlbIHIaH CYPOTTeNyIIY.

Coun  (adrn. spin — aiiaHyy, TerepeHyy) - KBAauTTBIK 2KapaTbLibilllka 33
60sTOH  MHKPOOOJIYKYOIOPAYH  KbIHMBUI CaHbIHBIH ~ ©3IYyK MOMEHTTH
HMITYJIBCY.

Cratuka (rp. stalos — TypraH, TeH caJMaKTa TyYpraH) -  MeXaHHKaHbIH
MaTCpHa/IbIK  HEPCEJIEPIMH KYYTOpAYH apaKeTH acThlHAA TeH CajMakTa
Golyy ImapThlH OKyN yHpeHyydy Gesyry.

Crepuanoo (nar. sterilis — ©HYMCY3, TyKymcy3) — ashlk HeHpecyHIery,

skabapIKTaparsl, 11a60paTOPHAIBIK HIHIOTEPIETH, acranTaparbl
MHMKPOOPraHH3M/ICPAIH JKaHa alap/IblH CIIOPackii OJITYPYY, JKOK KbLIYY.
CroxacTHKaJbIK (rp. stochasis — Goxomoun, xopomon) - KOKYCTYK,
BIKTHIMAJULYYJIYK.

Crpatocepa (nar. stratum — karmap + sphaira - 4eipe) - aTMocdepaHbIH

Tponocdepa MeHeH Me3ocepaHbIH OpTOCYHJArbl KarMapbl. TOMOHKY —Herd
9-11 kM e xoropkycy 40-50 kM ne opys anrad. Crparocdepa ycryHae
JaHa AcThIHAA JKAaTKAH KaTMapJapra Kaparawja O30HAYH apObin Gonymry
MeHEeH ©3reuesIoHeT.
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Cy6Gcranuus (nar. substantia — MaHpI3, HETH3HHJIE JKaTkaH) - Gapiblk 3aTTapAbIH,
KOPYHYUITOPAYH TYIKY HerusW MasmyHy. JIyHHOHYH HETM3uHAe JKaTKaH
MaHbI3, AYHHOHYH Maiay6ansl ke (yHIaMeHTH.

Cy6eTpar (sub — alibii/a, XaHbIHAA + stratum — KaTMap) - JKeKe JKaHa IKalbl
HepceJjep  MeHed  KyOyjaymTapiblH — Kem  KbIDAYY Ke  ap  KbLI
KaCHeTTEPHHHH KOITYTYHYH OMPHMIHIH.

«T»

Teneonorus (rp. telos (teleos) — Makcar + Jorus) - AyHHenery Gapabik
KODYHYIITOp MypyHTaH OeJrWieHred ChIHKBLIpAYY MakcaT 6GoroHYa OHYTOT
JiereH K3 Kapaul.

Teneckon (p. tele — anbicka, bipaak + skopeo — KapaiiM) - acMaHJarel Kapblk
9qbrapyydy OOGbEKTHIEpIH Kepyy, GoTorpaHsmbik kana — (OTOINEKTPAHK
6aifikoo YYYH KOJUIOHYJyydy AaCTPOHOMHSUIBIK ONTHKAJIbIK Kypail.
TemnepaTypa (JaT. temperatura — THElIeJYY apajiallimMa, eJ19eMeLl, HOpMalLLyy

aban) -  MaKpOCKOIHSUIBIK CHCTEMaHbIH TepMOAHMHAMHKaJIbIK TeH
CaTMakTyYIvK abaiblH MyHe3/004y (QH3HKIBIK HOHIYK.
Tengenuus (nar. tendere — GarbiT anyy, yMmTyiuyy) - KaHdaHIbIp 6up

KOPYHYWITYH ©HYryy OareiThl, GUp Hepcere kapaii ©ONTOH  yMTYJyI, Ger
anbl.

Tenzop (yar. tendere — co3yJlyy, KbIChUITYY) - MEHKHHIMK  MEHCH y6aKeIT
@MOMYH ’KaHa QaHBIH TEOMETPHUILIK ~ KaCHETTEPHH aHBIKTOOUY Gap/biK
JOH/TYKTAp/bIH  KBIHBIHIBICHL.

Teopus (rp. theoreo - KapaiiM, W3MledM) - Kypdanm — Typrau nyHHenery
KyOy/TylwiTap MeHeH HepcelepMH OpPTOCYHJarbl — MaaHHIyy GairaHblLITap
JKaHa Mblii3aM  YeHEMIYYJIYKTep Tyypalyy, ap Tapairyy e Jalilyy
TYIIYHYKTOpy OepreH HIHMHH OWIMMACPIHH JKBIHbIHBICHI.

Tepmuuarop (Jiar. terminare — YeKTeN Canyy, 4€KToo) — IUIAHCTAIAP/ALIH 3KE AHbIH
JAHJIOOMYJIAPLIHBIH  OETHHJErH JKapblk THHTGH JKaua KapblK THHOEreH
GoJYKTOpYHYH OpTOCYHIArbl YeK apa. TepMHHATOp Chi3biTbiHja IIaHCTAIApAbIH
e HKAHLO0OuyJIap/biH GeTHHHH dekuTTepHie KyH 4upIrar jkana 6arar. XKepuen
KepyHron KymuyH ske AFIbIH IHCKAachIHBIH TEPMHHATOPY SJLIHNCTHH KapbIMbI
TYPYHJ© TpoeKIMsUlaHaT. AHbIH Jcka GoloHdYa KOTOpyylly ¢azanap/ibiH
IMTUIYYCY MEHEH aHbIKTalar.

Tepmonunamuka  (rp.  therme  —  OKbUIyy,  bICblK JMHAMHKa) -
TEPMOJIHHAMHKAIIBIK TeH CaJIMaKTYYJIYK abannaret (pU3HKANIBIK
MaKpOCKOIHKaJIBIK CHCTeMaHbIH  (Hepce aHa ~ TalaaHblH)  KaJIrbl

KaCHECTTEpHWHHH aHa abanjapblHBIH = ©3repYYy JKapasHAApbIHLIH - JKaJIIIbL
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Mblif3aM  HeHEMIYYJIYKTOpYH H3niieedy (GM3HKaHbIH  Geyry. HKbutyystyk
KyGyJTylITapbii  OKYTyI YHpeTyydy 6enyk.

Tepmocdepa (rp. therme — KbUTyY, bICBIK + sphaira - 9eiipe) — aTMochepaHbH
Me3ocdepaial Koropky Karmaphi: ai 80-90kM GuitMkTHKTeH Gaurranar. 200-300
KM GHITHKTHKIE HeiHH TeMIepaTypa yam sxkoropyJar, 1 500C re xerer a, aHIaH
KuiiMH GHp Kbiiiia GHAMKTHKKE YeHuH o3ropbei 6Up KanbimTa 6oJIoT.
Texnocepa (rp. techne — HcKyccTBo, YeGepHHiHK + sphaira - geHpe) -
TeXHMKAHbIH  JKApaThbUIbIIIKA, aJaMiibl  KypyaraH JIYHHere —TaacHp OTKeH
yeipecy.

TpackTopus (/1aT. trajectorius — OpyH KOTOPYIITYpYY) - 3CENTeoHy 6auToOHyH
Tamjan  AIbIHTAH  CHCTEMachlHa  Kapara (CalbIUTBIPMaNyy) —MaTepHAIbIK
YeKHTTHH YHHTEH ChI3bITBI.

TpaHCHCHXUKAJIBIK (JIaT. trans — apaiaH, apKbulyy + MICHXHKA) -  aH-CE3MMIHK
omec abaiapii  TYNKYy — KepyHymy (Tyml —Kepyy, F/UTOLMHALMAIAD, K3y
aybIKTBIK K.0.).

Tpomocdepa (rp. tropos — Oypyayu, esrepyy + sphaira — deiipe) -
armocdepanbii  Maccachl  GoloHYa  GachIMIyyJlyK KbUITaH 3H  TOMOHKY
kaTMapbl. ATMoc(epanbii Xepre JKakbiH Goaron KarMapbl. AHbIH OMHHKTHIH
yion kerankrepunae 8—10 KM, MEIYYH KCHAHKTEpae 10-12 KM, TPONHKTHK
KerukTep/e 16—18 kmre xkerer.

«¥»

Vp6aunsauus (1at. urbanus — maapbik, urbs — (1aap) - 4OH 1aapjapia eHep
KAWbIHBIH KaHa KAIKTIH CAaHbIHBIH OHYTYIIY.

Vrunusauus (nar. utilis - naiimanyy) - eHAYPYINTYH dXKaHa YH 4apOachiHBIH
KaJUIBIKTaphiH (TallTaHABLIAPhIH) KaHpajal HIITETYYTO KOJIOHYY.

«D»

®arorpodrop (rp. phagos + xen caiyy + trope Tamak) - Oauwka opraHH3MIep
MEHEeH TaMaKTaHraH OpraHM3MIep. :

@aza (rp. phasis — maitna Gosyy, KOpyHYY) — JKapaTbUIBILITArkl e KOOMAOry
Kanjaiabip Gup KyOy/aymITyH Ke JKapasHIblH OHYTYYCYHYAOIY Y4yp, aHpbIM
cTazus. ACTPOHOMHs/LA, (H3MKAIA, XMMHSAAA, AJICKTP-TEXHHKANa KOJUIOHYJIraH
TYUIYHYK.

®azatpon (rp. phasis — naina Goiyy, kepyHyy + a0eK(TpOH)) - 3apsiaIrad
oop Gonykuesepiy (NpOTOH, ICHTPOH #.6.) BULIAMAIATKBIY.

@akT (1at. factum — jKacaraH, HIIKE allbIPbUITAH) - HIUKE AWKAH 4bIHIBIKTHH
KOPYHYIIY.
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@anbcuduKaumMs NpUHUMOH (nar. falsificare — Ka/m OKIIOTYII 3Kacoo, JairaH,

Gypmanoo) -  HIMMHH  GWIMMIH WIMMHH  3Mec, JKajraH OWIMMICH
aHBIPMAIO0dy TPHHIIMII, aHbI AHTJIMSUIBIK oiuyn K. INormep Herusiaerex.
@arannsm (nar. fatalis - Taraelp, %asMplll) -  TarbIpAbIH JKa3MbILIBIHA

HIDeHYyy, agaM o3 TarbipbiH ©3repTe aibaT JereH ko3 Kkapaul.

®ayna (ar. Fauna — GaH. pHM MHQOOTHACBIHAA Tajlaa JKaHa TOKOH KyJa#nbl,
MAJIbIH KOJJI009yCy) - Oelrmiyy Oup adMakTa 3Kauloody sKaHbIOapapabIH
TYP/OPYHYH KbIABIHIBICHI.

®enoTHun (Ip. ph?)ino — KepceTeM + typos — ¢popma, Yiry) - HHIWBHIYaJJIbIK
OHYTYY KapasHbIHIA KaIblITaHTaH OPTaHH3MAHH 6apbiK  GesrHIepHHHH
KaHa KACHETTEPHHMH  KBIHBIHIBICHL. PEHOTHN Kalloo 4eHpecYHYH LIapThl
Xana OPraHM3MIMH TYKyM  KYydylyK KacHeTTepH — MCHCH o3 apa
apaKeTTCHHIIMHHH HETM3HH/E KasbllTaHaT.

®epmenTep (nar. fermentum — aYbITKBI) - OHOJNIOTHAJIBIK — KaTalH3aTopJIop,
XHMHSUIBIK  KapaTbUIBIINBI - O€lOKTOp; 3aTTaplbl OpraHH3Mre aiiJlaHIbIpaT
JkaHa 3aT aJIMauryyHy OarbITTa#T.

®u3uka (rp. physis — TabuAT) - MaTepUAHBIH  TY3YJYLIY, KacHeTTepH, aHbIH
KbIMBUILIAPBIHBIH  MBlii3aM  4CHEMIYYJIYKTODY, ©3 apa apaKeTTCHHIUTEPH
KOHYHIOTY HIHM.

®usuonorus (rp. physis — TabusT + sorus) - 6YTYHIeH OpraHH3MIHH JXaHa
aHBIH  aiipbM  OpraHA@pblHbIH, ~ &IapiblH  TYTYMIApbIHBIH  THPHTHIHK
(yHKUMSUIAaphI JKOHYH/OTY HIIHM.

®unorenes (rp. phylon — ypyy + renes) - ap KaHIaH THITErH, KIaccTarbl
OpraHM3MJCpJMH  TapbiXblH  @HYTYUIY. Kaunyy opraHuzmiep AYHHOCYHYH
TapbIXblH 66pIYCY.

®@Jiopa (n1ar.Flora — rys MeHeH %a3/IbiH KyZaiibl) - Gesrwiyy Oup reorpadHsbk
aiiMakTa ecyydy jKe an jKeple TeOJIOTHUIBIK OTKOH JNOOpAO OCKOH OCYMAYK
TYPJIOPYHYH JKBIHBIHIBICHL.

®nykryaunsnap (aar. fluctuatio — TepMenyy) - CHCTEMaHbiH OpPTOtO abasipiHaH
KOKYCyHaH YeTTElIH.

@ynkuus (nat. functio - aTkapyy) - HIIMEPAYYJIYKTYH MHIICTIYY qeHpecy.

«X»

Xaoc (rp. chaos — 6aif. rpex MudoOrHAceHIA — 6onroH HepcesiepanH GapAbITbl
naiina 60JroH, TyMaH )KaHa KapaHIbUIbIK MEHEH TOJTYpYJIFaH aHbIpaHbIN KOPYHYTI
Typras Ty6Y JKOK Op) - TapTHIICH3/IHK, Gam asamMaHIbIK. )
Xumus (uar. (al)chimia — (amxumus) -  3aTTapibli  KaCHETTCPH MeHeH”
aiinanyycy, aHBIH KypaMblHbIH JKaHa — TY3YJIYWIYHYH  O3[Opylly — MCHEH
KOILTOJTOH KyGyJTyliTy OKYTYN YHpOTYY4Y HIIHM.
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Xuonocdepa (rp. chion — kap + cdepa) - TponocdepaHbiH Gonyry.
Xnopopuaa (rp. chloros — xaubis + phyllon - Kanbepak) — 6CYMAYKTYH Kallbui
TYCTOrY MUTMEHTH.

Xommsm (auri. holism < rp. holos — 6yTyH) - OHpPMMAMK Jkana e3 apa
GaiulaHbIll  NPHHUMOMH ~ MHCTHKIBIK  TYpie  OypMalooro  Herus/esrcH
dunocopus.

Xpomocomanap (rp. chroma (chromatos) — Tyc + soma - TeJl0) — OpraH13MIepAHH
JKaHa KJIeTKaJap/IbiH TYKYM—Kyy4yJyK K4CHETTEpHH aHBIKTOOYY JKaHa reHAepIax
IbIIN )KYPYYYY KJIETKA SAPOCYHAArbl OpraHoUWIUIEp.

«»

Ieno3 (rp. koinos - yxanmbi) — GUp Kepu XKepercH ap KaHJah OpraHH3MIepaHH
KBIHBIHIBICHI.

Ilepepa (nar. Cereris - Gait. pumauk Mudosioruana — TYIIYMIYYJYKTYH JKaHa
JKep HMIITETYYHYH KylaWbl) -  OMPHHYM JKOJIy a4bUIlaH 3H HPH acTepPOMI.
Llepepanbl 1801 —xbubl 1-sHBapaa vranusuibik actpoHoM JK. Tluamuy adkad.
Jluamerpu 770 kM, KyHre deiinukd apaneirkl 2,77 a.6., ainanyy mesrwid 4,6
HKBLL

HuBuian3zauust  (nar. civilis — rpakaaHabik) -  KOOMIYK-3KOHOMHKAJIBIK
TY3YJIYUITYH — OKCTHIIMITEH  PYXHH  MAJIaHMATTBIH = JKaHa  MarepHaUIbIK
MaJaHHATTBIH JICHIY3ITH.

[uksion (rp. kuklon — Terepenyyuy, ainanyydy) - GopBGopyHma aba GachiMbl
TeMon GOJroH KyloH MYHe31yy HpH macurrabuarsl atMocdepaibik KbIHMBUL
Luroaorusi (rp. kytos — KieTka, ChIPTKbI KATMap + JIOTHs) - KJIETKa JKOHYHIOry
HIIHM.

LuTpyc ecymaykropy (Jiat. citrus) - UMTPYC YPYYCYHJArbl JaHbiMa jKainbLl
abaniarbl eCYMayK.

«»

Dpomoums (nar. evolutio — eepdyy) - IKapaTbUILIOTArbl aHa KOOMIOrY
KBIMMBULIbIH (hOPMAChI, Y3IYJITYKCY3, aKbipblHJall e3repyy jKaHa oHyTYY.
IKBaTOp (J1aT. aequator — TEHICTHY) - YIOJIapiaH OHpIeH apalblKTa Marblll,
JKEPIAHH aillaHyy OryHa IepreHIAMKy sp GOJTOH YOH TErepeKk ChI3birbl.
DKIMCTENLHANH3M (J1aT. exsistentia - Xall00) - KaUIOOHYH (HIOCOPHACHL.
Dk3ocdepa (rp. exo — chIpThIHAA, ThilIKapbl + cdepa) - arMochepaHbiH H
sxoropky (300-500 kM Jen jxoropy) abackl eTe CyHIaH, CeMpeK KaTMaphbl.
xamntuka (rp. ekleipsis - TyTynyy) - acman cdepacbiibii  KyminyH kesre
KOPYHTOH JKbUUIBIK KbIHMBUIBI O©1YYYY HYOH Tereperw.
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DKkJeKTHKA (Tpek. — TaHjan alyydy) — ©3YHIe OHpied TeOpHUIBIK HETH3
60160r0oH KaHa ap KaH/ak, aipbiM ydyp/la kapaMa-Kapiibl 6arsiTrapra MyYHe3ayy
60JITOH 3/1eMeHTTep/H 6al ajJaMaH JOTyJITKaH METOA0OTHSUIbIK BIKMa.
JKONOTHANLIK MeccHMmuaM (rp. oikos - Yil, MekeH + Jlorus + JlaT. pessimus — 3H
Hadap, ©Te Hayap) — a/laM3aTTblH ajabiHIa Typrai r106aabIK
npoGieManapsl 4edyyre KbIHbIH JiereH QHIOCOpUAIBIK 6arkIT.
JKOMOrHAJNBLIK CTpaTerus (Tp. strategia < stratos — ackep + ago — Gairaiim) -
ajaM OanachiHBIH HOPMAUTyy Kallamibl ‘kKaHa ajap JKallaraH KOOMIyH
OHYTYIIY THPYY OPraHM3MIEpIHH CHCTeMachiHa (kaHbibapiapra, CYMAYKTOPTo,
MHKPOODraHH3MJIEpTe) TY3IOH-Ty3 Ke3 KapaHJbl JKEHIMTHH IAIHICH Typrad
KOHILICTIHA.

JKcNepHMeHT (1aT. experimentum — ChIHAK, TaXPpbli0a) — IMIHMPHKAIBIK
M3WIIeeHYH YCyMy. DKCIEpHMEHTTe H3HIIeHYYdy OObekT —ap KaH/1aH
NpHGOpNIOp KaHa KapakaTTapibl —TY3LH-TY3 KOJJIOHYY apKbUlyy TaaHbIll—
OniMBeT.

JuekTp 3apsaasl (rp. elektron — uaifblp, sHTapb) — GeiykdenepayH —kaHa
HepceNepAHH  CBIPTKBI  EKTPOMarHWTTMK ~ Tajaa  MCHeH o3  apa
apaKeTTEeHHIITepHH JKaHa alapblH ©3[YK 3NEKTP-MarHWT Talaackl MCHEH
e3 apa OailaHBIMBIH  aHBIKTOOWY —OeslyK4esniepayH iaHa HepceepiH
HETH3rH KACCHETTEPHHWH OMpH; OJIEKTPOMarHMTTHK —TalaaHblH  OyJjiarbl.
DJeKTp 3apAnbIHBIH 3KM Typy ©Oap, mapr GoioHYa OH JaHa Tepc Jen
aTanar.

DnekTpoan3 (3nekTpo + rp. lysis — 3pHTYY, 5PYY) — JICKTPOJHT  apKbUIyy
TypakTyy TOK ©TKOHI®  JJIEKPOJIMTTHH  KypambiHa — KHPYYdY  3aTThiH
JNeKTpolyH  GeTHe  GOAYHYN  9BITYYCY MEHEH KOLITONTOH —XHMHSUIBIK
JKapasiH.

DJIeKTPOJIHTTHK  AHccouHauus (37ekTpo + lytos — akbipoody, 3pyydy) -
IPHTHITEH 3aTTBIH ~ MOJIEKy/alapblHbIH ~ 3PHTKMY ~ MCHEH ©3  apa
apaKeTTeHYYJIOPYHYH HaTBIH)KachlHAa HOHIOPIo aXblpallbl.

nexrpon (rp. elektron - sHTaps) — Tepc GHpAMK 3JeKTp 3apsara % GoiroH
TYpaKTyy 3JieMeHTapblK Oeykye.

JnemMeHT (N1aT. elementum — CTHXAA, 3H GalITanKel 3aT) - TaTaal HEPCENCPIHH,
Ky Gy TyIITap/abIH, *KapasHaapabii Genynbec Geidery.

IMnupu3mM (rp. empeiria - Takpbiii6a) — TAaHBIM TEOPHSCHIHBIH OHIMMIHH
Gupnen GHp Oynarbl Ce3HM-TYIOM TaXpbiHOachl daHa OWIMMIHH MaHbI3bI
TaxpblHGaHbl GasHAAHT Aen scenTereH 6arsIThbl.

Oneprus (rp. energeia — apakeT) — MaTepHSHbIH KbIHMBUIbIHBIH TYPAYY
(opManapbIHbIH JKAJIbI CAH/BIK ©J146MY.
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Surponus (rp. en —wukepH + trope - Gypysyi, aiUlaHyy) - TepMOIHHAMMKAILIK
byHKuMs, kabblK CHCTEMaHbIH WYKH 3HEPrHACHIH  MYHO31004Y Gemyry.
TepMOIMHAMKKaAa  IHTPONKA  TYWIYHYTYH  HEMeLl ¢uzurn  P. Knaysuyc
KHPIH3reH.

Sruorpadus (rp. ethnos — ypyy, 311 + grapho - %ka3aMblH) - JUIH-3THOCTY K. 6.
3THOCTYK KQINbUIBIKTAP/bl  aapiblH  3THOTEHE3HH, TYPMYIl THPHYHIHIHH
aHA MaJlaHMH-TapbiXui  GaiaHbINTapblH H3WIIO0TY KOOMIYK HIIHM.
JykapHoTTOp (Ip. €u - XKaKiibl, TOJyK + Karyon — jKaHaK, XaHaK anpocy) -
sIpoNyy KieTKanap. Slapocy IMTOILIa3MaiaH TOTYK, IaaHa KbIpaTbUIraH
KJICTKaJIyy Opralu3Maep.
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